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TERMO DE REFERENCIA 1: MEMORIAL DE CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO —
MCE / SEFIC
(ATIVIDADES ECONOMICAS, EXCETO POSTO DE COMBUSTIVEL E SAUDE)

1. INFORMAGCOES CADASTRAIS

1.1 Identificacdo do Empreendedor:

a) CNPJ e Razéo Social

b) Endereco do empreendedor

c) Endereco de instalacdo do empreendimento

1.2 Consultoria responsavel pela Elaboragdo do MCE.

1.3 Nome, formacao e registro do(s) Responsavel (eis) Técnico(s) pela elabora¢do do MCE.

1.4 Orgdo Ambiental Licenciador.

2. CARACTERIZAQAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 Etapas de implantag&o e previsao de desativacdo do empreendimento.

2.2 Atividades desenvolvidas principais:

2.2.1 Atividades desenvolvidas secundarias ou mesmo atividades auxiliares.

As atividades auxiliares sdo aquelas de apoio, exercidas dentro da empresa, voltadas a criacdo de condicOes
necessarias para a execucao de suas atividades e desenvolvidas intencionalmente, para serem consumidas
dentro da empresa. Assim, sdo destinados a servir a prépria empresa, podendo incluir: oficina de reparacdo
(manutencéo e reparacdo exclusivamente de bens do ativo fixo da prépria empresa), servicos de lavagem de
veiculos (da propria frota), unidade de abastecimento de combustivel (exclusivamente para uso pela frota
prépria), etc.

2.3 Apresentar descricdo detalhada do processo produtivo contemplando:

a) Produgdo por periodo de tempo (dia, més e ano);

b) Discriminacdo das matérias-primas, dos insumos e produtos elaborados (forma, local e periodo de
armazenamento);

c) Relag&o de maquinas e equipamentos utilizados no desenvolvimento da atividade (descrigdo, quantidade);
d) Fluxograma e descri¢do dos processos;

e) Fichas de informacdo de segurancga de produtos quimicos (FISPQ) de todas as matérias-primas, insumos e
produtos acabados.
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2.4 Para os servigos de lavagem de veiculos informar se havera ou nédo servicos de higienizacao de veiculos
que descartam residuos de servigo de saude.

2.5 Nos casos de transportadoras de residuos da construcdo civil informar nimero de cagambas e placas dos
caminhdes.

2.6 Para comércio varejista e atacadista de gas liquefeito de petréleo (GLP) deverd ser apresentado o Contrato
de Fornecimento dos botijdes de gas.

2.7 Méo de obra — informar o nimero de colaboradores diretos e indiretos nas seguintes areas: Escritério;
Industria/operacdo; Apoio; Outros — especificar.

2.8 Periodo de funcionamento:

a) Horas/dia, dias/semana, semanas/ano;

b) Horério de inicio e fim das jornadas de trabalho.

2.9 Croqui com layout do empreendimento e Quadro de areas (area do terreno total; area util; n°. de
pavimentos; area construida e area permeavel). Considera-se area Util, para fins de licenciamento ambiental, a
area ocupada da atividade econbmica, conforme designada pelo Plano Diretor (Lei 349/2022): aquela
designada ao funcionamento da atividade econémica, seja ela edificada ou ndo, destinada a venda, servigo,
administracdo, depdsito, producdo e/ou atendimento ao publico, descontadas as areas de carga e descarga e

estacionamento exigidas em lei.

3. COORDENADAS GEOGRAFICAS DO EMPREENDIMENTO COM MAPA DE LOCALIZACAO.
Indicar (se for o caso) distancia dos corpos hidricos, as areas de preservacdo permanente, a reserva legal, as
unidades de conservacdo, as edificacbes de interesse coletivo (escolas, igrejas, hospitais, creches, asilos,
nacleos residenciais, captacdes de dgua, ETA e ETE etc.).

4. CARACTERIZACAO DE FATORES AMBIENTAIS DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA (SUB-
BACIA HIDROGRAFICA) DO EMPREENDIMENTO

4.1 Descrigdo e analise dos recursos ambientais, considerando o solo, os corpos d'dgua e o regime hidrologico,
o ar e o clima, os recursos minerais, a topografia, as aptiddes de uso do solo, a carta de risco de Goiania, entre
outros.

4.2 Caracterizacdo do meio bioldgico e os ecossistemas naturais, a fauna e a flora, destacando as espécies
indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e econdmico, raras e ameagadas de extingdo e as areas

de preservagdo permanente.
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5. FONTE DE ENERGIA

Caso o empreendimento possua gerador de energia informar o modelo, a forma de abastecimento e
armazenamento de combustivel. No caso de armazenamento em tanque aéreo deve-se apresentar projeto com
memorial de célculo da bacia de contencdo (com ART) ou informagdes do fabricante caso haja bacia de
contencdo acoplada ao gerador. Em caso de armazenamento subterraneo deve ser apresentado Teste de
Estanqueidade; Estudo de Passivo Ambiental nivel 2, com VOC e ART do profissional, conforme a Instrugéo
Normativa n.° 054/2018.

6. FONTE DE ABASTECIMENTO DE AGUA E BALANCO HIDRICO

6.1 Relacionar todas as fontes de abastecimento de agua a serem utilizadas pelo empreendimento (rio, ribeirdo,
lagoa, pogos freaticos, pogos profundos, rede de abastecimento etc.);

6.2 Indicar para cada fonte a vazao a ser captada;

6.3 Relacionar todos os usos das aguas, tais como: consumo domestico, processo de fabricacdo, caldeira,
refrigeracdo, etc;

6.4 Apresentar os comprovantes de abastecimento da rede publica ou a outorga, dispensa ou termo de
autorizacdo temporaria para utilizagdo de recursos hidricos, para todas as fontes de abastecimento.

6.5 Caso haja fonte de agua diversa da SANEAGO informar se ha consumo humano (&dgua destinada a ingestéo
humana ou animal, preparacao e producdo de alimentos e a higiene pessoal) da mesma, e nesse caso anexar a
Analise fisico-quimica e bacterioldgica da agua utilizada em pelo menos 03 pontos: captacgdo, reservacéo e
distribuicao.

6.6 Caracterizar os efluentes gerados pela atividade, informando a vazdo média por dia.

7. ESGOTO SANITARIO (DOMESTICO):

7.1 Especificar a origem, a forma de tratamento e o destino final do efluente tratado;

7.2 Para areas desprovidas de rede publica coletora de esgoto, apresentar o projeto de tratamento de esgoto
sanitario, seguir a NBR 7229/1993 (ABNT), ou seja, apresentar justificativa, memorial de célculo, descritivo
e desenho técnico, com a respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART);

7.3 Para empreendimentos instalados e/ou em operacdo demonstrar a existéncia de sistema de tratamento dos
esgotos sanitarios gerados no empreendimento e atestar que o sistema instalado possui a eficiéncia necessaria

de acordo com as normas vigentes.

8. EFLUENTES GERADOS NO DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE (EFLUENTE
INDUSTRIAL):
8.1 Especificar a origem, a forma de tratamento, o destino final do efluente tratado e do lodo, se houver;

8.2 Apresentar memorial descritivo do sistema instalado;
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8.3 Detalhar o sistema de tratamento do efluente gerado no empreendimento e atestar sua eficiéncia de acordo
com as normas vigentes;
8.4 Para empreendimentos em operac&o, devera ser apresentado um relatorio com as anélises laboratoriais de

efluente realizada no altimo ano.

9. DISCRIMINACAO DE FONTES DE POLUICAO ATMOSFERICA

9.1 Descrigdo da temperatura média dos gases, vazdo média de gases, caracterizagdo dos tipos de gases
(poluentes) emitidos.

9.2 Caracterizacdo dos tipos de materiais particulados (poluentes) emitidos.

9.3 Caracterizar os meios de contencéo e filtragem e demais medidas mitigadoras.

10. INFORMACOES SOBRE RUIDOS E VIBRACOES
Relacionar todos os equipamentos geradores de ruidos e vibragfes, com o horério de funcionamento de tais

equipamentos e descrever medidas de controle adotadas.

11. DISCRIMINACAO DO USO DE COMBUSTIVEIS

11.1. Informar sobre o consumo de combustivel, lenha, éleo combustivel, entre outros. Caso seja utilizado
produto ou subproduto florestal nativo, deverdo ser apresentados os DOFs;

1.2 Forma de armazenamento e quantidade;

11.3 Caracterizar o manejo, meios de contencdo e medidas de contingéncia para os combustiveis;

11.4 Informar se ha caldeira e nesse caso anexar Relatério Anual de Inspe¢do com ART (vigente).

12. AGUAS PLUVIAIS

Apresentar descri¢do do sistema de controle e disciplinamento (captacéo, transporte e destinacéo).

13. GESTAO DE RESIDUOS

(manejo, transporte e destinacéo final de todos os residuos gerados pelas atividades do empreendimento):
13.1 Caracterizacao dos residuos conforme legislagdo, resolugdes e normas técnicas vigentes.

13.2 Coleta seletiva, acondicionamento, armazenamento, transporte, logistica reversa, destinacao e disposicao
final.

13.3 Capacitagéo e treinamento de colaboradores.
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14. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO
EMPREENDIMENTO COM DESCRITIVO DE MEDIDAS MITIGADORAS/MONITORAMENTO
Relatorio analitico dos provaveis impactos ambientais relevantes causados em decorréncia da implantagéo do
empreendimento, assim como de suas atividades, contemplando os impactos positivos e negativos (benéficos
e adversos), diretos e indiretos, temporérios e permanentes, imediatos, a médio e longo prazos, potencial de
reversibilidade, suas propriedades cumulativas e sinérgicas, a distribui¢cdo dos énus e beneficios sociais, bem

como medidas mitigadoras para tais.

15. RELATORIO FOTOGRAFICO (com legendas)
Apresentar relatorio fotografico detalhado contemplando todas as areas do empreendimento, incluindo as areas

de armazenamento dos residuos devidamente identificadas.

16. MARCO REGULATORIO
Apresentar o conjunto de leis, normas e diretrizes que regulam o funcionamento dos setores nos quais o

empreendimento executa suas atividades.
17. RESPONSABILIDADE TECNICA
Assinatura do(S) Responsavel (IS) Técnico(S), habilitado (S) conforme area de atuacao definida pelo Conselho

de Classe. Devera conter a Anotacdo (OES) de Responsabilidade Técnica — ART, anexa.

Local e data

Nome e Ass. Representante da empresa pelas informag6es.

Nome e Ass. Responsavel pelas informacdes (RT)
NOTAS:

- Este Termo de Referéncia define informacdes basicas para a anélise necessaria ao licenciamento de atividades poluidoras
no municipio de Goiania. E um modelo basico, porém, objetiva tratar de forma completa sobre todos possiveis aspectos
e impactos ambientais referentes as atividades a serem licenciadas.

- Ressalta-se que na atividade de sepultamento (cemitério) o empreendedor devera atender as exigéncias contidas no
Resolucdo CONAMA 335/03.

- Em caso de atividade de Comércio Varejista de Combustiveis para Veiculos Automotores (Posto de Combustivel), o
empreendedor devera atender o MCE disponivel na Instru¢do Normativa n.° 054/2018.

- A SEFIC se reserva ao direito de solicitar esclarecimentos, complementagdes, projetos e estudos ambientais, em
decorréncia da andlise técnica, quando couber, podendo haver a reiteracdo da mesma solicitacdo caso os dados

apresentados nao tenham sido satisfatdrios.
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TERMO DE REFERENCIA 2: PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE SERVICO DE
SAUDE — PGRSS / SEFIC

O presente Termo de Referéncia apresenta as informacGes necessarias para a elaboragdo do estudo
ambiental (PGRSS) a ser apresentado no processo de licenciamento ambiental das atividades de médio a alto
risco que serdo operadas ou em operacdo na cidade de Goiania/GO.

1. INFORMAGCOES CADASTRAIS
1.1 Identificagdo do Empreendedor:
a) Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ) e Razdo Social,
b) Endereco do empreendedor;
c) Endereco de instalacdo do empreendimento.
1.2 Identificacdo do responsavel pela elaboracdo do PGRSS:
a) Nome
b) Formacéo

c) Registro do(s) Responsavel (eis) Técnico(s) pela elaboracdo do PGRSS.

2. CARACTERIZAQAO DO EMPREENDIMENTO
2.1 Etapas de implantagdo e previsao de desativacdo do empreendimento.

a) descricdo das atividades principais desenvolvidas;

b) descrigdo das atividades secundérias e/ou auxiliares.
OBS.: As atividades auxiliares sdo aquelas de apoio, exercidas dentro da empresa, voltadas a criacdo de
condigdes necessarias para a execucdo de suas atividades e desenvolvidas intencionalmente, para serem
consumidas dentro da empresa. Assim, sdo destinados a servir a propria empresa, podendo incluir: oficina de
reparacdo (manutencgdo e reparacdo exclusivamente de bens do ativo fixo da propria empresa), servicos de
lavagem de veiculos (da prépria frota), unidade de abastecimento de combustivel (exclusivamente para uso
pela frota propria), lavanderia, unidades moveis (ambuléncia), UTI mével, etc.
2.3 Croqui com layout do empreendimento e Quadro de areas (area do terreno total; area Util; n°. de

pavimentos; area construida e area permeavel).

OBS.: Considera-se area util, para fins de licenciamento ambiental, a &rea ocupada da atividade econémica,
conforme designada pelo Plano Diretor (Lei 349/2022): aquela designada ao funcionamento da atividade
econdmica, seja ela edificada ou ndo, destinada a venda, servico, administragdo, deposito, produgdo e/ou

atendimento ao publico, descontadas as areas de carga e descarga e estacionamento exigidas em lei.
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2.4 Para os servigos de lavagem de veiculos informar se havera ou ndo servigos de higienizagdo de veiculos
que descartam residuos de servigo de saude.

2.5 Periodo de funcionamento:

a) Horas/dia, dias/semana, semanas/ano;

b) Horario de inicio e fim das jornadas de trabalho.

3. COORDENADAS GEOGRAFICAS DO EMPREENDIMENTO COM MAPA DE LOCALIZACAO.
Indicar (se for o caso) distancia dos corpos hidricos, as areas de preservacdo permanente, a reserva legal, as
unidades de conservacdo, as edificacBes de interesse coletivo (escolas, igrejas, hospitais, creches, asilos,

nacleos residenciais, captagdes de 4gua, ETA e ETE etc.).

4, CARACTERIZA(}AO DE FATORES AMBIENTAIS DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA (SUB-
BACIA HIDROGRAFICA) DO EMPREENDIMENTO

4.1 Descrigdo e analise dos recursos ambientais, considerando o solo, os corpos d'dgua e o regime hidroldgico,
o ar e o clima, os recursos minerais, a topografia, as aptiddes de uso do solo, a carta de risco de Goiania, entre
outros.

4.2 Caracterizagdo do meio biol6gico e os ecossistemas naturais, a fauna e a flora, destacando as espécies
indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e econdmico, raras e ameacgadas de extin¢ao e as areas

de preservagdo permanente.

5. FONTE DE ENERGIA

Caso o empreendimento possua gerador de energia informar o modelo, a forma de abastecimento e
armazenamento de combustivel.

No caso de armazenamento em tanque aéreo deve-se apresentar projeto com memorial de calculo da bacia de
contencdo (com ART) ou informag@es do fabricante caso haja bacia de contencéo acoplada ao gerador.

Em caso de armazenamento subterrdneo deve ser apresentado Teste de Estanqueidade; Estudo de Passivo

Ambiental nivel 2, com VOC e ART do profissional, conforme a Instru¢cdo Normativa n.° 054/2018.

6. FONTE DE ABASTECIMENTO DE AGUA E BALANCO HIDRICO

Caracterizar os usos e/ou intervencgdes em fontes de recursos hidricos.

6.1 Relacionar todas as fontes de abastecimento de &gua a serem utilizadas pelo empreendimento (rio, ribeirao,
lagoa, pogos freaticos, pogos profundos, rede de abastecimento etc.);

6.2 Indicar para cada fonte a vazdo a ser captada;
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6.3 Relacionar todos os usos das aguas, tais como: consumo doméstico, processo de fabricacdo, caldeira,
refrigeracéo, etc;

6.4 Apresentar os comprovantes de abastecimento da rede publica ou a outorga, dispensa ou termo de
autorizacdo temporaria para utilizagdo de recursos hidricos, para todas as fontes de abastecimento.

6.5 Caso haja fonte de agua diversa da SANEAGO informar se ha consumo humano (agua destinada a ingestdo
humana ou animal, preparacao e producdo de alimentos e a higiene pessoal) da mesma, e nesse caso anexar a
anélise fisico-quimica e bacterioldgica da agua utilizada em pelo menos 03 pontos: captacéo, reservagéo e
distribuicao.

6.6 Caracterizar os efluentes gerados pela atividade, informando a vazdo média por dia.

7. ESGOTO SANITARIO (DOMESTICO):

7.1 Especificar a origem, a forma de tratamento e o destino final do efluente tratado;

7.2 Para areas desprovidas de rede publica coletora de esgoto, apresentar o projeto de tratamento de esgoto
sanitario, seguir a NBR 7229/1993 (ABNT), ou seja, apresentar justificativa, memorial de célculo, descritivo
e desenho técnico, com a respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART);

7.3 Para empreendimentos instalados e/ou em operagdo demonstrar a existéncia de sistema de tratamento dos
esgotos sanitarios gerados no empreendimento e atestar que o sistema instalado possui a eficiéncia necessaria

de acordo com as normas vigentes.

8. EFLUENTE GERADOS NO DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE (EFLUENTE
HOSPITALAR)

8.1 Especificar a origem, a forma de tratamento e o destino final do efluente tratado.

8.2 Apresentar memorial descritivo do sistema instalado;

8.3 Detalhar o sistema de tratamento do efluente gerado no empreendimento e atestar sua eficiéncia de acordo
com as normas vigentes;

8.4 Informar se existe ETE, em caso positivo descrevé-la e apresentar Anotacdo de Responsabilidade Técnica;
8.5 Acrescentar informagdes sobre a esterilizacdo/descontaminacdo de material contaminado. Procedimento e

produtos utilizados

9. DESCRI(;AO DE FONTES DE POLUIC;AO ATMOSFERICA

9.1 Descrigdo da temperatura média dos gases, vazdo média de gases, caracterizacdo dos tipos de gases
(poluentes) emitidos.

9.2 Caracterizacdo dos tipos de materiais particulados (poluentes) emitidos.
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9.3 Caracterizar os meios de contencéo e filtragem e demais medidas mitigadoras.

10. INFORMACOES SOBRE RUIDOS E VIBRACOES
Relacionar todos os equipamentos geradores de ruidos e vibragfes, com o horério de funcionamento de tais
equipamentos e descrever medidas de controle adotadas.

11. DISCRIMINACAO DO USO DE COMBUSTIVEIS

11.1. Informar sobre o consumo de combustivel, lenha, éleo combustivel, entre outros. Caso seja utilizado
produto ou subproduto florestal nativo, deverdo ser apresentados 0s DOFs;

1.2 Forma de armazenamento e quantidade;

11.3 Caracterizar o manejo, meios de contengdo e medidas de contingéncia para os combustiveis;

11.4 Informar se ha caldeira e nesse caso anexar Relatdrio Anual de Inspe¢do com ART (vigente).

12. AGUAS PLUVIAIS
Apresentar descrigdo do sistema de controle e disciplinamento (captacao, transporte e destinacao).

13. GESTAO DE RESIDUOS

Manejo, transporte e destinacdo final de todos os residuos gerados pelas atividades do empreendimento:

13.1 Caracterizacdo dos residuos de Servico de Salde conforme legislacdo vigente contemplando a
identificacdo da natureza de todos os residuos gerados, classificacdo conforme o risco, quantificacdo do
volume, acondicionamento, segregacdo, tipos de embalagens, identificacdo de recipientes, definir os métodos
de tratamento, destinacao final, estabelecer as rotas e assegurar a rastreabilidade desde o ponto de geracéo até
0 de destinagédo final.

13.2 Identificacdo da empresa responsavel pela coleta e destinagdo final dos residuos via Manifesto de
Transporte de Residuos - MTR, certificados de destinag&o e licengas ambientais validas.

13.3 Coleta seletiva, acondicionamento, armazenamento, transporte, logistica reversa, destinacao e disposi¢cao
final.

13.4 Capacitacéo e treinamento de colaboradores.

14. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DA AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO
EMPREENDIMENTO COM DESCRITIVO DE MEDIDAS MITIGADORAS/MONITORAMENTO

Relatdrio analitico dos provaveis impactos ambientais relevantes causados em decorréncia da implantagéo do
empreendimento, assim como de suas atividades, contemplando os impactos positivos e negativos (benéficos

e adversos), diretos e indiretos, temporarios e permanentes, imediatos, a médio e longo prazos, potencial de
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reversibilidade, suas propriedades cumulativas e sinérgicas, a distribuicdo dos 6nus e beneficios sociais, bem
como medidas mitigadoras para tais.

15. RELATORIO FOTOGRAFICO
Apresentar relatério fotografico colorido detalhado contemplando todas as areas do empreendimento,

incluindo as areas de armazenamento dos residuos devidamente identificadas.

16. MARCO REGULATORIO
Apresentar o conjunto de leis, normas e diretrizes que regulam o funcionamento dos setores nos quais o

empreendimento executa suas atividades.
17. RESPONSABILIDADE TECNICA
Assinatura do(S) Responsavel (IS) Técnico(S), habilitado (S) conforme area de atuagao definida pelo Conselho

de Classe. Devera constar a Anotacio (OES) de Responsabilidade Técnica — ART, anexa.

Local e data

Nome e Ass. Representante da empresa pelas informagdes.

Nome e Ass. Responsével pelas informagdes (RT)

NOTAS:

- Este Termo de Referéncia define informag6es basicas para a anélise necessaria ao licenciamento de atividades
de servico de saude no municipio de Goiania. E um modelo bésico, porém, objetiva tratar de forma completa
sobre todos possiveis aspectos e impactos ambientais referentes as atividades a serem licenciadas.

- Ressalta-se que na atividade de sepultamento (cemitério) o empreendedor devera atender as exigéncias
contidas no Resolugdo CONAMA 335/03.

- Em caso de atividade de Comércio Varejista de Combustiveis para Veiculos Automotores (Posto de
Combustivel), o empreendedor devera atender o MCE disponivel na Instrucdo Normativa n.° 054/2018.

- A SEFIC se reserva ao direito de solicitar esclarecimentos, complementacdes, projetos e estudos ambientais,
em decorréncia da andlise técnica, quando couber, podendo haver a reiteracdo da mesma solicitagdo caso 0s

dados apresentados nao tenham sido satisfatorios.
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TERMO DE REFERENCIA 3: RELATORIO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS — RGR /
SEFIC

O Relatério deveré classificar os residuos gerados, bem como descrever seu gerenciamento,

informando de maneira clara e objetiva a quantidade mensal e seus respectivos destinos.

Informacdes obrigatérias no RGR

1. Identificacdo do empreendedor
Pessoa Juridica: Razdo Social, Nome Fantasia, endereco completo, CNPJ, Resp. Legal p/ Empresa (nome,
CPF, fone, e-mail).

Pessoa Fisica: nome, endereco completo, CPF, documento de identidade.

2. Responsabilidade (elaboracéo do RGR)
2.1 — Responséavel pela elaboragdo do RGR: nome, endereco completo, CPF, telefone, e-mail, (registro no

conselho de classe, quando for o caso).

3. Caracterizacdo do empreendimento (gerador dos residuos)

3.1 Localizacdo: endereco completo, ponto de referéncia com mapa ou croqui anexo.

3.2 Descricdo do processo produtivo, comércio e/ou prestagdo de servico;

3.3 Informar os principais insumos e produtos utilizados;

3.4 Informar sobre possiveis modificacbes ou ampliagdes estruturais nas edificacdes e dependéncias da
empresa, ocorridas apds a emissdo da ultima licenca ambiental valida;

3.5 Informar possiveis alteracGes nas atividades e operacionalidades da empresa, ocorridas ap6s a emissdo da
ultima licenca ambiental valida;

3.6 Relacionar todas as fontes de abastecimento de agua a serem utilizadas pelo empreendimento;

3.7 Especificar a origem, a forma de tratamento e o destino final dos efluentes gerados no empreendimento.

4. Caracterizacgéo dos residuos
Deveré ser apresentado um breve inventério dos residuos gerados pela atividade, contendo sua classificagcdo
segundo Normas, Resolucdes e Leis vigentes; e quantificagdo mensal e anual, referente ao periodo de vigéncia

da licenga ambiental a ser renovada ou licenga ambiental anterior.

5. Manejo interno dos residuos (devera ser descrito o gerenciamento de residuos adotado pela empresa,
considerando os anos de validade da licenca a ser renovada e contemplando as seguintes etapas):
5.1 Formas de segregacdo, acondicionamento e identificagdo;

5.2 Transporte interno e armazenamento temporario;
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5.3 Condic6es de seguranca e controle de vazamentos.

6. Transporte
Informar quais formas de transporte foram adotadas.
OBS.: O transporte do residuo devera ser realizado em conformidade com a legislagdo municipal vigente.

7. Destinacao final

Devem ser relacionados os locais de destinagdo final de todos os residuos gerados, com as respectivas
comprovacdes documentais (MTRS).

7.1 Descrigdo das formas de tratamento, reciclagem, coprocessamento, incineragdo ou disposicao final;

7.2 ldentificagdo dos destinatarios licenciados (empresa, CNPJ, n° de licenca ambiental, validade).

8. Tabela de gerenciamento dos residuos
Deverdo ser informadas anualmente as préaticas de gerenciamento dos residuos efetivamente

realizadas pelo empreendimento, conforme a tabela a seguir:

Tabela — Sintese do Gerenciamento de residuos (Ano Base: )

COMPROVANTE

TIPO DE CLASSIFICAGAO QTD. ACONDICIONAMENT ARMAZENAMENT TRANSPORTADO DESTINATARIO DESTINAGAO DESTINAGAO
RESIDUO <br>(NBR 10.004) GERADA o o R CNPJ / LICENGCA CNPJ / LICENCA FINAL (MTR/
KG OU L/ANO CERTIFICADO)

OBS.1: DEVERA SER PREENCHIDA UMA TABELA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS PARA CADA
ANO VIGENTE DA LICENCA AMBIENTAL.

OBS.2: Recomenda-se que todos os residuos Classe I, conforme NBR 1004/2004, sejam armazenados distantes de fontes
de calor.

OBS.3: QUANDO DA DESTINACAO AMBIENTALMENTE ADEQUADA DOS RESIDUOS O EMPREENDEDOR
DEVERA EXIGIR E ARQUIVAR OS O COMPROVANTES DE DESTINA(;AO FINAL.

OBS.4: Quando da contratacdo de cagcambas para a coleta, transporte e destinacdo final dos residuos, o empreendedor

devera exigir a apresentacdo de CTR — Controle de Transporte e Destinacdo de Residuos.

09. Marco Regulatério

Apresentar o conjunto de leis, normas e diretrizes que regulam o funcionamento dos setores nos quais o

www.goiania.go.gov.br
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10. Anexos

Fotos ilustrativas, mapas, croquis, planilhas de controle e copias de licengas e certificados.

OBS.: Devera ser anexado Relatério fotogréafico de todas as areas do empreendimento (incluindo as areas de
armazenamento dos residuos devidamente identificadas).

0OBS.2: DEVERAO SER ANEXADAS COPIAS DOS COMPROVANTES DE DESTINACAO FINAL
PARA CADA TIPO DE RESIDUO GERADO.

11. Responsabilidade Técnica
Assinatura do(S) Responsavel (IS) Técnico(S), habilitado (S) conforme area de atuagdo definida pelo Conselho

de Classe. Devera conter a Anotacéo (OES) de Responsabilidade Técnica — ART, anexa.

Local e data

Nome e Ass. Representante da empresa pelas informagoes.

Nome e Ass. Responsavel pelas informacdes (RT)
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TERMO DE REFERENCIA 4: PARA REALIZACAO DE ENSAIO DE ESTANQUEIDADE EM
SISTEMAS DE ARMAZENAMENTO SUBTERRANEOQOS DE COMBUSTIVEIS
(POSTO DE COMBUSTIVEL / SEFIC)

Observacdes gerais:

v Este Termo de Referéncia foi desenvolvido com base nas Resolugdes n° 273/2000 e 319/2002, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente, e ABNT 16.795/2019 — Anexo A.

v O ‘Laudo de Estanqueidade’ devera ser entregue ao 6rgdo ambiental com assinatura do Responsavel

Legal e Responsavel Técnico.

1. Considerac0es iniciais:

- O Laudo de Estangueidade, preenchido conforme a ABNT 13.784, deverd, necessariamente, ser
acompanhado do croqui do estabelecimento e da devida Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

- As empresas prestadoras de servico de Ensaio de Estanqueidade deverdo, obrigatoriamente, ser certificadas
pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (recertificacdo a cada trés anos e auditoria de
manutencdo anual).

- As empresas prestadoras de servico de Ensaio de Estanqueidade deverdo, obrigatoriamente, estar
regularmente registradas no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia. Além disso, precisardo estar
cadastradas no 6rgdo ambiental licenciador e no Cadastro Técnico Federal do IBAMA, com renovagao anual.
- O Laudo de Estanqueidade devera conter (i) o Certificado do Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia da empresa que realizou o ensaio, (ii) a descricdo da metodologia e tecnologia utilizadas e
quantidade de equipamentos e (iii) os Certificados de Calibracéo de cada equipamento utilizado em campo.

- Todos os métodos de Ensaio de Estanqueidade devem ser capazes de detectar com, no minimo, 95 % de
possibilidade de acerto. A pressdo negativa deve ser, no minimo, 12 kPa (90,0 mmHg) e, no maximo, 13,3 kPa

(100 mmHg), e deve detectar variacdes de pressdo de no minimo 1,33 kPa/h (10 mmHg/h).

1.2. Comunicagao prévia ao 6rgdo ambiental:
- Quinze dias antes de serem iniciados os trabalhos de campo, a empresa contratada devera, necessariamente,

apresentar as seguintes informacdes ao 6rgdo ambiental competente:

v razdo social da empresa contratada, CNPJ, endereco completo, telefone, responsével pela informacao

e seu e-mail;

v razdo social da empresa contratante, CNPJ, endereco completo, telefone, responsavel pela contratacdo

e seu e-mail;

v local de execucéo do trabalho: razdo social do empreendimento, CNPJ, endereco e telefone; e
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v data de inicio e previsdo de término dos trabalhos, mediante manifestacdo prévia do 6rgdo ambiental.

1.3. Composigao:

- Os Sistemas de Armazenamento Subterrdneo de Combustiveis a serem submetidos ao Ensaio de
Estanqueidade devem ser compostos, no minimo, por: tanques de armazenamento de combustiveis; tubulagdo
de succéo; tubulagdo de respiro; tubulacdo de retorno; tubulagdo de eliminador de ar e tubulagéo de descarga.
- Devem ser registradas todas as informacdes especificas dos componentes, tais como numero de série, més/ano
de fabricagdo, norma de fabricagdo, identificagdo do fabricante, tipo do tanque (pleno/compartimentado,
parede simples/dupla), capacidade, e se existe e qual a condi¢do de funcionamento do sensor de monitoramento
intersticial.

- Cada um desses componentes deve ter sua condi¢cdo de conformidade claramente definida no Laudo de
Estanqueidade como: ESTANQUE ou NAO ESTANQUE.

- Condic@es de ndo estanqueidade e historico de reensaio devem ser indicados.

- O Ensaio de Estanqueidade se divide em trés etapas:
v Ensaio Volumétrico, aplicado na parte do tanque com combustivel.

v Ensaio N&do-Volumétrico, aplicado na parte seca do tanque mediante criacdo de pressdo positiva

(nitrogénio) ou negativa (vVacuo).

v Teste de tubulacBes e conexdes: por intermédio da aplicagdo de pressdo positiva (nitrogénio) e

acompanhamento com manémetro.

1.3.1. Ensaio de Estanqueidade para Tanques:

- Para avaliar a estanqueidade do tanque, deve ser realizado Ensaio N&o-Volumétrico ou Ensaio VVolumétrico
em conjunto com Ensaio N&o-Volumétrico, conforme as caracteristicas, requisitos e aplicagdo de cada método
definidos na NBR 13.784.

- O equipamento eletrénico para comprovar a estanqueidade a ser utilizado no Ensaio Volumétrico e N&o-

Volumeétrico deve ter capacidade para registrar, armazenar e transferir, no minimo, os seguintes dados:
v/ Registros eletrénicos das leituras obtidas pelo equipamento no momento do ensaio.

Data e horario de inicio e término do ensaio.

Identificacdo do estabelecimento onde foi realizado o ensaio.

Identificacdo do tanque testado.

S N NN

Produto armazenado e seu nivel no momento do ensaio.
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- O equipamento de Ensaio de Estanqueidade deve possuir recursos para armazenamento dos registros
eletrbnicos obtidos nas leituras no momento da execugéo que ndo permitam a modificagdo de qualquer natureza
nestes registros (arquivo nao-editavel) apds o término do teste, mantendo inalteradas as informagdes a serem

apresentadas no relatério nao editavel (graficos dos ensaios).

1.3.2. Ensaio de Estanqueidade para Tubulagdes:
- Para as tubulacGes, devem ser adotados métodos de deteccdo que identifiguem o vazamento de produto ou a
infiltracdo de &gua.

- O Ensaio de Estanqueidade de tubulag¢Ges deve ser do tipo itinerante e atender aos seguintes requisitos:

v Tubulagdo de pressdo negativa: a tubulag&o é retirada de operacao e pressurizada até atingir o valor de
103 kPa (15 psi).

v Tubulagdo de pressdo positiva: a tubulagéo é retirada de operacdo e submetida a uma pressdo de 1,5
vez a pressao de operacdo. Quando ndo for possivel determinar a pressdo de operacdo, pressurizar até
atingir o valor de 103 kPa (15 psi).

v O ensaio hidrostético deve ser realizado somente com liquido no interior da tubulacéo, sem a presenga
de vapor, para evitar alteragoes.

v O ensaio pneumatico deve ser realizado com gas inerte ou ar comprimido, exceto, neste Gltimo caso,

quando houver a presenca de combustivel.

v A cada tubulacdo ensaiada, deve ser considerado o periodo minimo de 30 minutos de duracdo do

ensaio.

v Alinha sera considerada estanque quando a varia¢éo no periodo de 30 minutos for inferior a 10,2 kPa
(1,5 psi).

1.3.3 Ensaio de Estanqueidade de Sistema de Armazenamento Subterrdneo de Combustiveis em
conjunto:

- Existe a possibilidade de se realizar a avaliacdo da estanqueidade do sistema em conjunto, verificando-se a
estanqueidade da parte do tanque com produto e sem produto, e das tubulagfes interligadas, por um método
Unico e ndo-volumétrico, executado com aplicacdo de pressdo negativa, associado ou ndo a um dispositivo
acustico, para identificar a estanqueidade ou ndo estanqueidade do sistema.

- O método somente deve ser adotado como Unico de Ensaio de Estanqueidade do sistema na seguinte situacao:

v Quando o nivel do produto no tanque for igual ou inferior a 96,0 cm.
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v Aplicando pressdo negativa de no minimo 12 kPa (90,0 mmHg), de forma a garantir uma pressao
negativa de pelo menos 3,4 kPa (25,8 mmHg) na geratriz inferior do tanque.

A pressao negativa ndo pode ultrapassar 13,33 kPa (100 mmHg), para garantir a integridade do tanque.

O ensaio deve ser executado pelo tempo minimo de trinta minutos apds a estabilizacdo da presséo

(vacuo).

v O equipamento utilizado no ensaio deve possuir resolucdo minima de 0,01 kPa (0,1 mmHg) e

incerteza maxima de 5 %.

v O tanque é considerado estanque quando a variacdo no periodo de ensaio for inferior a 1,33 kPa (10
mmHg).

- Quando o nivel de produto armazenado no tanque estiver acima de 96 cm, o ensaio do sistema deve ser
complementando com o Ensaio VVolumétrico.
- Esse método ndo é aplicavel as tubulagGes que operam com pressdo positiva, como: tubulagdes entre a
unidade de filtragem com reservatério aéreo e a unidade de abastecimento; do sistema de eliminador de ar
ligado a unidade de filtragem e de suc¢do com valvula de pé no interior do tanque.
- Este método deve ser executado pelo tempo minimo de trinta minutos apos estabilizacdo da pressao, e
registrado em relatdrio ndo editavel do equipamento.
- Apos realizacdo do ensaio do sistema em conjunto e caso este apresente resultado nao-estanque, devem ser
feitos os ensaios dos componentes, tanque e tubulagdes, separadamente.
- A aplicacdo de pressdo positiva no sistema pode ser feita exclusivamente para a visualizagdo de possiveis
vazamentos na parte superior do tanque, respeitando as seguintes condicGes: uso de gas inerte; aplicacdo de

pressdo por um periodo maximo de cinco minutos e pressdo inferior a 6,9 kPa (1 psi).

1.3.4 Ensaio Hidrostatico para Camaras de Contencao:

- O Ensaio Hidrostatico para Camaras de Contencéo segue os procedimentos detalhados na ABNT 16.795/2019
e se aplica aos seguintes dispositivos: cAmara de acesso a boca de visita (sump de tanque); cdmara de contencéo
sob a unidade de abastecimento (sump de bomba); cAmara de contengdo da interligac&o da unidade de filtragem
(sump de filtro); cdmara de contencdo para emenda mecanica de interligacdo (sump de interligagdo); cAmara
de contencédo da descarga de combustivel (spill de descarga) e cdmara de medicédo (spill de medig&o).

- Antes da execucdo dos ensaios, devem ser observadas e previstas, a vedacgao de eletrodutos e o intersticio das
tubulacdes de contencdo secundaria que normalmente estdo abertas para o interior do sump. A vedacdo deve
ser removida apés a conclusdo dos ensaios.

- O ensaio consiste na colocacdo de agua na camara de contencdo, até ndo ultrapassar o nivel do flange de
vedacdo mais alto, em no minimo 15 cm, garantindo que todas as tubulacGes e elementos de vedacao estejam
submersos. Para Camaras de Contencdo do tipo spill, a agua deve ser colocada até 3 cm abaixo do dispositiv

de descarga selada.
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- O nivel de agua deve ser monitorado por um periodo minimo de 30 minutos.

- A cdmara serd considerada ESTANQUE se o nivel de agua néo sofrer variagdo ao longo do monitoramento.

- Ao término do ensaio, o efluente gerado deve ser retirado, sendo reaproveitado ou destinado ao sistema de
drenagem oleosa em vazdo compativel.
- Comprovar o ensaio, por meio de registro fotografico antes do inicio do teste, com a cdmara de contengdo

cheia de agua e outra apods o teste, com a data e hora da realizag&o.

www.goiania.go.gov.br
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TERMO DE REFERENCIA 5: PARA ELABORACAQO DE ESTUDO DE FUNDO DE CAVA —
POSTO DE COMBUSTIVEL / SEFIC

Observacdes gerais:

v Este Termo de Referéncia de Relatério de Estudo de Fundo de Cava foi desenvolvido com base no
documento intitulado ‘Procedimento para a Remocdo de Tanques e Desmobilizagdo de Sistema de
Armazenamento ¢ Abastecimento de Combustiveis’, adotado pela Companhia de Tecnologia de

Saneamento Ambiental do Estado de S&do Paulo (CETESB).

v O Relatério de Estudo de Fundo de Cava devera ser entregue ao 6rgao ambiental com assinatura do

Responsavel Legal e Responsavel Técnico.

1. Detalhamento das a¢des necessarias:

1.1. Comunicacao prévia ao 6rgdo ambiental:
- Quinze dias antes de iniciar os trabalhos de remocdo de tanques, a empresa contratada devera,

necessariamente, apresentar as seguintes informacdes ao 6rgdo ambiental competente:

v razdo social da empresa contratada, CNPJ, endereco completo, telefone, responsavel pela informagéo

e seu e-mail;

v razdo social da empresa contratante, CNPJ, endereco completo, telefone, responsavel pela contratagdo

e seu e-mail;
local de execucdo do trabalho: razéo social do empreendimento, CNPJ, endereco e telefone; e

data de inicio e previsdo de término dos trabalhos.

1.2. Procedimento para andlise de fundo de cava e entorno:

- Os tanques devem ser removidos e ter destinacdo final conforme as diretrizes estabelecidas pelanorma ABNT
NBR 14.973.

- Para o processo de remocao de tanques subterréneos, é necesséria a realizagdo de, no minimo, cinco medicoes

de gases (Compostos Organicos Volateis COVs) em cada cava, de acordo com o seguinte critério:

v dois pontos de medicdo a meia altura e meia largura da cava em cada extremidade do tanque, ou seja,

uma a cada calota;

v dois pontos de medicdo nas paredes laterias, sendo um de cada lado, a meia altura; e
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um ponto de medicdo no fundo da cava. - As perfuracdes devem ser realizadas por meio de métodos

seguros e compativeis com as condi¢des da area.

1.2.1. Para medicdo de gases na cava:

- Nas amostras de solo coletadas na cava, devera ser realizada a medigdo de Compostos Organicos Volateis

(VOCs) de acordo com o seguinte procedimento:

v

Preencher a metade de um saco plastico impermeavel auto-selante (preferencialmente de polietileno e
com capacidade de um litro) com o solo amostrado e, imediatamente, fechar o lacre. Desfazer 30
manualmente o0s torrdes existentes sem abrir a embalagem, agitar vigorosamente a amostra por quinze

segundos e manté-la em repouso por cerca de dez minutos até a medig&o de gases.

No momento da medicéo, registrar a temperatura ambiente, agitar novamente a amostra por quinze
segundos e realizar imediatamente a medicdo dos gases presentes no espaco vazio da embalagem,
introduzindo a sonda do equipamento de medicao no saco plastico por meio de um pequeno orificio a
ser feito no mesmo, evitando tocar o solo ou as paredes da embalagem.

Registrar o maior valor observado durante a medicao, o que normalmente ocorre trinta segundos apds
0 inicio da medicdo (verificar indicacdo contida no manual do fabricante). Equivocos de medicdes
podem ocorrer em funcdo de altas concentracdes de gases organicos ou elevada umidade da amostra.
Neste caso, alguns equipamentos anal6gicos podem indicar zero imediatamente apos ter assinalado
uma alta concentracdo de compostos volateis. Em situaces semelhantes, registrar no caderno de

campo as anomalias observadas.

Utilizar equipamentos com detector de foto-ionizacdo (PID) com lampadas de 10,2 V ou maior,
oxidag&o catalitica ou ionizagdo em chama (FID). Seguir as instru¢des contidas no manual fornecido
pelo fabricante para o uso, manutencdo e calibracdo do equipamento. Anotar 0s registros

correspondentes a calibracéo.

Iniciada a medi¢cdo com um determinado equipamento, 0 mesmo deverd ser utilizado em todas as
amostras da area investigada. Caso isso ndo seja possivel, substituir o equipamento defeituoso por

outro dotado do mesmo detector, registrando o fato no Relatério.

- Realizada a medicdo de Compostos Organicos Volateis em todas as amostras coletadas, identificar aquela

que apresentou a maior concentracao, devendo ser coletada outra aliquota de amostra no seu mesmo ponto de

origem. Transferir a amostra recém-coletada rapidamente para um frasco de vidro com boca larga e tampa com

vedacdo em teflon, mantendo-a, na medida do possivel, indeformada, e preenchendo todo o frasco, evitando-

se espacos vazios no seu interior. No caso de ser utilizado frasco do tipo head space, preencher a metade do

frasco e lacra-lo imediatamente.
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- Identificar cada frasco com a localizacdo do ponto de medicdo e respectiva profundidade, além da
concentracdo de gases observada em campo e, posteriormente, encaminha-los ao laboratorio para a realizagéo
das analises quimicas necessarias.

- Caso todas as medicGes de gases sejam nulas, deve ser coletada uma amostra no fundo da cava, na projegéo
do ponto de carga do tanque.

1.2.2. Amostragem em cavas de tanques e analises quimicas de solo: - A coleta e 0 acondicionamento das

amostras de solo devem ser realizados de acordo com o seguinte:

Amostragem em cavas de tanques:

v A amostra de solo deve ser coletada na por¢do superficial do solo, apés remogdo de camada de

aproximadamente vinte centimetros do material.

v A amostra coletada deve ser rapidamente transferida para frasco de vidro com boca larga e tampa com
vedacdo em teflon, preenchendo-o totalmente, de modo a evitar a formacdo de espagos vazios em seu

interior.

v O frasco deve ser identificado com o nimero do tanque, a posi¢cdo do ponto de amostragem e a
concentracdo de gases medida em campo.

v A constatacdo da presenca de produto (combustivel ou 6leo lubrificante) no solo ou sobrenadante na
agua eventualmente presente no interior da cava deve ser registrada e indicada no Relatério, sendo
este fato suficiente para que a area seja declarada contaminada. Nesta situacdo, ndo € necessaria a
coleta de amostra de solo para analise quimica, devendo ser efetuada a recuperagdo do produto e,

concomitantemente, desenvolvida uma Investigacdo de Passivo Ambiental Detalhada na area.

- Os seguintes destinos podem ser dados ao solo retirado de cada cava de tanque:

v Retornar para a cava e aguardar os resultados das analises quimicas do solo para saber se ha
contaminagdo. Caso as concentracdes observadas ultrapassem os niveis aceitaveis estabelecidos pela
Resolugdo n° 420/2009 do Conselho Nacional do Meio Ambiente, deve ser iniciado o processo de
tratamento do solo, que pode ser na propria cava ou em outra area, encaminhado o material para

tratamento ou destinag&o final.

v Assumir que o solo retirado se encontra contaminado, independentemente de sua caracterizagdo

quimica, devendo o mesmo ser destinado como residuo Classe 1, ou seja, perigoso.

v Armazenar temporariamente o solo em local adequado, de forma a minimizar a emanacao de vapores

e a lixiviacdo, e aguardar os resultados das analises quimicas para definir o destino do mesmo. O s
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pode retornar a cava para ser tratado na area ou ser encaminhado para tratamento ou destinacéo final

fora da area em fungdo das concentragfes indicadas nas analises quimicas.

Analises quimicas de solo:

As amostras de solo coletadas devem ser encaminhadas para laboratério para a determinagdo das
concentracdes de Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e Xilenos (BTEX) e Hidrocarbonetos Aromaticos
Polinucleados (PAH).

As amostras coletadas nas areas de armazenamento de residuos oleosos e demais areas com operagédo
de 6leos combustiveis devem ser também analisadas para Hidrocarbonetos Totais de Petréleo (HTP).
Neste caso, o laboratério deve ser informado de que a analise a ser realizada deve possibilitar a

quantificagdo dos hidrocarbonetos que compdem o 6leo lubrificante.

Devem ser produzidas amostras para controle de qualidade, a saber: branco de campo, branco de
lavagem de equipamento e amostra para controle da temperatura da caixa utilizada para o transporte

das amostras.

Certificar-se que o laboratorio selecionado possui procedimentos de controle de qualidade e utiliza
métodos de andlise indicados pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia.

Observar, rigorosamente, 0s procedimentos de preservacdo das amostras e 0s prazos para realizacdo
das analises.

1.2.3. Emisséo do Relatério de Estudo de Fundo de Cava:

- Deve ser emitido relatorio conciso, objetivo e conclusivo, com a identificagdo e assinatura do profissional

responsavel. Esse estudo técnico deve ser entregue ao 6rgdo ambiental responsavel pela autorizagdo da

remog&o dos tanques do empreendimento.

- Os seguintes itens e informag6es minimos devem, obrigatoriamente, estar contidos no relatorio:

v

Raz&o social, endereco e coordenadas geograficas do empreendimento. As coordenadas devem ser
fornecidas em UTM, em metros, utilizando-se como referéncia o Datum Horizontal SIRGAS 2000,

obtidas no centro do empreendimento.
Descricdo das caracteristicas da instalacdo e da opera¢do do empreendimento.

Identificacdo do objetivo do trabalho desenvolvido, como por exemplo, 0 acompanhamento da

remocao de tanques (citar a quantidade e a capacidade dos tanques).
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v Planta ou croqui do estabelecimento com a indicagdo das edificagcdes, tanques retirados e

remanescentes, tubulacdes, drenos e galerias subterraneas.

v Planta ou croqui da area do estabelecimento com a localizagdo dos pontos de medigdo de gases e as

respectivas concentragoes.

v Descricao dos procedimentos adotados na amostragem de solo, especificando o material utilizado na

amostragem, o equipamento de medicao de gases e o procedimento adotado para sua calibracéo.

v Descricao da litologia observada em cada cava e a indica¢do da profundidade do nivel da agua, se

detectada.

v Resultados das analises quimicas de solo e a comparagdo dos mesmos com as concentragdes referentes
aos Valores de Intervencdo adotados pela Resolugdo n° 420/2009, do Conselho Nacional do Meio

Ambiente.

v Anexo contendo as anomalias observadas durante a medicao e os registros de campo correspondentes
as seguintes medicOes: concentracdo de gases medidas no solo, temperatura ambiente e concentracao
de gases nas amostras de solo.

v Anexo contendo o registro da calibragdo do equipamento de medicdo de gases, indicando a data e o
gés utilizado.

v Anexo contendo a Cadeia de Custddia das amostras e os laudos laboratoriais assinados pelo
profissional responsavel. Estes ultimos também devem conter a identificagdo do local investigado, do
ponto de amostragem, a data em que a analise foi realizada e a indicagdo dos métodos analiticos
adotados, fatores de diluicdo, limites de quantificagdo, branco de laboratério, recuperacdo de

tragadores (“surrogate”) e da recuperacao de amostra padrao.

v A Anotagdo de Responsabilidade Técnica original ou uma copia autenticada, emitida em nome do

profissional responsavel.

v Os originais de toda a documentacéo contida no relatorio devem ser arquivados para apresentagéo ao

6rgdo ambiental, quando solicitado

NOTAS:
- A SEFIC se reserva ao direito de solicitar esclarecimentos, complementacdes, projetos e estudos ambientais,
em decorréncia da analise técnica, quando couber, podendo haver a reiteracdo da mesma solicitagdo caso o0s

dados apresentados ndo tenham sido satisfatérios.
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TERMO DE REFERENCIA 6: PARA ELABORACAQO DE RELATORIO DE INVESTIGACAO DE
PASSIVO AMBIENTAL CONFIRMATORIA — POSTO DE COMBUSTIVEL / SEFIC

Observacdes gerais:

v Este Termo de Referéncia foi desenvolvido com base no documento intitulado ‘Deciséo de Diretoria
n° 038/2017/C que estabelece Diretrizes para Gerenciamento de Areas Contaminadas no Ambito do
Licenciamento Ambiental’, elaborado pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do
Estado de Sdo Paulo (CETESB) e normas NBR 15515-2 (Passivo ambiental em solo e agua
subterranea Parte 2: Investigagdo Confirmatoria) e NBR 16.210 (Modelo conceitual no gerenciamento

de areas contaminadas — Procedimento).

v O ‘Relatorio de Investigagdo de Passivo Ambiental Confirmatéria’ subsidiara a elaboragcdo do

‘Relatodrio de Investigacdo de Passivo Ambiental Detalhada’.

v O ‘Relatorio de Investigagdo de Passivo Ambiental Confirmatéria’ devera ser entregue ao Orgdo

ambiental com assinatura do Responsavel Legal e Responséavel Técnico.

1. Detalhamento das a¢des necessarias:

1.1. Comunicacao prévia ao 6rgdo ambiental:
- Quinze dias antes de serem iniciados os trabalhos de campo, a empresa contratada devera,

necessariamente, apresentar as seguintes informacdes ao 6rgao ambiental competente:

v razdo social da empresa contratada, CNPJ, endereco completo, telefone, responsavel pela informacao

e seu e-mail;

v razéo social da empresa contratante, CNPJ, endereco completo, telefone, responsavel pela contratacéo

e seu e-mail;
v local de execucéo do trabalho: razdo social do empreendimento, CNPJ, endereco e telefone; e
v data de inicio e previsdo de término dos trabalhos.

1.2. Coleta de dados basicos da area:

- Os dados basicos devem ser coletados por meio de entrevistas com pessoas que conhecam a area,
tais como o proprietario do empreendimento e/ou do terreno, antigos e atuais empregados, funcionarios de
concessionarias de servicos publicos (agua e esgoto, principalmente) e vizinhos, dentre outros. O objetivo

desse levantamento é obter as seguintes informacoes:

v Historico das construcdes do empreendimento, considerando eventuais melhorias, demolicdes e

reformas realizadas.
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v/ Historico das operacdes com combustiveis, incluindo possiveis eventos de vazamentos, as medidas de

protecdo ambiental tomadas e os relatorios técnicos emitidos a época.
Sistemas de aguas pluviais e esgoto existentes.

Caracteristicas e a situacdo (em uso ou desativadas) de todas as unidades que compdem o Sistema de @

Armazenamento Subterrdneo de Combustiveis.
Movimentagdo média mensal de combustiveis por tipo de produto.
Distribuicdo dos sistemas de abastecimento de combustiveis.

v Plantas da construcdo e o layout da area, incluindo o Sistema de Armazenamento Subterraneo de

Combustiveis.

v Diagramas esquematicos do Sistema de Armazenamento Subterraneo de Combustiveis.

1.3. Reconhecimento da area para um trabalho seguro:
- Nesta etapa, deverd ser realizado o reconhecimento da area, ou seja:
Revisar as informac@es obtidas nas entrevistas mencionadas na fase de coleta de dados basicos da area.
Verificar as plantas de construcéo e reformas realizadas.

Inspecionar a area para identificar intervenc6es no subsolo e a existéncia de possiveis equipamentos e
instalagcBes subterraneas — tais como tanques; tubulagdes de succdo e retorno de combustivel, de
descarga do produto, respiros, energia elétrica e de telemetria; gasodutos; pocos de captacdo de agua;
galerias e redes, dentre outros —, mapeando-0s em campo, comparando-os com as localiza¢des

indicadas nas plantas obtidas previamente e indicando suas localiza¢Ges em planta atualizada.

v Inspecionar, quando possivel, as utilidades subterrdneas para verificar a eventual presenca de
combustiveis e realizar medi¢des da concentracdo de vapores e dos indices de explosividade em seus

interiores.

1.4. Procedimento para avaliacdo de Compostos Organicos Volateis no solo:
- O método é constituido pelas providéncias descritas abaixo:

Estabelecimento da malha de perfuracdes para medicdo de Compostos Organicos Volateis:

www.goiania.go.gov.br

A area a ser considerada deve contemplar todo o terreno do empreendimento.

Os pontos de medicdo de gases devem ser dispostos conforme uma malha regular, quando
possivel, com espacamento de, no maximo, dez metros. Circunscrevendo essa malha, deve se

implantada uma malha adicional com espagamento de cinco metros, visando a delimitacéo
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pluma de gases. Sempre que forem observadas anomalias, a malha deve ser adensada para melhor
caracterizagdo da pluma.

v Deve-se atentar para 0s riscos inerentes a realizacdo de perfuracdes nessas areas, sendo
desaconselhada a sua execugdo quando ndo se tiver certeza de que tubula¢bes ou equipamentos

enterrados ndo serdo atingidos.

v Os pontos de medicdo devem ser locados a um metro de qualquer utilidade identificada durante o
reconhecimento da area, de forma a permitir uma perfuracdo segura, dada a incerteza inerente ao

processo de reconhecimento e a variabilidade das instalacdes.
Medic¢éo de Compostos Orgéanicos Volateis no solo:

v As perfuragdes devem ser realizadas por meio de métodos seguros e compativeis com as condi¢des

da area.

v As medigdes dos gases no solo devem ser realizadas por meio de um dos seguintes procedimentos:

- Perfuratriz, com broca de dezesseis milimetros de diametro, sonda metalica de dez milimetros de
diametro, com dezesseis perfuracdes de trés milimetros de didmetro cada nos Ultimos quarenta centimetros de
sua extremidade inferior, e mangueira de material plastico (nylon ou teflon). O piso e o solo subjacente devem
ser perfurados até a profundidade de um metro, devendo imediatamente apds a retirada da perfuratriz ser
introduzida a sonda e realizada a medicdo por meio de analisadores de gases adaptados a mangueira.

- Sonda, constituida de um tubo aberto de pequeno diametro(2,5 cm ou menos) e uma mangueira de
nylon ou teflon. A sonda deve ser cravada a um metro abaixo da superficie do terreno, sendo parcialmente
retirada (aproximadamente 25 ¢cm) ao ser atingida essa profundidade, realizando-se a medigdo por meio de
analisadores de gases adaptados a mangueira.

v Os analisadores de gases devem ser mantidos operados, calibrados e certificados pelo INMETRO, de
acordo com as recomendagdes do fabricante contidas no manual do equipamento. Antes de se efetuar
cada leitura, deve ser verificada a leitura do zero do equipamento. Caso a medigdo seja diferente de

zero, a mangueira da sonda deve ser substituida.

v Os gases do solo podem ser uma mistura dos compostos organicos contidos no sistema de
armazenamento subterrdneo de combustiveis com outros de fontes ndo necessariamente relacionadas
a combustiveis, como sulfeto de hidrogénio e metano. A presenca desses compostos pode determinar
anomalias falso-positivas de gases no solo. Dessa forma, recomenda-se a eliminagcdo do metano no

momento das medig¢Bes, quando o equipamento empregado permitir. Em relacdo ao sulfeto de

www.goiania.go.gov.br

hidrogénio, deve ser observada a presenca de rede de esgoto proxima aos locais onde os resultados da
medicdo forem elevados, reportando-se este fato no Relatério de Investigacdo de Passivo Ambiental

Confirmatoria.

Avenida do Cerrado, Qd. Area, n° 999, Loteamento Park Lozandes, Bloco C, 2° andar, Goiania — GO — CEP: 74.884-092.




P
A Granpeza on A"

v

PREFE":URA Secretaria Municipal de Eficiéncia
DE GOIANIA

Ao final de cada medigéo de gases, os furos devem ser preenchidos com uma calda de cimento ou
bentonita umedecida, evitando-se que os produtos que eventualmente sejam derramados atinjam o

subsolo por meio desses furos.

1.5. Procedimento para locagdo dos pontos de sondagem e amostragem:

v

v

O método obrigatorio é a perfuracio com revestimento do furo e uso de liner para coleta. E vedado o

uso de trado manual ou trado helicoidal para sondagem e coleta de amostras de solo.

Técnicas de Amostragem aceitas: Dual Tube; Piston Sampler revestido por Hollow Stem Auger; Piston

Sampler e Single Tube revestido por Hollow Stem Auger.

Os pontos de sondagem devem ser locados junto as anomalias observadas na investigacao de gases no
solo e também a jusante das fontes potenciais de contaminacao, considerando-se o provavel sentido
de escoamento da agua subterranea, conforme a seguinte sequéncia de priorizagdo: (i) tanques de
armazenamento de combustiveis, em uso e desativados, exceto de alcool; (ii) filtros de diesel; (iii)
bocais de descarga a distancia; (iv) unidades de abastecimento (bombas), exceto as de alcool; (V)
tanque de Oleo lubrificante usado ou contaminado; (vi) caixas separadoras de agua e o6leo e
sumidouros; (vii) &rea de lavagem de veiculos; (viii) troca de 6leo e lubrificagdo e (ix) armazenamento
de residuos oleosos. Para serem representativas, as sondagens de solo devem ser realizadas em local

mais proximo possivel das areas fonte.

Deve-se atentar para 0s riscos inerentes a realizacdo de sondagens nessas areas, que devem ser
executadas apenas quando se tiver certeza da inexisténcia de tubula¢des enterradas ou de que nenhum

equipamento sera atingido.

Caso as sondagens nao possam ser realizadas nos pontos indicados, especificar e justificar no Relatdrio
de Investigagcdo de Passivo Ambiental Confirmatéria o fato que determinou a impossibilidade,

deslocando a sondagem o0 minimo necessario para um ponto sem restricdo mais préximo.

Nos estabelecimentos em que tenha ocorrido reforma recente (efetuada ha cinco anos ou menos) e 0s
novos tanques estejam localizados em area diferente daquela ocupada pelos tanques substituidos, deve

ser considerada a posi¢do dos tanques antigos na locacdo dos pontos de sondagem.

O ndmero de sondagens a serem realizadas e de amostras coletadas deve ser definido em funcéo da
area total do estabelecimento e do nimero total de tanques, incluindo-se os de armazenamento de 6leo

usado ou contaminado, conforme descrito na seguinte tabela:
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Area
Ndmero de tanques | - _ 5909 2 | 2001m? a 5000m? | 5001m2 a 10000m? | > 10000 m?
<43456 3 4 5 6
5a9 4 5 6 7
>10 5 6 7 8

As sondagens deverdo ser executadas até que seja atingido o nivel da agua subterrénea ou até quinze

metros de profundidade, o que ocorrer primeiro.

O perfil de sondagem deve ser descrito definindo-se as unidades hidroestratigraficas. Essa definicdo
deve considerar a descri¢do tatil-visual em campo e ser confirmada por meio de ensaio de

granulometria e/ou dado de condutividade hidraulica (obtido por ensaio de infiltracdo).

O perfil de cada sondagem deve ser representado, incluindo: a litologia ou materiais observados
(definidos por observacGes de campo e analises granulométricas); memorial de célculo detalhando a
correcgdo do efeito de compactagdo ou expansao da amostra de solo no liner; identificacéo e espessuras
das unidades hidroestratigraficas encontradas; profundidade do nivel d’agua (NA); resultados de todas
as medigdes de Compostos Organicos Volateis (VOC); profundidades exatas de onde foram coletadas
as amostras para analises quimicas e para a determinagdo das propriedades fisicas do meio (incluindo

as amostras indeformadas); resultado da avaliagdo com luz UV-A (se aplicavel).

Deverd ser realizada pelo menos uma sondagem para coleta de amostra indeformada de solo, o
amostrador a ser utilizado é do tipo Shelby, e o objetivo é a realizacdo de ensaios de propriedades
fisicas do meio (porosidade total, porosidade efetiva e permeabilidade); as coletas devem ocorrer nas
unidades hidroestratigréficas de interesse, priorizando as zonas de fluxo e armazenamento de

contaminantes.

Todas as sondagens de solo realizadas devem ser identificadas, georreferenciadas e representadas

espacialmente.
Registro fotografico de todas as etapas da sondagem e amostragem.

Em areas em que predominem litologias resistentes a penetracdo pelas Técnicas de Amostragem
aceitas, a sondagem pode ser interrompida ao atingir o topo rochoso, mesmo que o nivel da agua nao
tenha sido alcancado e a profundidade da sondagem seja inferior a quinze metros. A comprovacéo
dessa situacdo deve ser efetuada por meio da realizacdo de outra sondagem para avaliagdo da

continuidade da presenca do topo rochoso e registro fotografico.

Em cada sondagem executada que tenha alcangado o nivel freatico, devera ser instalado um pogo de
monitoramento. Deverd ser seguido Termo de Referéncia dessa Secretaria, juntamente as norma
ABNT NBR 15.492, 15.495-1, 15.495-2, 15.847 ou as que vierem a substitui-las.
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v A instalagdo s6 deve ser realizada apds a caracterizacdo da area e a elaboracdo de um modelo

conceitual que defina a zona-alvo.

v Na sondagem executada que ndo tenha alcancado o nivel freatico, devera ser instalado um pogo de
monitoramento a jusante das fontes de contaminacdo com profundidade minima de 15 metros, que @

devera possuir trés metros de filtro e ser construido de acordo com a NBR 15.495.

v Conforme Instrucdo Normativa n°. 054/2018 em seu Art. 19, devem ser instalados no minimo trés
pogos de monitoramento do lengol freatico, porém, caso ndo seja identificado nivel do lengol freatico
no poco instalado com profundidade minima de 15 metros em periodo chuvoso (marco a abril), fica
dispensada a instalagdo dos outros dois pocos de monitoramento. Caso seja identificado nivel da gua,

deverdo ser instalados os outros dois pogos de monitoramento.

v A localizagdo dos pogos de monitoramento devem ser definidos: dois a jusante das fontes de
contaminacdo, determinada pelo sentido de escoamento da dgua subterrdnea; e um a montante. Na
auséncia de identificacdo do nivel freatico, o sentido de escoamento potencial devera ser inferido a
partir da declividade topografica da area.

v As perfuragdes ndo concluidas (interrompidas) e os furos de sondagem ndo aproveitados para a
instalacdo de pocos de monitoramento devem ser imediatamente tamponados. O preenchimento total
deve ser realizado com calda de cimento ou bentonita umedecida, visando estabelecer um selo

impermedavel que impega a migragdo vertical de poluentes da superficie para o subsolo (aquifero).

v Apos a instalacdo dos pocos de monitoramento, deve ser elaborado o mapa potenciométrico local com

indicagdo das curvas de niveis.

Analises laboratoriais:

v As amostras de solo e agua coletadas durante a execugéo das sondagens, bem como advindas de pogos
de monitoramento existentes, devem ser encaminhadas para laboratorio para a determinacdo das
concentracdes de Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e Xilenos (BTEX), Hidrocarbonetos Aromaticos
Polinucleados (PAH) e Substancias Quimicas de Interesse (SQIs) que o responsavel técnico considere

necessario e justifique sua necessidade.

v As amostras coletadas nas areas de armazenamento de residuos oleosos e demais areas com operagao
de dleos combustiveis devem ser também analisadas para Hidrocarbonetos Totais de Petréleo

Fracionados (TPH), contemplando as cadeias C6 a C40 (Aromaticos e Alifaticos). Neste caso, 0
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laboratério deve ser informado que a andlise a ser realizada deve possibilitar a quantificacdo dos

hidrocarbonetos que compdem o 6leo lubrificante.
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v Devem ser produzidas amostras para controle de qualidade, a saber: branco de campo, branco de
lavagem de equipamento e amostra para controle da temperatura da caixa utilizada para o transporte

das amostras.

v O laboratério selecionado para a realizacdo das analises deve possuir procedimentos de controle de
gualidade e utilizar métodos analiticos indicados pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados @
Unidos da América (USEPA), conforme apresentado na edigdo mais recente do ‘Standard Methods
for Water and Wastewater Examination’, ou métodos estabelecidos por entidades certificadoras.

Observar, rigorosamente, os procedimentos de preservacao das amostras de solo e de 4gua subterranea,
bem como os prazos para realizacdo das anélises. Além disso, deve obrigatoriamente ser acreditado

pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO).

v A qualidade das amostras ndo deve ser alterada pelo frasco, transporte, temperatura e tempo decorrido

entre a coleta e a anlise.
Procedimentos para amostragem de solo:

v Iniciada a sondagem, a cada metro perfurado deve ser coletada uma amostragem de solo de perfil
completo (ASPC), por meio da cravagdo de amostrador tubular com liner, de modo a se evitar perdas
de compostos por volatilizacdo.

v Para selecionar as amostras a serem analisadas em laboratorio, o perfil completo (incluindo a zona
saturada) deve ser monitorado com PID de alta resolucdo para Compostos Organicos Volateis (VOC),
com espagamento minimo de 20 cm (conforme NBR 16.434). Caso o solo seja predominantemente
argiloso, saturado ou haja indicacdo de VOC, recomenda-se a Varredura Vertical de VOC com
Aguecimento em Campo (VVVAC)1.

1 Riyis, Marcos Tanaka. (2019), disponivel em https://repositorio.unesp.br/entities/publication/c3496a13-879b-4e99-8128-0a5c63ba%a01.

v Asamostras para laboratdrio devem ser coletadas prioritariamente nos pontos que associam alta leitura
qualitativa de VOC e uma condicdo fisica indicativa de zona de armazenamento, abrangendo as zonas

insaturada e saturada.

v Realizada a medicdo de Compostos Organicos Volateis em todas as amostras coletadas, identificar
aquela que apresentou a maior concentracdo, devendo ser embalada a réplica da amostra mantida
preservada (liner) devendo ser embalada a réplica da amostra mantida preservada (liner). Para tanto,
deve-se transferir a amostra para um frasco de vidro com boca larga e tampa com vedagdo em teflon,

mantendo-a, na medida do possivel, indeformada, e preenchendo todo o frasco, evitando-se espagos
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vazios no seu interior. No caso de ser utilizado frasco do tipo head space, preencher a metade e lacra-
lo imediatamente. Identificar cada frasco com a localizacdo do ponto de sondagem, a profundidade de
amostragem e a concentracdo de gases medida em campo e, posteriormente, encaminha-los ao

laboratdrio para a realizagéo das analises quimicas necessarias.
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v Todas as amostras relevantes por esses critérios devem ser preservadas. Se as leituras de VOC forem

nulas, deve-se coletar em profundidade mais préxima possivel das areas fonte.

v Aavaliagdo da presenca de fase livre ou retida deve utilizar métodos como Fluorescéncia Induzida por
Laser (LIF) ou Caixa Preta de Luz (UV-A). @

v Observar, rigorosamente, 0s procedimentos de preservacao das amostras e 0s prazos para realizacao

das analises.

Procedimento para amostragem de 4gua subterranea:

v Deve ser realizado antes do procedimento a medicéo da profundidade e nivel estatico da &gua no pogo

com um medidor de nivel.

v Os pocos pertencentes ao sistema de remediag@o ndo deverdo ser utilizados para fins de monitoramento

da qualidade da agua subterranea.

v Os pogos cacimbas, rasos ou de captacdo utilizados para abastecimento de agua existentes na area
investigada deverdo ser identificados e georreferenciados, e procedida a amostragem e caracterizacéo
de sua &gua, conforme a Portaria GM/MS n° 888/2021.

v Deve ser realizado o registro fotografico de todas as etapas, com detalhe sobre amostradores,
equipamentos para coleta, frascarias e cooler, equipamentos para analise dos parametros fisico-
quimicos e coleta das amostras ambientais, dentre outros registros que permitam constatar o
cumprimento do plano de investigacdo proposto. Todos os registros fotograficos deverdo conter, na

imagem, a identificagdo dos pontos amostrados com data, hora e coordenadas geograficas.

v As amostras de agua subterrdnea dos pogos de monitoramento devem ser coletadas por um dos

métodos indicados abaixo, conforme NBR 15847:

Procedimento para amostragem de agua subterranea pelo Método Convencional:

v Purgar 3 volumes de agua do interior do pogo, de forma a remover todo o volume hidrico porventura

estagnado e a promover a coleta de uma amostra representativa.

v A purga deve ser realizada de forma uniforme e em vazdes compativeis com a capacidade do poco em
repor a agua. O objetivo é que este trabalho seja realizado sem causar grande rebaixamento do nivel

hidrico no interior do poco, evitando o efeito cascata que pode ocorrer na secao filtrante nessa situacao
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e, consequentemente, a aeracdo das amostras seguida da perda de compostos organicos volateis. A
purga também deve ser feita de forma a impedir a criacdo de fluxo turbulento na area de recarga do

poco (pré-filtro), evitando o arraste de sedimento para o seu interior. Se utilizado com o cuidado
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necessario, o bailer pode ser empregado na coleta de amostras, desde que seja distinto daquele

eventualmente utilizado na purga. Valvulas de pé ndo devem ser empregadas na amostragem.

v O prazo minimo exigido para a coleta de amostras de &gua deve ser de 24 horas posteriores a purga,
ndo sendo aceitavel que o desenvolvimento do pocgo substitua a purga.

Procedimento para amostragem de 4gua subterrénea pelo Método da Purga de Baixa Vazao
(Micropurga):

v O método consiste na purga controlada do poco, utilizando-se baixas vazdes de bombeamento, ou seja,
ligeiramente inferiores a capacidade de producédo do pogo, de forma a causar 0 minimo rebaixamento.
Durante esse procedimento, 0s seguintes pardmetros quimicos indicadores devem ser monitorados
com a finalidade de definir o momento da coleta da 4gua: temperatura, potencial hidrogeniénico (pH),
condutividade elétrica, potencial de oxi-reducdo (EH), turbidez e oxigénio dissolvido (OD). Nesse

procedimento, deve-se utilizar uma célula de fluxo, necessariamente.

v A purga é concluida quando se atinge a estabilidade hidrogeoquimica da &gua, avaliada pela
determinacdo sistematica dos citados parametros. Nesse sentido, os critérios de estabilizacdo definidos
pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (USEPA) sdo: 0,1 unidade para pH, 3% para
condutividade elétrica, 10 mV para EH, 10% para turbidez (quando maior que 10 UTN) e 0,3 mg/L
para OD.

v Os parametros pH e temperatura sdo geralmente insensiveis para indicar o término da purga, pois

tendem a estabilizar rapidamente ou a ndo sofrer alteracdes perceptiveis.

v O rebaixamento da coluna d’agua no pogo durante a purga nao deve ser limitado a um valor arbitrario.
Deve-se observar e registrar o rebaixamento para cada po¢o de monitoramento, sendo importante se

alcangar a estabilizacdo do nivel da 4gua durante a purga.

v Finalmente, as amostras sdo coletadas para a determinagdo de pardmetros em laboratorio.

Procedimento para amostragem de agua subterranea pelo Método da Purga Minima:

v Nos casos em que mesmo utilizando-se uma purga com vaz@es baixas possa ocorrer o secamento do
pogo, a &gua ja existente na regido da secéo filtrante representa a melhor alternativa para se coletar
uma amostra representativa da formagdo local. Nessas situacdes, 0 Método da Purga Minima € a
melhor forma de coletar uma amostra desses pocos sem causar distarbios significativos na coluna

d’agua ou mesmo um rebaixamento que possa alterar a caracteristica das amostras coletadas.
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v O método requer a remocao do menor volume possivel de dgua previamente ao inicio da coleta. O
volume a ser coletado geralmente é limitado ao volume do sistema de amostragem (camara da bomba

e tubo de descarga por exemplo). Apds a eliminacdo desse volume hidrico, a amostragem é realizada,
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uma vez que se assume que a dgua bombeada (existente no interior do pogo, mais especificamente em

sua zona da secdo filtrante) é representativa da formacao.

v Neste procedimento de amostragem, as vazdes de bombeamento devem ser menores do que 100
mL/minuto. Devido ao fato de formacges com baixa condutividade hidraulica ndo produzirem &gua
suficiente para atender & demanda mesmo quando o bombeamento ocorre em baixas vazdes, 0 @
rebaixamento do nivel da agua ndo pode ser evitado. Dessa forma, com a finalidade de avaliar a
guantidade de agua disponivel para a amostragem, deve ser efetuado o célculo do volume de agua
existente na secdo filtrante acima da profundidade de captura do equipamento utilizado. Somente esse

volume sera coletado, sendo que a amostragem devera parar no momento em que tal nivel for atingido.

v O método deve prezar pela coleta de &gua existente somente na secdo filtrante, e deve evitar o

esgotamento total do pogo.

v A constatacdo da presenca de produto (combustivel ou 6leo lubrificante) no solo ou na agua
subterrdnea na forma de fase livre deve ser registrada no Relatério de Investigacdo de Passivo
Ambiental Confirmatoria, sendo essa situacdo suficiente para que a area seja declarada contaminada.
Entretanto, a investigacdo deve ser executada até a finalizagdo do escopo proposto. Nesse caso,
independentemente da manifestacdo do 6rgdo ambiental competente, o responsavel pela area deve
providenciar a elaboracdo do Relatério de Investigacdo de Passivo Ambiental Detalhada das plumas
de fase livre, dissolvida e retida no solo, bem como do Relatério de Avaliacdo de Risco, com o objetivo
de definir a forma de intervencao a ser adotada na area. Concomitantemente a essas a¢des, devem ser

adotadas medidas destinadas a eliminacéo da pluma de fase livre.

v Os pocos de monitoramento instalados quando da Investigacdo de Passivo Ambiental devem ser
selados com calda de cimento ou bentonita umedecida quando o resultado da investigagdo ndo indicar
a existéncia de contaminagdo. Essa desativacdo deve ser efetuada somente ap6s a emissdo da licenga

ambiental solicitada.

1.6. Emissao do Relatorio de Investigacao de Passivo Ambiental Confirmatdria:

- Deve ser emitido relatério conciso, objetivo e conclusivo, com a identificacdo e assinatura do
profissional responsavel.

- Cada etapa de campo que embasou a elaboragdo do relatério devera estar ricamente ilustrada com
fotografias datadas e georreferenciadas.

- Os seguintes itens e informag6es minimos devem, obrigatoriamente, estar contidos no relatério:

www.goiania.go.gov.br

Introducdo.

Identificacdo do objetivo do trabalho desenvolvido.

v Cronograma das atividades executadas.
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Identificacdo da empresa responsavel pela elaboracéo do relatério, incluindo a devida Anotagdo de
Responsabilidade Técnica.

Descricdo geral do empreendimento.

Razdo social, endereco, coordenadas geograficas e mapa de localizagdo do empreendimento
investigado. As coordenadas devem ser fornecidas em UTM, em metros, utilizando-se como referéncia

o Datum Horizontal SIRGAS 2000, obtidas no centro do empreendimento.

Planta ou croqui do estabelecimento, incluindo a indicagdo das edificagBes, tanques retirados e

remanescentes, tubulacdes, drenos e galerias subterraneas.

Descricdo da instalacdo e da operacdo do empreendimento, tendo por base as informagdes obtidas na
fase de coleta de dados bésicos da area.

Descricao do método de campo empregado na amostragem de gases do solo, incluindo o detalhamento
do equipamento de medigéo de gases e o seu Certificado de Calibracéo.

Planta ou croqui da area do estabelecimento com a localiza¢do dos pontos de medigdo de Compostos
Organicos Volateis, plumas e suas respectivas concentracoes.

Planta ou croqui do estabelecimento com a indicacdo dos pontos de sondagem e a localizacao atual
das edificacOes, equipamentos, tubulagbes, drenos e galerias subterréneas. No caso de
empreendimentos que passaram por reforma recente (efetuada h& cinco anos ou menos), indicar,

também, a antiga posicao dos tanques e das unidades abastecedoras (bombas).
Justificativa para a sele¢do dos pontos para execugdo das sondagens.

Descri¢do dos procedimentos adotados na amostragem de solo e de agua subterranea, especificando o

equipamento empregado para a execugdo das sondagens e o material utilizado na amostragem.

Descricdo do perfil de cada sondagem executada, indicando a litologia observada, profundidade do
nivel da &gua, profundidade final da sondagem, concentracbes de Compostos Organicos Volateis
medidos a cada metro e a profundidade correspondente a amostragem final do solo. Apresentar

justificativa técnica para a eventual interrupcao da sondagem antes da profundidade requerida.
Perfil construtivo dos pogos de monitoramento.

Estudos de caracterizacdo geoldgica do terreno onde se insere 0 empreendimento contemplando a

analise de solo, considerando sua permeabilidade e potencial de corroséo.

Estudos de caracterizagdo hidrogeoldgica contemplando a defini¢cdo do sentido de fluxo das aguas
subterraneas (Mapa Potenciométrico); identificacdo das areas de recarga; localizagdo de pogos de
captacdo destinados ao abastecimento publico, registrados nos 6rgdos competentes até a data d

emissdo do documento, no raio de 100 m, e considerando as possiveis interferéncias das atividad
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com corpos d’agua superficiais e subterrdneos. Caso se constate a ndo existéncia de lengol fredtico na
profundidade de, no minimo, quinze metros, o empreendedor podera substituir o estudo de defini¢do
do sentido de fluxo das aguas subterrdneas por um laudo ou parecer técnico assinado por profissional
competente e habilitado, acompanhado de devida Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

v Resultados das analises quimicas das amostras de agua e solo, comparando-0s com as concentragdes @
referentes aos valores de investigacdo (V1) definidos pela Resolugdo n°® 420/2009, do Conselho

Nacional do Meio Ambiente.

v Planta ou croqui indicando os pontos de amostragem onde foram detectadas concentragdes acima ou
abaixo dos VIs. Para os casos de concentra¢Ges acima dos valores de investigacdo (V1) definidos pela
Resolucdo n° 420/2009, do Conselho Nacional do Meio Ambiente apresentar o mapeamento das

plumas de contaminag&o.
Recomendac0es técnicas das acdes a serem adotadas.
Referéncias bibliograficas.

Anexos contendo: (i) os registros de campo correspondentes as medi¢es da concentracdo de gases do
solo e da temperatura ambiente; (ii) Certificado da Calibragdo do equipamento de medicdo de gases,
indicando a data de realizacdo do procedimento e 0 nome do gas utilizado; (iii) Cadeia de Custddia
das amostras; (iv) laudos laboratoriais devidamente assinados pelo profissional responsavel pelas
andlises, contendo a identificacdo do local investigado, a identificacdo do ponto de amostragem, a data
em que a anélise foi realizada e a indicagdo dos métodos analiticos adotados, dos fatores de diluigao,
dos limites de quantificagdo, do branco de laboratdério, do branco de campo, do branco de
equipamentos, da recuperacdo de tragadores (surrogate) e da recuperacdo de amostra padrdo; (v)
Anotacdo de Responsabilidade Técnica; (vi) todos os desenhos técnicos necessarios para a
representacdo das possiveis plumas de contaminantes detectadas e (vii) outros documentos
considerados relevantes.

- Em fung&o dos resultados observados na Investigacdo de Passivo Ambiental, as seguintes aces devem ser

adotadas:

v Caso as concentracdes de contaminantes na agua subterranea e/ou no solo sejam inferiores aos valores
de investigacdo (VI) estabelecidos pela Resolucdo n°® 420/2009, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente, a area pode ser considerada livre de contaminacdo, ndo se constituindo empecilho ao

licenciamento.
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v Caso a concentracdo de pelo menos um contaminante na agua subterranea e/ou no solo seja superior
aos valores de investigacdo (V1) definidos na Resolucdo n° 420/2009, do Conselho Nacional do Meio

Ambiente, a area deverd ser submetida a uma Investigacdo de Passivo Ambiental Detalhada,

sendo a area classificada como Area Contaminada Sob Investigacdo (ACI).
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v Nos casos em que for constatada a presenca de fase livre, deve ser efetuada a recuperacdo do

produto e, concomitantemente, realizada a Investigacdo de Passivo Ambiental Detalhada da

area, com a delimitacdo das plumas de fase livre, dissolvida e retida no solo, sendo a area

classificada como Area Contaminada Sob Investigacdo (ACI).

v A constatacdo de situacdes de Perigo (como presenca de vapores inflamaveis em ambientes

confinados) exige a comunicacdo imediata ao 6rqdo ambiental e a adocdo de Medidas

Emergenciais. O relatdrio deve detalhar as acoes preventivas e corretivas indicadas.
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TERMO DE REFERENCIA 7: PARA ELABORACAO DE RELATORIO DE INVESTIGACAO DE
PASSIVO AMBIENTAL DETALHADA — POSTO DE COMBUSTIVEL / SEFIC

Observacdes gerais:

v Este Termo de Referéncia foi desenvolvido com base no documento intitulado ‘Decisdo de Diretoria
n° 038/2017/C que estabelece Diretrizes para Gerenciamento de Areas Contaminadas no Ambito do
Licenciamento Ambiental’ elaborado pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do
Estado de S&o Paulo (CETESB) e normativa NBR 15515-3 (Avaliacdo de passivo ambiental em solo

e 4gua subterrénea. Parte 3 — Investigacdo Detalhada).

v Oescopo dos trabalhos de campo que embasardo a elaboragdo do Relatorio de Investigacéo de Passivo
Ambiental Detalhada devera ser previamente apresentado ao 6rgado ambiental licenciador para andlise

e aprovacao.

v O Relatdrio de Investigacdo de Passivo Ambiental Detalhada subsidiara a elaboracéo da Anélise de
Risco.

v O Relatério de Investigacéo de Passivo Ambiental Detalhada deveré ser entregue ao 6rgdo ambiental
com assinatura do Responsavel Legal e Responsavel Técnico.

1. Detalhamento das a¢des necessarias:

1.1. Comunicacao prévia ao 6rgdo ambiental:
- Quinze dias antes de serem iniciados os trabalhos de campo, a empresa contratada deverd,

necessariamente, apresentar as seguintes informagdes ao 6rgdo ambiental competente:

= razdo social da empresa contratada, CNPJ, endereco completo, telefone, responsavel

pela informag&o e seu e-mail;

= razdo social da empresa contratante, CNPJ, enderegco completo, telefone, responsavel

pela contratacdo e seu e-mail;

= local de execugdo do trabalho: razdo social do empreendimento, CNPJ, enderego e

telefone; e

= data de inicio e previsao de término dos trabalhos, mediante manifestacéo prévia do

www.goiania.go.gov.br

6rgdo ambiental.

1.2. Reunir e avaliar os dados existentes:
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- O objetivo do desenvolvimento desta a¢éo é reunir e avaliar todas as informag6es descritas no Relatorio de
Investigacdo de Passivo Ambiental Confirmatoria, para definir quais dados adicionais deverdo ser obtidos

durante a execucdo da Investigacdo de Passivo Ambiental Detalhada visando complementar o modelo
conceitual da area e possibilitar a elaboracéo do Plano de Intervengdo. Portanto, o Responsavel Técnico devera
verificar se todas as fontes potenciais de contaminacdo foram contempladas no momento da Investigacdo
Confirmatoria.

- Como resultado desta acdo, devera ser elaborado texto explicativo com historico resumido das instalacfes e

manejo das substancias no empreendimento e plantas em escala apropriada da sua area e entorno, contendo:

v O posicionamento das fontes potenciais de contaminagéo, ou seja, a indicacdo da localizagdo de todas
as instalagdes, atuais e antigas, como por exemplo, areas de abastecimento, carregamento,

descarregamento e de troca de 6leo, bem como filtros de diesel, bombas e tubulagdes.

v O posicionamento das fontes primarias de contaminacéo identificadas, ou seja, a localiza¢&o de todas

as instalacOes, atuais e antigas, onde foram observados vazamentos ou indicios de vazamentos.

v A identificacdo dos locais onde ocorreram reformas, consertos ou trocas de equipamentos ou
mudancas das instalacGes.

v O posicionamento dos pontos de amostragem da Investigacdo Confirmatoria, destacando os locais
onde foi constatada a presenga de contaminacéo.

A identificacdo dos locais onde foi constatada a presenca de fase livre, se for o caso.
A identificacdo dos locais onde foi constatada situacéo de perigo.

A identificacdo dos locais onde foram desencadeadas medidas emergenciais, se for o caso.

AN N

A identificacdo dos locais onde possam existir receptores potenciais ou bens a proteger dentro da area
do empreendimento, como por exemplo, escritorio e loja de conveniéncia.

- Caso existam fontes potenciais de contaminagdo néo investigadas na etapa confirmatodria, estas deverdo ser
consideradas no planejamento e na execucdo da investigacdo detalhada.

- Caso ndo tenha sido possivel obter informacfes sobre o historico de operagdo da éarea e de alteracBes no
layout que tenham ocorrido no passado, tais fatos devem ser assumidos como incertezas a serem consideradas
na continuidade das investigacGes. Nesta situacdo, todas as areas do empreendimento onde exista a
possibilidade de terem sido desenvolvidas atividades de armazenamento e manejo de combustiveis,

lubrificantes ou outras substancias deverao ser investigadas.

www.goiania.go.gov.br
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1.3. Caracterizacao do meio fisico:

- Com base nos dados obtidos na acdo anterior, 0 Responsavel Técnico deverd realizar a coleta de dados
visando caracterizar o meio fisico e a contaminacdo propriamente dita. Para tanto, devera ser desenvolvida a
caracterizacdo do entorno; geoldgica / pedoldgica e hidrogeoldgica.
- Para caracterizar a contaminacéo, deverdo ser determinadas as concentracdes e a distribui¢do das substancias
guimicas de interesse e definidos os limites das plumas de contaminagdo (horizontal e verticalmente).

- Na investigacéo detalhada, todas as fontes primarias de contaminag&o existentes (atuais ou passadas) e fontes
de contaminagdo secundarias devem ser identificadas, e dados representativos das &reas de ocorréncia de
concentracdes mais elevadas (hot spots), geradas a partir dessas fontes, devem ser obtidos.

- Ao finalizar a acdo de coleta de dados, todos os receptores potenciais deverao ter sido identificados.

- As atividades de caracterizagdo do entorno, geoldgica/pedoldgica, hidrogeoldgica e de mapeamento das
plumas de contaminagdo devem ser realizadas concomitantemente e os resultados obtidos em uma atividade

devem ser avaliados de modo a verificar a necessidade de complementacdo das demais.

1.4, Caracterizacédo do entorno:

- A caracterizacdo do entorno devera ser realizada em um raio minimo de 200 metros ou até a distancia méaxima
alcancada pela pluma, a partir do perimetro do empreendimento, com a identificacdo de receptores potenciais,
de locais onde foram ou sdo desenvolvidas atividades com potencial de contaminacdo e de &reas com
contaminagdo comprovada.

- Ao término desta atividade, devera ser elaborado texto explicativo com o resumo das caracteristicas do
entorno do empreendimento e planta em escala apropriada contendo:

v Uso e ocupacédo do solo, com a identificagdo de receptores potenciais ou bens a proteger, como por
exemplo: &reas residenciais, comerciais, industriais, de lazer, de producao agropecuéria, piscicultura,

hortas, escolas, hospitais, creches e etc.

v Localizagao e classificacao dos corpos d’agua superficiais e subterraneos, de pocos de abastecimento
cadastrados no 6rgdo licenciador, de pocos de rebaixamento, drenos, fontes, nascentes e todos o0s tipos
de pocos de abastecimento ndo cadastrados no érgéo licenciador, em um raio de cem metros no entorno
do empreendimento.

- A localizagdo de toda e qualquer &rea contaminada eventualmente existente na regido considerada.
- A indicagdo da existéncia de rede de esgoto, de agua tratada e de &guas pluviais e de outras utilidades

subterraneas.

www.goiania.go.gov.br
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1.5. Caracterizacao geoldgica/pedoldgica:

- Para o desenvolvimento da caracterizagdo geoldgica/pedoldgica, deverdo ser executadas sondagens
adicionais as executadas na etapa de Investigagdo Confirmatoria, realizando-se a descricdo dos materiais
encontrados com o objetivo de definir suas distribuicdes tridimensionalmente. Este levantamento devera
englobar a &rea da maior pluma de contaminacao determinada.

- Para a definigéo das caracteristicas geologicas e pedologicas da &rea investigada, deverdo ser realizadas:

v Sondagens por meio de métodos adequados ao meio e a coleta das amostras exigidas, por meio de
métodos de perfuracdo que permitam revestimento continuo, como Direct Push e Hollow Stem Auger
(HSA).

v Identificacdo e descrigdo do solo, sedimento, rocha e/ou aterro, de acordo com as recomendagdes do
‘Manual de Descri¢ao e Coleta de Solos no Campo’, da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, e

outros documentos aplicaveis a descrigdo de rochas.
Elaboracdo dos perfis das sondagens executadas e a construgdo de se¢des (no minimo duas).

Coleta de amostras do material que compde as camadas representativas do
solo/rocha/sedimento/aterro, para determinagdo de granulometria, porosidade total e porosidade
efetiva.

v Elaboragdo de tabelas com os resultados das determinagdes analiticas das amostras enviadas ao
laboratério; de texto explicativo com resumo da descricdo das rochas, sedimentos, solos e aterros
encontrados no local e de planta com a localizacdo das sondagens executadas e dos pontos de
amostragem.

- A profundidade final de investigacdo devera possibilitar a identificagdo e caracterizagdo de todas as camadas
importantes para a movimentagdo das substancias quimicas de interesse no local investigado e consolidagdo

do modelo conceitual da area.

1.6. Caracterizacao hidrogeoldgica:
- Deve ser realizada visando obter dados para a consolidacdo do modelo conceitual da &rea, possibilitando o
pleno entendimento da dindmica de circulacdo da dgua e dos contaminantes na zona saturada.

- Na caracterizacdo hidrogeoldgica, deverdo ser executadas, pelo menos, as seguintes atividades:

v Instalacdo de pocos de monitoramento, construidos de acordo com as normas da Associacdo Brasileira

de Normas Técnicas.

www.goiania.go.gov.br

v Instalacdo de pogos multiniveis com as secOes filtrantes dos pocos mais profundos localizados em

camadas condicionantes de fluxo, com o objetivo de determinar a existéncia de fluxo vertical.
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v Determinagdo da cota topografica da boca do pogo e medi¢do do nivel d’agua para o calculo do
potencial hidraulico em cada Poco de Monitoramento, com medidas realizadas na mesma data,
inclusive nos pocos multiniveis instalados para a determinacdo da existéncia de gradiente de potencial

hidraulico vertical.

v Realizagcdo de ensaio para determinacdo da condutividade hidraulica em todos os pogos de .@
monitoramento instalados no eixo longitudinal da maior pluma de contaminacdo, observando um
nimero minimo de trés pocos. No caso de ocorrerem plumas ndo coincidentes, esta regra devera ser

aplicada a cada uma das plumas identificadas.

v Determinacdo das velocidades de fluxo das aguas subterr@neas nas unidades hidrogeoldgicas
condicionantes para o transporte das substancias quimicas de interesse, considerando o sentido de

propagacao das plumas de contaminacéo.
Elaboracdo de mapas potenciométricos abrangendo as plumas de contaminacéo.

Elaboragdo de secbes (transversal e longitudinal ao eixo principal das plumas mapeadas no plano
horizontal) com representacdo da geologia local, potenciometria, perfil construtivo dos pogos e 0s
valores de condutividade hidraulica para os materiais ensaiados.

Definir a dinamica de transporte e simular prognésticos da evolugdo da contaminagao.

v Texto explicativo com resumo da hidrogeologia local.

1.7. Andlises laboratoriais:

- As amostras de solo e agua coletadas durante a execucdo das sondagens, bem como de agua, devem ser
encaminhadas para laboratério para a determinagdo das concentragdes de Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e
Xilenos (BTEX), Hidrocarbonetos Aromaéticos Polinucleados (PAH) e Substancias Quimicas de Interesse
(SQIs) que o responsavel técnico considere necessario e justifique sua necessidade.

- As amostras coletadas nas areas de armazenamento de residuos oleosos e demais &reas com operacao de 6leos
combustiveis devem ser também analisadas para Hidrocarbonetos Totais de Petréleo (HTP). Neste caso, o
laboratério deve ser informado que a andlise a ser realizada deve possibilitar a quantificacdo dos
hidrocarbonetos que compdem o 6leo lubrificante.

- Devem ser produzidas amostras para controle de qualidade, a saber: branco de campo, branco de lavagem de

equipamento e amostra para controle da temperatura da caixa utilizada para o transporte das amostras.

www.goiania.go.gov.br

- O laboratorio selecionado para a realizacao das analises deve possuir procedimentos de controle de qualidade
e utilizar métodos analiticos indicados pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos da América
(USEPA), conforme apresentado na edigdo mais recente do ‘Standard Methods for Water and Wastewater

Examination’, ou métodos estabelecidos por entidades certificadoras. Observar, rigorosamente, os
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procedimentos de preservacao das amostras de solo e de &gua subterrénea, bem como os prazos para realizagdo
das analises. Além disso, deve obrigatoriamente ser acreditado pelo Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia (INMETRO).

- A qualidade das amostras ndo deve ser alterada pelo frasco, transporte, temperatura e tempo decorrido entre
a coleta e a andlise.

- As amostragens deverao ser preferencialmente realizadas em uma mesma campanha, sendo, porém, admitida
a utilizacdo de dados obtidos em campanhas desenvolvidas em épocas distintas, inclusive os dados
provenientes da investigacdo confirmatoria, desde que as amostragens tenham sido realizadas dentro de um
intervalo de noventa dias.

- As amostras de dgua a serem remetidas ao laboratorio deverao ser coletadas somente apds 24 horas da purga.
- A qualidade das amostras ndo deve ser alterada pelo frasco, transporte, temperatura e tempo decorrido entre

a coleta e a anélise.

1.8. Mapeamento das plumas de contaminacéo:

- O mapeamento das plumas de contaminacao deve, necessariamente, contemplar a delimitacédo tridimensional
das plumas de fase livre, dissolvida e retida, bem como a distribuicdo espacial dos contaminantes dentro dos
limites da pluma delimitada.

- O mapeamento das plumas em fase dissolvida devera ser realizado mesmo que a Investigacdo Confirmatoria
tenha se restringido a caracterizacdo da contaminacéo da zona nao-saturada.

- Os limites das plumas de contaminacdo em fase livre, dissolvida e retida serdo definidos quando for obtido

um namero suficiente de pontos-limite necessario para o seu fechamento.
Fase livre:

v A partir da confirmacgdo da existéncia de fase livre por meio das acdes desenvolvidas na etapa de
Investigacdo Confirmatoria, o Responsavel Legal deverd implantar medidas de remediagdo com o

objetivo de remové-la dentro de um prazo de 180 dias.

v Aremediacdo devera continuar, no minimo, até que a pluma de fase livre esteja restrita ao terreno do

estabelecimento e apresente espessura igual ou inferior a cinco milimetros.

v Na situagdo em que permaneca uma pluma de fase livre aparente inferior ou igual a cinco milimetros
restrita & &rea do empreendimento, esta deverd ser removida por meio da execugdo de medidas de

remediacdo observando o prazo estabelecido no cronograma proposto no Plano de Intervencao.

www.goiania.go.gov.br

v Independente das acGes de remocao de fase livre, a(s) fonte(s) primaria(s) de contaminacdo devem ser

necessariamente identificadas e tornadas estanques.
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Para a delimitacdo da pluma em fase livre, os pogos de monitoramento devem ser instalados com secdo
filtrante plena, com comprimento méaximo de trés metros, sendo um metro na zona ndo-saturada e dois

metros na zona saturada.

A determinacgdo da presenca de fase livre no interior dos pogos, bem como da sua espessura, devera

ser feita por meio de equipamento de medicdo de interface 6leo/agua.

A delimitacdo da pluma de contaminacdo em fase livre sera definida quando for obtido um namero

suficiente de pontos-limite necessario para o seu completo fechamento.

Para a delimitagdo da pluma em fase livre aparente no plano horizontal, devera ser considerado que o
seu ponto-limite sera definido na metade da distancia entre um ponto de medicdo (poco de
monitoramento) onde foi detectada sua presenca e outro ponto de medicdo onde ndo foi detectada.
Para a delimitacdo da pluma em fase livre aparente no plano vertical, devera ser considerado que o seu
ponto limite superior serd obtido na cota superior do nivel da fase livre medida no poco de
monitoramento e o ponto limite inferior sera, de forma conservadora, a cota do nivel da agua

subterranea medida no mesmo pogo de monitoramento.

Fase retida:

v

O mapeamento da pluma retida deve contemplar a determinagdo dos seus limites. Para seu

mapeamento, deveréo ser coletadas amostras de solo, sedimento, rocha ou aterro.

Os parametros a serem determinados sdo BTEX, PAHs e HTP, como ja explicitado. Entretanto, se

necessario, deverdo ser incluidas outras substancias ou produtos registrados no histérico da area.

Em cada sondagem, deverdo ser obtidas pelo menos duas amostras, sendo uma na profundidade
correspondente & maior leitura de Compostos Orgénicos Voléteis e a outra na franja capilar, devendo

ambas ser encaminhadas para anélise quimica.

Na ocorréncia de concentracbes nulas de Compostos Orgéanicos Volateis, as agdes estardo
condicionadas ao seguinte cendario: em &reas internas ao empreendimento que abriguem as fontes
primarias, as amostragens devem ser realizadas na franja capilar e a cinco metros de profundidade nas
areas de tanques subterraneos e a dois metros nas areas que abriguem as demais fontes primarias,
observada a condicdo em que o nivel d’agua esteja abaixo dessas profundidades. Nas demais areas,
internas ou externas, realizar a coleta desde que a delimitacéo da pluma nos planos horizontal e vertical

nas areas que abriguem as fontes primarias nao tenha ocorrido.

Na delimitacéo tridimensional das plumas de contaminacdo da fase retida, deverdo ser considerados
como limite da pluma os valores de intervencao definidos pela Resolugdo n° 420/2009, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente.
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v Para realizar a delimitacdo da pluma em fase retida no plano horizontal, o ponto limite devera estar
situado na metade da distancia entre o ponto de amostragem que apresente concentragdo da substancia
quimica de interesse acima do valor de intervencdo e o ponto de amostragem que apresente
concentracdo abaixo desse mesmo valor. Caso ndo seja possivel obter resultados analiticos suficientes
para delimitacdo completa da pluma retida em funcéo do posicionamento dos equipamentos existentes
no empreendimento, deverao ser considerados como limites da pluma retida no plano horizontal os da

area ocupada pela fonte primaria de contaminacéo identificada.

v Pararealizar a delimitacdo da pluma em fase retida no plano vertical, o ponto limite seréd definido na
metade da distancia entre um ponto de amostragem onde foi detectada concentragdo da substancia
quimica de interesse acima do valor de intervencéo e outro ponto de amostragem onde foi detectada

concentracao abaixo desse mesmo valor.

v O limite inferior da pluma retida sera a profundidade do nivel da agua subterranea medido quando for

constatada concentragdo acima do valor de intervengdo na amostra coletada na franja capilar.

v O limite superior podera ser definido com base em resultados analiticos provenientes de sondagens

adicionais ou assumindo-o como sendo a posi¢ao da fonte priméria mais proxima.

Fase dissolvida:

v O mapeamento da pluma dissolvida deve contemplar a determinacdo dos seus limites. Para tanto,
deverdo ser empregados pogos de monitoramento e pogos multiniveis, instalados em consonancia com

a Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

v O topo do tubo filtro devera ser posicionado proximo e abaixo do nivel da 4gua estabilizado: cerca de
25 cm. A secdo filtrante devera possuir um comprimento maximo de dois metros, sendo necessario

um comprimento menor para o caso de po¢os multiniveis.

v A instalacdo sO deve ser realizada ap0s a caracterizacdo da area e a elaboragdo de um modelo
conceitual que defina a zona-alvo. O comprimento do filtro deve ser estabelecido em func¢éo do modelo

hidrogeoldgico estabelecido e unidade hidroestratigrafica de interesse.

v A instalacdo do filtro deve ser posicionada estritamente na unidade hidroestratigrafica de interesse,
prevenindo a comunicacdo hidraulica e a criacdo de vias preferenciais de fluxo entre diferentes

camadas.

www.goiania.go.gov.br

v Os parametros a serem determinados sdo BTEX, PAHs e HTP, como ja explicitado. Entretanto, se

necessario, deverao ser incluidas outras substancias ou produtos registrados no histérico da area.

v As amostragens de agua deverao ser realizadas em todos 0s pogos de monitoramento instalados.
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v Adelimitacdo da pluma de contaminagdo em fase dissolvida devera ser definida a partir de um nimero
suficiente de pontos-limite necessario para o seu fechamento, e considerados como limite da pluma os
valores de intervencdo definidos pela Resolucdo n°® 420/2009, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente.

v Para realizar a delimitacdo da pluma em fase retida no plano horizontal, o ponto-limite devera estar .G
situado proximo ao ponto de amostragem de agua subterranea que apresente concentracdo da
substancia quimica de interesse abaixo do valor de interven¢do, a um quarto da distancia entre este e

0s pontos de amostragem que apresentem concentracdes da substancia superior a esse mesmo valor.

v A delimitacdo das plumas no plano vertical devera ser realizada por meio da utilizagdo de pocos
multiniveis. Deverdo ser instalados, no minimo, dois conjuntos de po¢os multiniveis dentro da area do
empreendimento, ao longo do eixo longitudinal de movimentacdo das plumas dissolvidas
determinadas no plano horizontal. Devera ser instalado pelo menos mais um conjunto de pogos
multiniveis na area externa do empreendimento, quando ocorrer fluxo vertical descendente e a pluma

de contaminacéo no plano horizontal ultrapassar os limites do empreendimento.

v As profundidades dos niveis dos filtros dos pocos multiniveis deverdo ser estabelecidas em funcéao da
interpretacdo do modelo conceitual hidrogeoldgico desenvolvido para a area, por meio do qual deverdo
ser identificadas as camadas de fluxo preferencial da agua subterranea.

v Cada conjunto multinivel deve ser formado por, no minimo, um par de pogos com segdo filtrante
instalada em duas profundidades diferentes. Um dos pocos devera ter a secdo filtrante posicionada
proxima e abaixo do nivel d’agua estabilizado: cerca de 25 cm. Em meios homogéneos, o outro pogo
deverd ter a secdo filtrante posicionada a, pelo menos, dois metros abaixo do pogo multinivel mais
raso. Em meios heterogéneos, a se¢do filtrante do segundo poco devera ser posicionada na camada
com maior condutividade hidraulica. Caso seja detectada concentracdo da substancia quimica de
interesse acima do valor de intervencdo no pogo mais profundo, devera ser adicionado um ou mais
niveis ao po¢o multinivel visando proporcionar a definicdo correta do limite inferior da pluma

dissolvida.

v O poco multinivel deverd ser instalado com a secdo filtrante em unidades hidroestratigréficas distintas

para a adequada delimitacdo vertical da pluma.

v Na determinacdo dos limites da pluma dissolvida no plano vertical, devera ser considerado que o

ponto-limite da pluma precisar estar situado na metade da distancia entre a base da secéo filtrante do

www.goiania.go.gov.br

poco que apresente concentracdo abaixo do valor de intervencdo e a base da secdo filtrante do pogo

adjacente que apresente concentracao da substancia maior que esse mesmo valor.
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Estabelecidos os limites da pluma dissolvida, devera ser verificada a distribui¢do da contaminacéo
dentro desses limites por meio do adensamento da malha de pocos de monitoramento, posicionados
préximos as fontes primérias de contaminag&o, objetivando a identificacdo dos hot spots.

Nos casos em que as concentracdes mais elevadas tenham sido identificadas distantes das fontes

primérias, o adensamento devera ser realizado junto a esses pontos.

A partir dos dados obtidos, a representagdo das plumas de contaminacdo dissolvida na agua
subterranea devera ser individual para cada substancia de interesse cujas concentracdes ultrapassem o

valor de intervencéo.

Em locais com variagOes sazonais elevadas do nivel da agua subterrdnea (maior que dois metros),
deverdo ser instalados conjuntos de pocos multiniveis que permitam a coleta de amostras

representativas nos periodos extremos das variagdes sazonais: marco/abril e setembro/outubro.

Os pogos instalados para a delimitacdo da pluma em fase livre, bem como na investigacéo
confirmatoria, poderdo ser utilizados na delimitacdo da pluma de fase dissolvida, desde que ndo tenha
ocorrido a presenga de fase livre nesses pogos.

1.9. Emissao do Relatdrio de Investigacao de Passivo Ambiental Detalhada:

- Deve ser emitido relatério conciso, objetivo e conclusivo, com a identificacdo e assinatura do profissional

responsavel.

- Cada etapa de campo que embasou a elaboracdo do relatério devera estar ricamente ilustrada com fotografias

datadas e georreferenciadas.

- Os seguintes itens e informag6es minimos devem, obrigatoriamente, estar contidos no relatorio:

v

v
v
v

<

Introdugéo.
Identificacdo do objetivo do trabalho desenvolvido.
Cronograma das atividades executadas.

Identificacdo da empresa responsavel pela elaboracdo do relatério, incluindo a devida Anotacdo de

Responsabilidade Técnica.
Descricdo geral do empreendimento.

Razdo social, endereco, coordenadas geograficas e mapa de localizacdo do empreendimento
investigado. As coordenadas devem ser fornecidas em UTM, em metros, utilizando-se como referéncia

0 Datum Horizontal SIRGAS 2000, obtidas no centro do empreendimento.

Planta ou croqui do estabelecimento com a indicacdo das edificacOes, tanques retirados e

remanescentes, tubulagdes, drenos e galerias subterraneas.
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Descricdo da instalacdo e da operacdo do empreendimento, tendo por base as informagdes obtidas na
fase de coleta de dados bésicos da area.

Planta ou croqui do estabelecimento com a indicacdo dos pontos de sondagem e a localizacdo atual
das edificagbes, equipamentos, tubulacBes, dos drenos e galerias subterraneas. No caso de
empreendimentos que passaram por reforma recente (efetuada ha cinco anos ou menos), indicar,

também, a antiga posicao dos tanques e das unidades abastecedoras (bombas).
Justificativa para a sele¢do dos pontos para execugdo das sondagens.

Descricdo dos procedimentos adotados na amostragem de solo e de agua subterranea, especificando o

equipamento empregado para a execucdo das sondagens e o material utilizado na amostragem.

Descricdo do perfil de cada sondagem executada, indicando a litologia observada, profundidade do
nivel d’agua, profundidade final da sondagem, concentragdes de Compostos Organicos Volateis
medidos e a profundidade correspondente a amostragem de solo. Apresentar justificativa técnica para
a eventual interrupcéo da sondagem antes da profundidade requerida.

Perfil construtivo dos poc¢os de monitoramento ou de inspeg&o, indicando a cota dos primeiros, a qual
deve ser determinada para o topo do tubo de revestimento do poco.

Estudos de caracterizagdo geoldgica do terreno onde se insere 0 empreendimento, contemplando a
andlise de solo, considerando sua permeabilidade e potencial de corroséo.

Estudos de caracterizacdo hidrogeoldgica, contemplando a defini¢do do sentido de fluxo das aguas
subterraneas (Mapa Potenciométrico); identificacdo das areas de recarga; localizacdo de pocos de
captacdo destinados ao abastecimento publico, registrados nos 6rgdos competentes até a data da
emissdo do documento no raio de 100 m, considerando as possiveis interferéncias das atividades com

corpos d’agua superficiais e subterraneos.

Resultados das anélises quimicas das amostras de agua e solo, comparando-0s com as concentracoes
referentes aos valores de investigacdo (V1) estabelecidos pela Resolugdo n° 420/2009, do Conselho

Nacional do Meio Ambiente.
Recomendag0es técnicas das acdes a serem adotadas.
Referéncias bibliograficas.

Anexos contendo: (i) Cadeia de Custddia das amostras; (ii) laudos laboratoriais devidamente assinados
pelo profissional responsavel pelas analises, contendo a identificacdo do local investigado e do ponto
de amostragem (solo ou pogo), a data em que a analise foi realizada e a indicacdo dos métodos
analiticos adotados, dos fatores de diluicdo, dos limites de quantificacdo, do branco de laboratério, do

branco de campo, do branco de equipamentos, da recuperacdo de tragadores (surrogate) e da
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recuperacdo de amostra padrédo; (iii) Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART); (iv) todos 0s
desenhos técnicos necessarios para a representacdo em 3D das possiveis plumas de contaminantes
detectadas e (v) outros documentos considerados relevantes.

- Em funcéo dos resultados observados na Investigacdo de Passivo Ambiental, Detalhada, devera ser

elaborada uma Analise de Risco.

TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE RELATORIO DE ANALISE DE RISCO —
POSTO DE COMBUSTIVEL

Observacdes gerais:

v Este Termo de Referéncia foi desenvolvido com base no documento intitulado ‘Decisdo de Diretoria
n° 038/2017/C que estabelece Diretrizes para Gerenciamento de Areas Contaminadas no Ambito do
Licenciamento Ambiental’, elaborado pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do
Estado de S&o Paulo (CETESB) e normativa NBR 16209 (Avaliacdo de risco a salde humana para
fins de gerenciamento de areas contaminadas).

v O ‘Relatorio de Analise de Risco’ devera ser entregue a0 6rgdo ambiental competente em duas copias:
uma impressa e outra em meio digital. Todas suas paginas deverdo estar rubricadas pelo Responsavel
Técnico.

v O ‘Relatério de Anélise de Risco’ subsidiara a concepgao do Plano de Intervengio.

1. Detalhamento geral:

- Para a execucgdo da Analise de Risco, deverdo ser utilizados 0s seguintes instrumentos:
v Padrdes legais aplicaveis.

v Planilhas para avalia¢io de risco em areas contaminadas sob investigacdo da CETESB, sendo

vedada a substitui¢do por softwares ou métodos de céalculos alternativos.
Tabelas de Concentracdes Méximas Aceitaveis no Ponto de Exposi¢do (CMAs — POE).

Tabelas de Concentragcdes Méaximas Aceitaveis no Hot Spot em fungdo da distancia do ponto de
exposi¢cdo (CMAs — HS).

Quadro comparativo: substancias quimicas de interesse x CMAs — PLAs.
Mapas de Risco.

Quadro de intervengéo.
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- As CMAs — POE e CMAs — HS devem ser determinadas para cada substancia quimica de interesse e cenarios
de exposicdo, e apresentadas em anexo ao Relatério de Andlise de Risco. Sendo detalhados os caminhos de
exposicao e vias de ingresso.

- Deveré considerar, no minimo, as seguintes vias de ingresso e exposicdo para os receptores identificados: @
inalacdo de vapores em ambientes abertos, inalagdo de vapores em ambientes fechados (em edificaces),
contato dérmico (com solo e/ou gua subterranea) e ingestao de dgua subterranea.

- Os PLAs deverdo ser selecionados em funcdo dos cenarios de exposicao existentes que propiciem a ingestdo
de &gua subterrdnea — como presenga de corpo d’agua superficial, pogo de abastecimento, fonte e nascente,
dentre outros — contaminada pelas substancias quimicas de interesse.

- No quadro substancias quimicas de interesse Xx CMAs — PLAs, deverdo ser indicadas as substancias cujas
concentracdes no solo ou na agua subterranea tenham superado as CMAs — POE ou 0s PLAs.

- Se todos os valores de concentragdo das substancias quimicas de interesse obtidas no solo e na &gua
subterranea forem menores que as CMAs — POE ou os PLAs para todos os cenérios de exposic¢do, ndo havera
necessidade de implantagido de Medidas de Intervencdo e a area devera ser classificada como Area em
Processo de Monitoramento para Reabilitacdo (AMR), devendo ser iniciado 0 monitoramento para
encerramento.

- Para cada substancia quimica de interesse cujas concentracdes determinadas no solo (zona nédo saturada) ou
na agua subterranea (zona saturada) tenham ultrapassado pelo menos uma das CMAs — POE ou PLAs, devera
ser elaborado um Mapa de Risco e preenchido o quadro de intervencdo. - Em cada Mapa de Risco deverao ser
apresentadas as curvas de isoconcentragdes correspondentes a todas CMAs — POE e PLAs que foram
superadas, considerando o posicionamento das plumas de contaminacéo retida e dissolvida e a localizacdo dos
receptores potenciais.

- No caso da existéncia de pluma de fase livre, serd necessario o preenchimento do quadro de intervencdo e
elaboragdo de Mapa de Risco para todas as substancias quimicas de interesse. Os limites da pluma em fase
livre deverdo ser utilizados para representar os limites da area onde as concentragfes das substancias ndo
identificadas em fase dissolvida superam os valores das CMAs — POE ou PLAs nos Mapas de Risco.

- Nos Mapas de Risco, para 0s cenarios de exposicao, relativos a inalagdo de vapores provenientes do solo e
das aguas subterréneas, os limites das curvas de isoconcentracdes da CMA — POE deverdo ser ampliados em
dez metros.

- Deve ser considerado que o primeiro receptor identificado na area externa sera residencial para os cenarios
de exposicdo inalacdo de vapores a partir do solo e das dguas subterraneas.

- Para se avaliar a necessidade de adogdo de medidas de intervencéo, deverd ser verificado, em cada Mapa de
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Risco elaborado, se existem receptores posicionados dentro das areas onde as respectivas CMAs — POE ou

PLAs tenham sido superadas.
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- Caso exista receptor relacionado com o cenario de exposi¢do da CMA — POE ou PLAs em avaliacao,
localizado dentro da &rea onde a CMA — POE ou PLAs tenha sido superada, deverd ser indicada a necessidade
de implantacdo de Medida de Intervencéo, marcando-se SIM (S) no campo “Interven¢do POE” do quadro de
intervencOes para as seguintes opgdes: receptores residenciais (R), receptores comerciais (C), poco de
abastecimento de agua, nascentes ou fontes de &gua (P) e agua superficial (A sup). Caso contrario, indicar
NAO (N).

- No caso especifico de dgua subterranea, ainda que néo tenha sido caracterizada a utilizagdo da mesma na area
onde o PLA relacionado com ingestéo de agua tenha sido superado, devera ser prevista a adogdo de Medidas
de Intervencéo.

- Para avaliar a necessidade de adocdo de medidas de intervengédo visando proteger receptores posicionados
fora das plumas de contaminacéo dissolvidas, mas que possam ser atingidos em funcéo da propagacao dessas
plumas, devera ser indicada no campo “Hot Spot” do quadro de intervengdo a concentragdo da substancia
quimica de interesse determinada no hot spot e o ponto de amostragem onde esta concentragédo foi detectada,
assim como a distancia entre este ponto e o receptor. Caso exista fase livre, indicar “FL” (fase livre) no campo
“concentragdo”.

- Se a concentracao no hot spot superar a CMA — HS correspondente a distancia entre o hot spot e o receptor,
ou existir fase livre, havera necessidade de implantacdo de medida de intervencdo, marcando-se SIM (S) no
campo “Intervencdo HS” do quadro de intervengdes para as seguintes opgoes: receptores residenciais (R),
comerciais (C), poco de abastecimento de &gua (P) e 4gua superficial (A sup). Caso contrario, indicar NAO
(N).

- Uma vez definida a necessidade de adocdo de medidas de intervencdo, a area devera ser classificada como
Area Contaminada com Risco Confirmado (ACR). Caso contrério, devera ser classificada como Area em
Processo de Monitoramento para Reabilitago.
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TERMO DE REFERENCIA 8: PARA ELABORACAO DE PLANO DE GERENCIAMENTO DE
RISCOS AMBIENTAIS (PGRA) - POSTO DECOMBUSTIVEL / SEFIC

Observacdes gerais:
v O ‘Plano de Gerenciamento de Riscos Ambientais’ deve se basear no ‘Relatorio de Andlise de Risco.

v O ‘Plano de Gerenciamento de Riscos Ambientais’ devera ser entregue ao 6rgdo ambiental com

assinatura do Responsavel Legal e Responsavel Técnico.
1. InformagBes minimas:

1.1. Da empresa/empreendedor:

- Nome ou razéo social. - CPF ou CNPJ. - Enderego para correspondéncia e contato.

- Se esta localizado na zona rural ou urbana e, neste Gltimo caso, se em area comercial ou industrial.

- Copia do Registro de Autorizacdo fornecido pela Agéncia Nacional do Petroleo, Géas Natural e

Biocombustiveis.

1.2. Do Responsavel Técnico/Equipe Técnica:
- Nome ou razéo social. - CPF ou CNPJ.

- NUmero do registro profissional.

- Endereco para correspondéncia e contato.

- Anotacgdo de Responsabilidade Técnica.

1.3. Introducéo e objetivos.

1.4. Caracterizacio do empreendimento:

- Periodo de funcionamento e mao-de-obra.

- Inspecdo ambiental: areas de abastecimento, tancagem, calibrador, administracdo; sanitérios; troca-de-0leo;
lubrificagdo; lavagem de veiculos.

- Relacdo de equipamentos para armazenamento de combustiveis e abastecimento de veiculos. - Equipamentos
de combate a incéndio.

- Pavimentagéo e revestimento do teto.

- Caracterizacdo das edificagcbes num raio de 100 m, com destaque para identificagdo de receptores sensiveis
préximos.

- Histérico do empreendimento, incluindo data de implantagdo, registro de reformas e historico de
vazamentos/acidentes. Com a descricdo das atividades anteriores (ocupacéo pretérita) e a relacdo de estudos

ambientais prévios.
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1.5. Avaliacéo de risco e perigo:

- Classificacdo das areas de risco e/ou perigo: explosdo, contaminagdo ambiental e a salide humana, incéndio.
- Substéncias envolvidas e descrigdo das caracteristicas: diesel comum, diesel S-10, etanol, gasolina comum,
gasolina aditivada.

- Propriedades toxicas: Limites de Tolerancia Biologica (LTB). - Concentragdes (CL) e Doses Letais (DL):
ingestdo, inalacdo, contato dermal e efeitos toxicos das substancias manuseadas no empreendimento.

- Cuidados especiais de manuseio, transporte e armazenagem dos produtos toxicos.

1.6. Gerenciamento de riscos:

- Plano de Verificacdo da Integridade e Manutencdo dos Equipamentos e Sistemas: manutencdo de
equipamentos, com base na Tabela 1 da NBR 15594-3.

- Equipamentos de Protec¢do Individual.

- Equipamentos de Controle e Combate a Incéndio.

- Plano de Atendimento a Incidentes/Emergéncias: objetivo, aplicacdo, cenarios de riscos, desenvolvimento,
atribuices, procedimentos, prioridades, gestdo de residuos contaminados e outras agdes.

- Programa de Treinamento dos Funcionarios: objetivo, descri¢do geral, procedimentos minimos exigidos,
treinamento “on-the-job”, treinamento obrigatorio e treinamento de reciclagem periddica, alinhados com a NR

20.

1.7. Plano de Comunicacao:

- Objetivo.

- Procedimentos emergenciais.

- Recursos externos.

- Programa de Automonitoramento: vazamentos de combustiveis e emissdes atmosféricas e de ruidos.

- Operacdo e manutencdo do sistema de tratamento de efluentes: introducédo; disposicBes gerais; partida,
operagdo e limpeza do sistema (caixa de areia, caixa coletora de 6leo e caixa separadora de &gua e 0leo).

- Hospitais, pronto-socorro, Corpo de Bombeiros, Defesa Civil, 6rgdo ambiental, etc. (telefones/enderegos).

- Relatdrio do sinistro, contendo data, hora, local, descri¢cdo do ocorrido, procedimentos e recursos adotados,

6rgdos publicos requisitados, documentério fotogréfico do local sinistrado
1.8. Bibliografia.

1.9. Anexos: Tabela de Classificacdo Ambiental de Postos de Servi¢o; Fichas de Informac&o de Seguranca de
Produtos Quimicos (FISPQ); Anotacdo de Responsabilidade Técnica; Plantas de localizacdo da instalagédo e
layout, incluindo a vizinhanga sob risco; Certificado do Corpo de Bombeiros e certificados expedidos pelo
Instituto Nacional de Metrologia, Normatizacdo e Qualidade Industrial, ou entidade por ele credenciada,

atestando a conformidade quanto a fabricacdo, montagem e comissionamento dos equipamentos e sistemas.
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TERMO DE REFERENCIA 9: PARA ELABORACAQO DE PLANO DE INTERVENCAQO PARA
TRATAMENTO E GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINADAS — POSTO DE
COMBUSTIVEL / SEFIC

Observacdes gerais:

v Este Termo de Referéncia foi desenvolvido com base no documento intitulado de ‘Decisdo de
Diretoria n® 263/2009/P°, elaborado pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do
Estado de Séo Paulo (CETESB) e NBR 16784-1 (Reabilitagdo de areas contaminadas — Plano de
Intervencdo. Parte 1: Procedimento de elaboracéo).

v O ‘Plano de Intervenc¢do’ devera estar embasado nos resultados apresentados no ‘Relatorio de

Investigacdo de Passivo Ambiental Detalhada’ e ‘Relatorio de Avaliagdo de Risco a Satide Humana’.

v O ‘Plano de Intervengdo’ devera ser entregue ao 6rgéo ambiental com assinatura do Responsavel Legal

e Responsavel Técnico.

1. Plano de Intervencdo para Tratamento de Passivos Ambientais

1.1. O Plano de Intervencdo deve contemplar:

a) A especificacdo dos objetivos a serem alcangados, determinados conforme orienta¢fes contidas neste termo;
a justificativa para sua adogédo e 0s prazos para atingimento de cada um desses objetivos;

b) A indicacdo e descri¢do das medidas de intervencéo selecionadas, segregando-as em fungdo dos objetivos
estabelecidos, da duragdo de sua aplicacéo e do uso atual e futuro da &rea a ser reabilitada, que podera incluir
sua vizinhanca, caso os riscos determinados na Avaliacdo de Risco extrapolem ou possam extrapolar os limites
da propriedade que abriga ou abrigou a area fonte;

c) Os critérios adotados na selecdo das medidas de intervengao propostas;

d) Justificativas que comprovem a inviabilidade da utilizacdo de técnicas de remediacao para tratamento para
0 atingimento dos objetivos, nos casos em que sejam propostas medidas de remediacdo para contencéo,
medidas de engenharia e medidas de controle institucional;

e) Mapa de Intervencdo com a localizacdo das medidas de intervengéo propostas, inclusive em propriedades
de terceiros, especificando as areas de atuacdo das medidas de remediacdo, de controle institucional e de
engenharia, localizando essas areas por meio de um poligono de quatro ou cinco vértices, sendo cada vértice
indicado por um par de coordenadas geogréficas;

f) A especificacdo das medidas destinadas ao controle ou a eliminagéo das fontes de contaminagéo;

g) Descricéo das técnicas de remediacdo e de engenharia a serem adotadas, bem como os critérios adotados

para sua selecio;
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h) A especificacdo do tratamento e da destinacdo dos efluentes liquidos e gasosos, bem como dos solos e
residuos, além de outros materiais, gerados durante a aplicacdo das medidas de remediacao e de engenharia,
deverd considerar processo de destinacdo ambientalmente adequada;
i) As metas de remediacao propostas para as medidas de remediagdo, assim como as concentra¢gbes maximas
aceitaveis (CMAs) para as medidas de engenharia e de controle institucional, apresentando as justificativas
para a sua adogo;

j) A localizagdo dos pontos de conformidade para todas as medidas de intervencao propostas;

k) Cronograma contendo a previsdo da implantagdo das medidas de intervencdo, o periodo de operacdo das
medidas de remediagdo e a duracdo da aplicagdo das medidas de engenharia e de controle institucional;

I) Proposta de monitoramento da eficiéncia e eficacia das medidas de remediacé&o para tratamento, da eficacia
das medidas de remediacdo por contencdo e do acompanhamento e/ou monitoramento das medidas de controle
institucional e de engenharia;

m) Proposta de Monitoramento para Reabilitacdo, contendo o periodo, a frequéncia de amostragem, 0s meios
a serem amostrados e 0s parametros a serem determinados;

n) Plano de manutencdo das medidas de remediacéo;

0) Plano de contingéncia que contemple a¢es em situagdes de risco decorrentes da operagédo do sistema de
remediacdo a ser implantado, cuja especificacdo devera ser apresentada no projeto executivo de remediacéo;
p) Relacdo dos Responsaveis Legais e Técnicos com a indicacdo das obrigagdes cabiveis a cada um, juntamente

com assinatura dos responsaveis.

1.2. Objetivos a serem considerados para a necessidade de adocéo de medidas de intervencéo, quando

aplicaveis:

- Controlar as fontes de contaminacéo identificadas;

- Atingir o nivel de risco aceitavel aos receptores humanos;

- Controlar os riscos identificados com base nos padrées legais aplicaveis.

Para o atingimento dos objetivos estabelecidos, deverdo ser definidas as estratégias necessarias, que poderdo
contemplar:

a) A eliminacéo, contencdo ou isolamento das fontes primarias e secundarias de contaminag&o;

b) A prevencdo ou o controle da exposigao dos receptores:

e Por meio da eliminagdo dos caminhos de exposicao;
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e Por meio da remocao dos receptores expostos.
¢) A remocéo de massa de contaminantes;

d) A retracdo das plumas de contaminagao;
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contaminagdo de corpos d’agua superficiais e subterraneos.

1.2. Determinacéo das Medidas de Intervencéo a serem adotadas:

- Seguem os seguintes tipos de intervencdes a serem aplicados: Medidas de Remediacdo, Medidas de Controle

Institucional ou Medidas de Controle de Engenharia. As medidas podem ser aplicadas em conjunto ou

isoladamente.

1.2.1. Medidas de Remediagao:

v

Envolve a aplicagdo de técnicas de remediacdo que propiciam a reducdo das concentracdes (ou da

massa) das SQIs (substancia quimica de interesse) até o atingimento das metas de remediacéo.

Sao Medidas de Remediacédo: Air sparging - Injecdo de ar, Multi phase extraction (MPE) - Extragdo
multifasica, Soil vapor extraction (SVE) - Extracdo de vapores, Pump and treat - Bombeamento e
tratamento, Biorremediacdo, Monitored natural attenuation - Atenuagdo natural monitorada, In situ

chemical reduction - Redugdo quimica in situ, oxidacao, escavagao e remogao, entre outros.

As metas de intervencdo devem ser estabelecidas no Plano de Orientacdo e Execugdo (POE),
considerando o "Hot Spot" e as Concentragdes Maximas Aceitaveis (CMAS) determinadas na
Avaliacéo de Risco.

O Responsavel Técnico, em acordo com o Responsavel Legal, deve selecionar e justificar as medidas
de intervencdo. A selecdo deve ser baseada nos Mapas de Risco e quadros de intervengéo, avaliando
as medidas e as metas para cada substancia quimica de interesse. Deve-se considerar a otimizagéo,
permitindo o uso da mesma técnica para multiplos contaminantes registrados nos quadros de

intervencao.

Apresentar Projeto Executivo do Sistema de Remediagdo, conforme apresentado neste termo de

referéncia.

A comparacdo entre alternativas de remediacdo deve incluir estudos de viabilidade econémica e
andlise de custo/beneficio, considerando os custos iniciais, de operacdo, manutencéo e monitoramento

pos-tratamento.

Em caso de proposta que utilize produto (com ou sem microrganismos), o Plano de Intervencao deve
ser acompanhado do registro do remediador obtido junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e

Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

Avenida do Cerrado, Qd. Area, n° 999, Loteamento Park Lozandes, Bloco C, 2° andar, Goiania — GO — CEP: 74.884-092.
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1.2.2. Medida de Controle Institucional:

v

Envolve a aplicacdo de técnicas de controle institucional que estabelecem prote¢des ou restri¢des ao
receptor/bem a proteger, que podem ser restricbes de uso de recursos ambientais, edificacOes,
utilidades etc., com o objetivo de evitar a exposicao real dos bens a proteger as SQIs.

As Medidas de Controle Institucional poderdo ser implementadas em substituicdo ou
complementarmente a aplica¢do de Medida de Remedia¢do, nos casos em que exista a necessidade de

impedir ou reduzir a exposicado de um determinado receptor aos contaminantes presentes na area.

Sdo Medidas de Controle Institucional: restricdo de acesso, restricdo de uso da dgua subterranea,

restri¢do de uso do solo, restri¢do de construcdo de espagos confinados.

Quando adotadas Medidas de Controle Institucional para o solo, deverdo ser indicadas no Mapa de
Intervencdo as coordenadas geograficas da area de restricdo de uso, que precisara englobar a area para
a qual as CMA — POE tenham sido ultrapassadas, considerando o local correspondente a substancia

quimica de interesse que gerou a maior pluma retida.

No caso de aguas subterraneas, a area de restricdo de uso devera englobar a rea do empreendimento
e aquela na qual a CMA — POE ou PLA foi ultrapassada pelas concentragdes das substancias quimicas
de interesse analisadas, relacionada ao cenério de exposi¢édo de ingestao de dgua subterranea. Essa area
deverd ser representada por meio de um retangulo ou trapézio em cujos Vvértices deverdo ser tomadas

as coordenadas geogréficas UTM, indicando-as no Mapa de Intervengao.

Caso existam pocos de captacdo de agua subterranea em uso na area de restricdo ou em sua vizinhanga
imediata, o Plano de Intervencao deve prever um Plano de Monitoramento Analitico da Agua Captada
com frequéncia e parametros definidos pelo 6rgdo ambiental, visando a protecdo imediata dos
usuarios. As concentracfes devem ser comparadas aos PLAs de potabilidade (Portaria MS n°

888/2021), sendo obrigatoria a interrupg¢éo imediata do uso em caso de superacao destes padrdes.

A restri¢do terd vigéncia enquanto as concentragfes das substancias quimicas de interesse excederem
as Concentragfes Maximas Aceitaveis (CMAs) determinadas na Avaliacdo de Risco para o cenario de

exposicdo de ingestdo de gua subterranea.

Quando a distancia entre o hot spot e o limite da area onde a CMA — POE ou PLA foi ultrapassada —
considerado o limite a jusante do hot spot — for maior que 100 metros, a area de restricdo precisara ser
expandida. Esta medida devera ser comunicada pelo Representante Legal ao 6rgdo ambiental
competente. Este, por sua vez, deverd informar ao 6rgdo ambiental estadual que, entdo, comunicara
aos demais 6rgdos envolvidos com o tema, tais como Superintedéncia de Vigilancia em Salde
(SUVISA), Ministério Publico (MP), Corpo de Bombeiros (CB), Cartorio, Prefeituras e

Concessionarias Locais de Abastecimento de Agua, dentre outros.
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v O Responsavel Legal devera estabelecer um procedimento para a reviséo periddica da Medida de
Controle Institucional, a fim de garantir que as premissas da Avalia¢do de Risco (e 0 uso atual da area)
permanegam validas e que a restricdo de uso continue adequada para manter o risco aceitavel. Esta

revisdo deve ser documentada no Relatério de Monitoramento.

v A definicdo da éarea de restricdo de uso de gua subterrdnea devera se basear na substancia quimica de .@

interesse que gerou a maior pluma de contaminacdo em fase dissolvida.

1.2.3. Medidas de Controle de Engenharia:

v Envolve a aplicacdo de técnicas de controle de engenharia em pontos especificos dos caminhos de
exposicdo, que propiciam a utilizacdo de componentes das obras civis como dispositivo para evitar a

exposicéo real dos bens a proteger as SQIs.

v Quando indicadas Medidas de Controle de Engenharia, deverdo ser descritas as adotadas e indicadas
as garantias de que essas serdo implantadas e mantidas, além de apresentadas as localiza¢es no mapa

de intervencao.

v Medidas de Controle de Engenharia compreendem a adog¢do de técnicas utilizadas normalmente pelo
setor da construgdo civil com o objetivo de interromper a exposi¢do dos receptores aos contaminantes
presentes em uma area. Dentre essas medidas, podem ser citadas: a impermeabilizacdo da superficie
do solo contaminado, fundac@es, drenos, caixas de passagem ventiladas, .

v Estas medidas poderdo ser implementadas em substituicdo ou complementarmente a aplicacdo das

técnicas de remediagéo.

v Nos casos em que as Medidas de Controle de Engenharia forem adotadas, o Representante Legal
deverd assegurar sua manutencdo para o fim a que se destinam enquanto permanecer 0 uso proposto

para a area ou a contaminacédo detectada.

- O Responsavel Técnico deverd avaliar as Medidas de Intervengdo para cada substancia quimica de interesse,
considerando que existe a possibilidade de ser utilizada a mesma medida para diferentes substancias.

- As medidas de intervencdo a serem adotadas, devem ter como critério: a disponibilidade da técnica, sua
aplicabilidade considerando as substancias quimicas de interesse e 0 meio contaminado, as consequéncias de
sua aplicacdo, o custo, o histérico de utilizacdo da técnica para casos similares e o tempo necessario para

atingimento das metas de remediacao.

www.goiania.go.gov.br

- As medidas devem ser classificadas quanto a duracao de sua aplicacdo: Curto Prazo (dias a 12 meses), Médio

Prazo (1 a 5 anos) ou Longo Prazo (5 anos ou mais), conforme a NBR 16784-1.
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- Novas investigaces na area contaminada e revisdes do plano devem ser realizadas sempre que ocorrerem
condicdes extremas, como por exemplo: erosdes e deslizamentos, inundacdes ou a falha do sistema de
tratamento em operag&o.

- Na situacdo em que haja receptores sujeitos a situacbes de perigo, a implementacdo de Medidas de
Intervencdo devera ser imediata e aplicada diretamente no ponto de exposi¢do, independentemente de sua
localizacdo.

- Nos casos em que as Medidas de Intervencdo consistirem em técnicas de remediacdo, essas deverdo ser
implantadas obrigatoriamente nos hot spots.

- A definig8o das areas de influéncia das Medidas de Remediac&o devera ser efetuada por meio da realizagdo
de ensaios-piloto ou modelagem matematica. Para acompanhar a evolucdo das concentragfes proximas ao
receptor, deverdo ser estabelecidos pontos de conformidade considerando as seguintes situagoes: (i) para 0s
receptores localizados no hot spot, devera ser posicionado um ponto de conformidade sobre 0 mesmo ou (ii)
para os receptores situados fora do hot spot, os pontos de conformidade deverdo ser posicionados
imediatamente a montante do primeiro receptor.

- O receptor situado em area externa ao empreendimento que abriga a fonte priméria de contaminagédo devera
ser considerado como residencial para as vias de inalagdo de vapores a partir do solo e da dgua subterranea.
Nessa situagdo, o ponto de conformidade devera ser situado imediatamente a montante do receptor localizado
na primeira propriedade de terceiros interceptada ou a ser interceptada pela pluma de contaminacéo dissolvida,
independentemente do uso atual da area.

- Na definicdo dos pontos de conformidade, também devera ser considerada a existéncia de pogos de captacdo
de &gua subterranea e sistemas de drenagem (pogos de rebaixamento, por exemplo) identificados durante a
realizacdo da caracterizacdo do entorno quando da Investigacdo Detalhada, bem como a posicdo de corpos
d’agua superficiais localizados dentro das plumas mapeadas.

- Nos casos dos pogos de captagdo de agua ou nascentes, deverdo ser considerados como concentragdes
maximas nos pontos de conformidade os PLAs de potabilidade estabelecidos na Portaria n® 888 / 2021 — MS.
- Nos casos dos pogos de rebaixamento existentes em construces subterrneas (garagens), devera ser
considerado como ponto de conformidade o ponto de langamento na rede de aguas pluviais, ndo devendo as
concentracdes, neste ponto, ultrapassar os PLAs de potabilidade estabelecidos na Portaria n® 888 / 2021 — MS
ou a mais recente do Ministério da Saude.

- Nos casos de corpos d’agua superficiais, a concentragdo maxima no ponto de conformidade devera ser
definida em funcdo dos PLAs da classificacdo de qualidade do mesmo: Resolucdo 430 / 2011, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA. O ponto de conformidade devera ser posicionado imediatamente a
montante do corpo d’agua superficial, considerando o sentido de fluxo das plumas de contaminagdo

dissolvidas.
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2. Projeto Executivo do Sistema de Remediacéo

- Nos casos em que sejam propostas medidas de remediacéo, devera ser apresentado o Projeto Executivo do
Sistema de Remediacdo com as seguintes informagdes:

a) Detalhamento do dimensionamento, incluindo descricdo das técnicas de remediacdo selecionadas,
especificagdo técnica dos componentes e respectivo memorial descritivo;

b) Plantas que indiquem a localizagéo, caracteristicas, fun¢éo e posicionamento de todos os componentes do
sistema de remediacdo;

c) Definigdo da &rea e do volume de solo/agua subterrénea a serem abrangidos pela atuagdo dos sistemas de
remediacdo a serem instalados;

d) Especificagdo dos pardmetros a serem utilizados para controle da eficiéncia e eficacia do sistema, incluindo
a periodicidade da coleta e anélise;

e) Resultados dos ensaios de bancada e/ou piloto, se realizados, que fundamentam os parametros de

dimensionamento e operacédo das técnicas. A nao realizagdo destes deve ser justificada.

3. Emissdo do Relatério de Implantacdo do Plano de Intervencao:

- Deve ser emitido relat6rio conciso, objetivo e conclusivo, com a identificacdo e assinatura do profissional
responsavel.

- Cada etapa de campo que embasou a implantagdo ou instalacdo do sistema/medidas devera estar ricamente
ilustrada com fotografias.

- Os seguintes itens e informag6es minimos devem, obrigatoriamente, estar contidos no relatorio:
v Introducéo.
v Identificacdo do objetivo do trabalho desenvolvido.

v ldentificagdo da empresa responsavel pela elaboragdo do relatdrio, incluindo a devida Anotacéo de

Responsabilidade Técnica.

v Razdo social, enderego, coordenadas geograficas e mapa de localizagdo do empreendimento. As
coordenadas devem ser fornecidas em UTM, em metros, utilizando-se como referéncia o Datum

Horizontal SIRGAS 2000, obtidas no centro do empreendimento.

v Planta ou croqui do estabelecimento com a indicacdo das edificacdes, tanques retirados e

remanescentes, tubulacdes, drenos e galerias subterraneas.

www.goiania.go.gov.br

v Confirmacdo das Medidas de Intervencdo propostas no Plano de Intervencdo, sendo obrigatéria a

apresentacdo dos quadros de intervengdo conforme implantado.
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v Resumo Executivo do Plano de Intervencédo, confirmando a justificativa técnica para a sele¢do das
medidas implantadas.

v Apresentar o0 as-built do sistema de remediagdo instalado e seus componentes. Incluir justificativa
técnica detalhada para quaisquer desvios ou alteracdes em relagcdo ao projeto original. A justificativa
deve abordar o impacto dessas modificagdes na eficiéncia e eficacia do sistema, bem como no

cronograma do projeto.

v Mapa de Intervencdo indicando os locais onde as medidas forem implantadas, suas respectivas areas
de influéncia, localizacdo dos pontos de monitoramento da eficiéncia e eficacia e localizagdo dos

pontos de conformidade.

v Cronograma das Medidas de Intervencdo propostas contendo o detalhamento da implantacéo,
operagdo (com a data de inicio formal da operacéo), monitoramento e quaisquer outras etapas de cada
medida considerando, ainda, as datas de entregas de relatorios de acompanhamento ao 6rgao

ambiental, conforme proposta de monitoramento da eficiéncia e eficacia das medidas de remediag&o.
O Relatdrio de Implantacdo devera estar em conformidade com o plano de encerramento.

Os seguintes documentos devem, obrigatoriamente, constar no Relatério de Implantacdo do Plano de
Intervencdo: (i) copia da matricula do imovel; (ii) Declaracdo de Responsabilidade assinada pelo
Responsavel Legal e Responsavel Técnico; (iii) Declaracdo de Uso Pretendido assinada pelo
Responsavel Legal; (iv) Anotacdo de Responsabilidade Técnica, recolhida pelo Responséavel Técnico;
(v) laudos laboratoriais, fichas de recebimento (check list) e Cadeia de Custddia, referentes as
amostras, emitidos por laboratdrio acreditado e (vi) laudos com os resultados de ensaios realizados

para a determinagdo da granulometria, condutividade hidraulica, porosidade total e porosidade efetiva.

v Todas as plantas a serem apresentadas dever&o ter coordenadas geograficas em sistema UTM — datum

SIRGAS 2000, escala e legendas apropriadas e serem legiveis.

v Recomendagdes técnicas das a¢des a serem adotadas.

4. Emissdo do Relatorio de Avaliagdo de Desempenho do Plano de Intervengéo:
- Apresentar, anualmente, relatério técnico comprovando a efetividade continua e o desempenho da Medidas
adotadas e o cumprimento do cronograma.

- O relatorio precisara incluir:

www.goiania.go.gov.br

v Breve descri¢cdo das metodologias e estratégias empregadas.

v O total de dias de implantacdo da medida de intervencdo adotada e objeto do relatorio.
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v Planta de localizagdo, planta da area, mapa potenciométrico e plumas de contaminagéo, apresentando
a locacéo de pocos e pontos de amostragem, sumarizando os resultados.

v Resultados quanto ao controle de engenharia e/ou sistema de remedia¢do implantado (volumes
removidos, vazdes diéarias, média, maxima e minima, massa de contaminantes removida por
compartimento do meio fisico contaminado, rotina de manutencdo e formulérios de inspecdo

(descricdo das quebras e/ou reparos, etc.), caso pertinente.
Valores analiticos significativos relacionados aos pontos de amostragem.

RepresentacBes em graficos e tabelas dos dados acumulados sumarizados das substancias quimicas de

interesse.

v Dados relevantes, comentarios, conclusdes e recomendacfes baseados na avaliagdo e resolugdo de

problemas relacionados a eficiéncia dos sistemas.

v Documentacdo de qualquer mudanga necessaria na remediacdo e/ou no sistema de monitoramento,

caso pertinente.

v/ Comprovantes de destinagdo final ambientalmente correta dos residuos classe | advindos da

intervencao.
v Recomendac0es técnicas das acdes a serem adotadas.

- Quando as hipoteses do Projeto Executivo do Sistema de Remediacdo se mostrarem ndo factiveis, o
Responsavel Legal e 0 Responsavel Técnico deverdo realizar a revisdo dos dados e premissas do projeto,
apresentando ao 6rgdo ambiental competente as argumentacdes e justificativas técnicas detalhadas para as
alteraces propostas;

- Se tais modificagdes resultarem em alteracdo do cronograma, o Responsavel Legal devera submeter os novos

prazos e as justificativas técnicas que fundamentam a redefini¢éo temporal.

5. Relatdrio de Monitoramento do Sistema de Remediagéo:

- No caso de serem implementadas Medidas de Remediacao, devera ser prevista a realizacdo do monitoramento
da eficiéncia e eficacia do sistema até que seja demonstrado que as metas de remediacéao estabelecidas para o
caso foram atingidas nos pontos de conformidade.

- O principal objetivo do monitoramento para acompanhamento das medidas de intervencdo é a analise
periddica fisica e quimica do solo, aguas subterraneas e superficiais e demais compartimentos afetados, para

acompanhar se os objetivos da remediacdo estdo sendo atingidos.
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- O monitoramento deve ser realizado com frequéncia minima semestral, e por um periodo minimo de dois

anos, com o objetivo de avaliar a manutengéo das concentracdes de contaminantes abaixo das metas de
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intervencdo definidas para a area. A critério do 6rgdo ambiental competente, a extenséo e a frequéncia do
monitoramento poderdo ser alteradas em virtude das especificidades do caso.

- Caso seja ndo seja verificada a estabilizacdo ou reducéo das concentragdes dos contaminantes abaixo das
CMAs o periodo de monitoramento deve ser estendido até que esta condicéo seja alcangada.
- Caso sejam atingidas as metas estabelecidas, o sistema de remediacao podera ser desativado, a area passara
aser classificada como Area em Processo de Monitoramento para Reabilitagio e sera iniciado o monitoramento
para encerramento.

- Os relatérios deverdo conter graficos representando as mudangas nas concentragdes dos contaminantes ao
longo do tempo em todos os pontos de monitoramento com contaminagéo, bem como os efeitos das Medidas
de Intervencdo em todos os pontos de monitoramento. Além da avaliagdo dos resultados do desempenho e
monitoramento, deverdo ser apresentadas as a¢des das manutencdes ou ajustes nas Medidas de Intervencéo.

- A coleta de dados referentes ao Monitoramento deveréa ser realizada considerando informagdes relacionadas
a selecdo da rede de monitoramento, das substancias quimicas de interesse, definicdo dos compartimentos
fisicos a serem amostrados e periodicidade de amostragem.

- Os pocos utilizados para remedia¢do da area ndo devem compor a rede de pogos de monitoramento, devendo
ser substituido por um novo poco.

- Os corpos de agua superficiais identificados na area de influéncia direta do posto (até 100 m) deveréao ser

monitorados a montante, meio e a jusante do curso de agua em relacdo a localizagdo do posto de servico.

- O Relatorio devera considerar:

v Texto explicativo e detalhado, acompanhado de representagdes graficas tridimensionais (modelos e
secdes), da distribuicdo das Substancias Quimicas de Interesse (SQIs) nas fases retida, dissolvida e
gases/vapores. A representacdo deve considerar as diferentes unidades hidroestratigraficas e meios
gue compdem o subsolo (ar, agua e solo/rocha), modelando a dispersdo para o tempo em que seréa

atingida a concentragdo maxima nos receptores identificados, quando aplicavel.

v Os dados referentes & quantificagdo da massa de contaminante removida e o calculo da eficiéncia da

remogdo, quando aplicaveis, deverdo ser apresentados.

v Apresentacdo de plantas e secBes representando as superficies de mesmo potencial hidraulico
(horizontal e vertical), e as relagcdes hidraulicas com corpos d’agua superficiais, pogos de captacao,
nascentes e sistemas de drenagem ou rebaixamento. Deve ser incluida uma tabela com a profundidade

do nivel da agua subterranea, cota topografica dos pocos, cargas hidraulicas e condutividade
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hidraulica.

v Planta e secdes, com o georreferenciamento e representacdo espacial dos pontos de monitoramento

(dgua subterranea, solo, vapor, etc.). A localizagdo e dimensionamento das fontes potenciais (primag
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e secundarias) e a representacdo dos pontos de amostragem executados devem ser vinculadas a esta
secéo.

Texto com descricdo dos métodos de amostragem utilizados, incluindo a justificativa das escolhas
realizadas para garantir a representatividade.

Documentacdo fotogréfica relativa aos servigos de campo executados.

Inclusdo dos laudos analiticos devidamente assinados pelo profissional responsavel, em conformidade
com a Norma ISO — IEC 17025 e a legislacdo pertinente. Devem ser anexadas as Cadeias de Custddia

e a ficha de recebimento de amostras emitida pelo laboratério.

Apresentacdo do histdrico das concentragdes das SQIs selecionadas e o critério empregado para a
respectiva selecdo. A avaliacdo da tendéncia das concentracOes deve ser feita por meio de teste
estatistico (ex: Mann-Kendall), considerando resultados de no minimo quatro campanhas de

monitoramento para reabilitac&o.

Texto e ilustragcbes com a atualizacdo do Modelo Conceitual (na hip6tese de alteragdo) desenvolvido
a partir dos resultados obtidos, acompanhado de discussdo dos resultados, das limitagdes do MCA e
das recomendacdes de acdes a serem realizadas.

Cronograma com indicacao do inicio e fim do monitoramento.

Identificacdo de todos os Responsaveis Legais e do Responsavel Técnico, especificando e-mails e
enderecos completos.

Anexar a Declaracdo de Responsabilidade devidamente assinada pelos Responsaveis Legal e Técnico.

Incluir a Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) recolhida pelo Responsavel Técnico.

6. Emissdo do Relatdério de Monitoramento P6s-Remediagéo / Encerramento:

- O monitoramento pos-remediacdo deve ser executado por um periodo minimo de dois anos apds o alcance

das concentragBes méximas admissiveis, contemplando no minimo quatro campanhas de amostragem que

considerem os periodos de seca e chuva (marco/abril e setembro/outubro).

- Os laudos laboratoriais entregues sem o respectivo relatorio ndo seréo aceitos como atendimento ao Relatorio

de Monitoramento P6s-Remediacao.

- O Relatério de Monitoramento para Encerramento deve conter, no minimo, o seguinte::

v
v

Perfil construtivo dos pogos amostrados, com indicacdo das sec@es filtrantes.
Localizacdo em planta dos pogos amostrados, com mapa potenciométrico.

Tabela com os dados obtidos no monitoramento: nivel de 4gua, temperatura e substancia quimica de

interesse.
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v Tabelas e gréficos com o resumo dos resultados analiticos de todas as campanhas anteriores,
detalhando més/ano de amostragem, pocos amostrados e SQI analisada.

v Laudos laboratoriais referentes a todas as amostragens, devidamente assinados e relacionando os
respectivos locais de coleta.

v Texto explicativo discutindo a manutencdo do alcance das concentracGes maximas admissiveis ap6s
0 processo de remediacdo, com base nos resultados apresentados no Relatério de Investigacdo de

Passivo Ambiental Detalhada.

v Recomendac0es técnicas das agdes a serem adotadas (e.g., obturagdo de pogos ou solicitacdo de Termo

de Reabilitacdo).

- Ap0s atingidas as metas de remediagdo e observada a manutencdo das concentragdes abaixo dessas metas
durante o monitoramento para encerramento, a area devera ser classificada como Area Reabilitada para o Uso
Declarado.

- O Responsavel Legal poderd solicitar ao 6rgdo ambiental competente a emissdo do Termo de Reabilitac&o.
- Emitido o Termo de Reabilitacdo, 0s pocos utilizados no monitoramento e na remediacdo deverdo ser
obturados com calda de cimento ou bentonita umedecida.

- Obtido o Termo de Reabilitacdo, o Responsavel Legal poderé realizar a averbagdo do contetdo do termo na

matricula do imével.

OBSERVACOES GERAIS:

v Todos os registros fotograficos deverdo conter, a identificacdo dos pontos amostrados, com data, hora

e coordenadas geograficas.

v Somente serdo aceitos relatorios de ensaio, calibracdo ou amostragem emitidos por laboratério
acreditado ou com reconhecimento de competéncia, considerando os métodos analiticos listados no

Escopo de Acreditacdo ou Lista de Servigos Reconhecidos.

v Os relatorios de ensaio, calibragdo ou amostragem deveréo conter informacdes expressas sobre a razéo
social do laboratério, nome e contato do cliente, método(s) analitico(s) utilizado(s), data do
recebimento do item, da extracdo da amostra (para analise de solos) e do ensaio e data de emissdo do
relatério. Quando os resultados forem de provedores externos, deve haver identificacdo clara no

relatério.

v Paraas analises cujo método analitico apresentar um Limite de Quantificacdo (LQ) superior ao Padrdo
Legal Aplicavel (PLA), devera ser procedida a classificacdo da amostra como contaminada e a

ocorréncia reportada no relatério.
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v A destinacdo dos solos, residuos e outros materiais provenientes das atividades relacionadas as
amostragens devera ser realizada de forma ambientalmente adequada conforme o tipo de material a

ser destinado e tipos de contaminantes/residuos presentes.
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TERMO DE REFERENCIA 10: PARA PROJETOS CONSTRUTIVO DOS POCOS DE

MONITORAMENTO EM AQUIFEROS GRANULARES CONFORME NBR 15495, PARTES 1 E 2

(POSTO DE COMBUSTIVEL / SEFIC)

Observacdes gerais:

v

Este Termo de Referéncia foi desenvolvido com base nas diretrizes da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel Governo de Goias — SEMAD-GO e normas ABNT NBR
15495-1 e NBR 15495-2,

O comprimento do filtro deve ser estabelecido em fun¢do do modelo hidrogeoldgico estabelecido e

unidade hidroestratigrafica de interesse.

A instalagdo do filtro deve ser posicionada estritamente na unidade hidroestratigrafica de interesse,
prevenindo a comunicacdo hidraulica e a criacdo de vias preferenciais de fluxo entre diferentes

camadas.

A granulometria do pré-filtro deve ser dimensionada em fungdo do material geoldgico da formacéo e
do espacamento das aberturas dos filtros, os quais ndo devem ser envolvidos em mantas geotéxtis. A
extensdo do pré-filtro deve ser ligeiramente maior que a do filtro, de forma a ndo permitir que 0 mesmo
sofra interferéncia da camada selante, que deve ser umedecida para propiciar uma vedacdo correta
(bentonita granulada ou em pelets) quando estiver posicionada total ou parcialmente na zona ndo-
saturada.

Os pogos de monitoramento devem ser desenvolvidos adequadamente, ndo somente por
bombeamento, mas também pela realizagdo de movimentos que promovam a entrada e a saida de agua
pela secéo filtrante. Deve-se documentar 0 progresso, evolugdo e resultados do procedimento de

desenvolvimento, incluindo a turbidez avaliada e o volume de sedimento removido.

INTRODUCAO
Os pocos de monitoramento sdo instrumentos permanentes projetados para permitir o acesso direto a dgua

subterrdnea. Eles sdo utilizados para a obtencdo de amostras representativas, andlise quimica da agua

subterranea e monitoramento das condicOes hidrogeoldgicas e hidrogeoquimicas locais. O projeto construtivo

dos pocos deve seguir as investigaces do subsolo previamente realizadas, assegurando a instalagdo adequada

dos componentes e a obtencéo de dados precisos.

1. OBJETIVO
Este Termo de Referéncia visa definir as diretrizes para o projeto, construgéo e desenvolvimento de pocos d
monitoramento, conforme as normas ABNT NBR 15495-1 e NBR 15495-2.
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2. APLICACOES

Os pocos devem ser projetados para fornecer informagdes sobre:
e Propriedades geoldgicas e hidraulicas do aquifero e aquitarde.
e Superficies potenciométricas das unidades hidrologicas.
e Qualidade da 4gua subterranea.

e Caracteristicas de migracdo de substancias.

3. DO PROJETO

3.1) Caracterizacio da Area de Interesse

A implantacdo de um poco de monitoramento requer uma analise abrangente da area de interesse, considerando
diversos fatores essenciais. Entre eles estdo a mecanica do solo, aspectos geomorfoldgicos, estrutura geoldgica,
estratigrafia, caracteristicas sedimentares e 0 comportamento das substancias de interesse. Além disso, é
fundamental integrar conhecimentos sobre 0 movimento da agua subterranea no processo de elaboracdo do
projeto.

Antes da elaboracdo do projeto e construgdo do poco de monitoramento, deve-se desenvolver um modelo
hidrogeoldgico que identifique a direcdo do fluxo e as zonas de interesse para o monitoramento. O
desenvolvimento desse modelo ocorre em duas etapas:

a) Reconhecimento Inicial da Area de Interesse: Na fase inicial da investigacio, é crucial identificar e
descrever os tipos de solo e rochas presentes na area de interesse e seu entorno. Atencao especial deve ser dada
a cor do solo, mudangas de textura, escorregamentos de terra, presenca de aterros, afloramentos de &gua e
nascentes na area ou proximidades. Finalizado o levantamento inicial é elaborado o modelo conceitual.

b) Investigacdo de Campo: O objetivo desta etapa € refinar o modelo hidrogeoldgico conceitual preliminar,
permitindo a sele¢do das zonas-alvo de monitoramento antes da instalagéo do poco. A investigacdo de campo
envolve sondagens exploratorias para amostragem de material, com o propoésito de caracterizar o fluxo da dgua
subterranea, conforme identificado no reconhecimento inicial. E essencial definir a porosidade, a
condutividade hidraulica, a granulometria, a litologia e a estrutura de cada unidade hidrogeoldgica. As
sondagens exploratorias devem atingir profundidades adequadas para fornecer informag6es hidrogeoldgicas
necessarias a determinacéo do fluxo e/ou da zona de monitoramento.

c) Amostragem: As propriedades fisicas dos solos ndo devem ser determinadas apenas pela identificacdo ou
classificagdo realizada em campo, mas também por meio de ensaios laboratoriais ou de campo. Para isso, é

essencial coletar e armazenar amostras representativas de solo e/ou rochas provenientes das sondagens

www.goiania.go.gov.br

exploratdrias. A amostragem ndo deve se restringir apenas ao nivel da agua, uma vez que a coleta de amostras
na zona saturada apresenta desafios adicionais para garantir amostras representativas da profundidade de

interesse. Portanto, é fundamental utilizar ferramentas apropriadas para obter amostras de qualidade.
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d) Ferramentas e Técnicas Adequadas: O uso de ferramentas apropriadas € crucial tanto na etapa de
sondagem e amostragem do solo, para o conhecimento detalhado do meio fisico, quanto na instalagdo dos
pocos de monitoramento. Métodos como o DIRECT PUSH, nas modalidades dual tube, piston sampler ou
single tube revestido por trados ocos, sdo indicados para garantir a coleta de amostras representativas e a
correta instalacdo dos pogos de monitoramento.

e) Perfil das sondagens: Cada sondagem realizada deve ser acompanhada de uma descricdo detalhada do
perfil, incluindo litologia, espessura das camadas, unidades hidroestratigraficas identificadas, profundidade do
nivel d'agua, resultados das medi¢Ges de campo e profundidades de amostragem para analises quimicas e
determinacdo das propriedades fisicas do meio. A descricao da litologia deve atender, no minimo, as exigéncias
do item 7 e do Anexo A da NBR 15492.

Essas etapas sdo essenciais para garantir que o projeto dos pogos de monitoramento seja preciso, eficiente e

esteja em conformidade com as exigéncias regulatorias.

3.2. Métodos de Perfuragédo dos pogos de monitoramento

Antes de iniciar a constru¢cdo de um poco de monitoramento, é crucial tomar todas as medidas
necessarias para garantir que o furo seja estavel, retilineo e livre de obstrugdes. A instalacdo dos pogos s deve
ser realizada ap6s a conclusdo da etapa de caracterizacdo da area de interesse, que inclui o levantamento de
dados, a analise do meio fisico por meio de sondagens, e a elaboracdo de um modelo conceitual que defina a
zona-alvo de monitoramento. Uma vez cumpridos esses requisitos, a instalacdo dos pocos de monitoramento
deve ser conduzida em estrita conformidade com as exigéncias da NBR 15495-1.

E essencial que o equipamento utilizado na perfuracéo e instalacdo dos pocos seja continuamente
revestido para garantir a integridade das amostras e a precisdo dos dados. Os métodos mais adequados para
essa finalidade sdo o Direct Push e o Hollow Stem Auger (trados ocos helicoidais). Em contraste, trados
manuais e trados helicoidais mecanizados ndo garantem amostras representativas, pois misturam o solo nos
espirais do trado, comprometendo a descri¢do tatil-visual precisa e o posicionamento adequado dos
componentes do pogo, como o tubo filtro. Além disso, esses métodos ndo permitem determinar com exatidao
a profundidade das amostras, tornando-os inadequados para a defini¢do detalhada do perfil hidroestratigréfico.

Quando utilizados, os trados ocos (Hollow Stem Auger) devem ter didmetros interno e externo
compativeis com o didmetro da tubulagio a ser instalada. E fundamental usar o “peso ou piloto” (Center Head)
para cortar o solo e evitar que entre no trado oco. O uso da “portinhola” ndo ¢ recomendado.

E imprescindivel observar o didmetro do equipamento utilizado durante a perfuracio para instalagio
do pogo de monitoramento. Conforme a ABNT NBR 15495-1, 0 poco deve possuir um diametro interno
minimo de 2". Portanto, para assegurar a presenca de um espaco anular adequado, o diametro para perfuracéo

deve ser de, no minimo, 6".
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Nota técnica 01: O presente topico “Projeto dos Pogos de monitoramento” e os respectivos subtopicos, sdo
apenas um resumo das principais informacgdes que devem nortear a elaboracéo e instalacdo de um pogo de
monitoramento e o seu desenvolvimento. O detalhamento completo estéa disponivel nas normas ABNT NBR
15.492-1 e 15.492-2 que devem ser observadas na elaboracdo de qualquer projeto de sondagem, instalacéo e

desenvolvimento dos pogos de monitoramento.

4) COMPONENTES DO POCO DE MONITORAMENTO
a) Pré-filtro
A finalidade do pré-filtro primario é reter o material da formagdo enquanto permite a passagem da agua
subterranea para o interior do pogo e estabilizar a formacao. A granulometria do material do pré-filtro deve ser
fina o suficiente para reter a formag&o, porém sem restringir o movimento da agua subterrénea atraves do poco.
As aberturas da ranhura do tubo filtro devem ser definidas em funcéo do projeto do pré-filtro.
A areia do pré-filtro deve ter as seguintes caracteristicas:
* Essencialmente quartzosa (no minimo 95% de grdos de quartzoso);
» Ensacada em embalagens corretas;
» Granulometria de acordo com a formacao e as ranhuras do tubo filtro,
* Ideal colocar lentamente com o auxilio de uma concha, quando por gravidade, ou com o auxilio de um tubo
de descida,
* Ideal que a areia de pré-filtro esteja seca durante sua colocagdo para que ndo forme grumos,
* Importante acompanhar a descida da areia com um fio guia para saber a posi¢do em que ela esta sedimentando
e ndo deixar formar pontes.
* Granulometria do pré-filtro deve ser de 4 a 6 vezes o0 d30 da formacéo;
OBSERVACAO 01: A determinacdo da granulometria do pré-filtro requer a analise granulométrica da
unidade hidroestratigréfica relevante. E fundamental comprovar que a definicio da gradagio de granulometria
do pre-filtro foi fundamentada na teoria da retengdo mecéanica dos materiais da formacéo, em conformidade
com o item 5.3.2 da ABNT NBR 15495-1.

b) Tubo-filtro

A funcéo do tubo-filtro é possibilitar o fluxo da 4gua subterranea da formag&o pelo pogo, enquanto retém o
material do pré-filtro primario. Para tanto, a abertura das ranhuras deve ser pequena o suficiente para reter a
maior parte ou todo material do pré-filtro e largo o suficiente para manter a velocidade de fluxo da agua
subterranea da interface tubo-filtro/pré-filtro para a formagdo, menor do que 0,03 m/s. Se a velocidade da agua
subterranea exceder o valor mencionado na entrada do tubo filtro, pode ser gerada uma condicdo de fluxo

turbulento, resultando na mobilizacdo de sedimentos da formacao e reducéo da eficiéncia do poco.
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O acoplamento do tamp&o ao tubo-filtro e as se¢fes de tubo-filtro ndo devem ser colados ou soldados com
solventes de qualquer tipo, uma vez que as colas e solventes podem alterar as caracteristicas das amostras.
Quando forem utilizados anéis de vedacdo (o-rings) eles devem ser confeccionados de materiais que ndo
alterem a qualidade da amostra.

b.1) Abertura das ranhuras

A abertura das ranhuras deve ser determinada em funcéo da anélise dos tamanhos dos gréos, do intervalo da
formag&o a ser monitorada e da granulometria do material do pré-filtro. O tamanho e arranjo das aberturas
deve reter no minimo 90% e, preferivelmente, 99% do pré-filtro. O método para a determinacgdo adequada da
granulometria do pré-filtro esté disponivel no item 5.3.2 da ABNT NBR 15495-1.

b.2) Comprimento do tubo filtro
O comprimento do tubo-filtro deve representar o intervalo a ser monitorado, em fungcdo do modelo

hidrogeoldgico conceitual estabelecido.

A instalacdo de filtro com comprimento superior a 3m pode causar efeitos indesejaveis, tais como:

e Conduzir os contaminantes para zonas previamente isentas de contaminagdo, aumentando

a extensdo vertical da pluma;

e amostras com concentragdes inferiores a da pluma interceptada, em funcéo de efeitos de

dilui¢do ocorridos no pogo.

C) Secdo Filtrante

A posicdo e o comprimento da secéo filtrante deve obedecer um projeto construtivo elaborado em funcédo das
investigagOes do subsolo previamente realizadas, sendo que:
. A ranhura é funcdo da granulometria da unidade hidroestratigrafica a ser monitorada e de acordo com
a granulometria do preé-filtro.
. O tamanho e arranjo das aberturas do tubo filtro deve reter no minimo 90% do material de pré-filtro.
. Secdo filtrante deve estar posicionada exatamente na unidade hidroestratigrafica de interesse, sendo
que a areia de pré-filtro é parte da secdo filtrante.
. O pogo de monitoramento estara comprometido se houver falha na instalagdo do pré-filtro em relagéo
a ranhura do filtro ou em relacdo a formacéo. (RIYIS, 2022).
Nota Técnica 01: O Poco de monitoramento deve possuir secao filtrante curta, adequada a espessura da

camada que se esta monitorando. Secdo filtrante longa, em regides de descarga, pode ocasionar um curto-
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circuito no fluxo da &gua subterrénea, canalizando a 4gua da zona de maior carga hidraulica para a zona de

menor carga hidraulica.

Nota Técnica 02: Definido o comprimento da secéo filtrante do pogo de monitoramento, que esta diretamente
relacionada com a unidade hidroestratigrafica de interesse, deve-se considerar o filtro e também o pré-filtro
para dimensionamento da secdo filtrante. Por exemplo: definida a secéo filtrante de 1 metro, filtro + pré-filtro=

secdo filtrante (1 metro).

Nota Técnica 03: E vedado o uso de tubos-filtro ranhurados por processos manuais (serras, furadeiras, queima
etc). Isso se deve ao fato de esses processos acarretarem em variabilidade dimensional da abertura da ranhura,
no comprometimento da area aberta do tubo-filtro, além da exposic¢éo de superficies do material suscetiveis a

fendmenos de sorcéo, lixiviagdo, corroséo e alteragdes quimicas (NBR 15495).

5) DESENVOLVIMENTO DOS POCOS DE MONITORAMENTO

O desenvolvimento de poco é definido pela NBR 15495-2 como o conjunto de procedimentos técnicos

necessarios para que sejam restabelecidos as condi¢des naturais de um meio aquifero que sofreu interferéncias

devido as acOes exercidas pelas operagdes de perfuracao.
E de suma importancia a realizacio do desenvolvimento dos pogos de monitoramentos, pelos seguintes
motivos:

a) Retificacdo dos danos (entupimento dos poros da formagcao, colmatacéo da parede do furo ou compactacgéo
do furo) causados durante a perfuracdo que possam alterar a condutividade hidraulica local da formacao
adjacente.

b) Estabilizacdo do material da formacéo e da secdo filtrante adjacentes ao tubo-filtro do pogo.

c) Remocdo dos materiais de granulacéo fina da formacéo e do pré-filtro, mobilizados durante a instalacdo do
poco, além de fluidos de perfuragdo, os quais podem interferir na qualidade e representatividade das
amostras de agua subterranea.

d) Maximizar a eficiéncia do poco e a comunicacdo entre o poco e a formacgéo adjacente, a fim de se obterem
amostras e dados representativos de agua subterranea e de ensaios hidraulicos da formacdo. O processo de
desenvolvimento de poco depende das técnicas de perfuracdo utilizadas, podendo conter até trés fases: pré-

desenvolvimento, desenvolvimento preliminar e desenvolvimento final.

Vérios fatores podem influenciar na escolha do método de desenvolvimento do poco, mas a NBR 15492-2

evidencia as seguintes:
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a) projeto e construcéo de poco (materiais utilizados no revestimento e tubo-filtro, tipo e tamanho das aberturas
do tubo-filtro, tipo de junta, comprimento do tubo-filtro, didmetro dos tubos, existéncia ou ndo de pré-filtro
e sua espessura);

b) caracteristicas e condutividade hidraulica da formacéo nas adjacéncias da secéo filtrante;

C) qualidade da 4gua do aquifero no qual o pogo esta instalado (ou seja, se o aquifero pode ou nao estar
contaminado, exigindo procedimentos de seguranca, acondicionamento ou tratamento da dgua removida do
pogo);

d) efeitos da introducdo de outros liquidos no interior do poco e do aquifero (ar, dgua, ou solugdes quimicas);

e) método de perfuracdo empregado durante a instalagdo do poco;

f) profundidade do nivel estatico d' 4gua e altura da coluna d' 4gua no interior do pogo;

g) tipo dos equipamentos disponiveis;

h) relagdo custo/beneficio do método de desenvolvimento.

A seguir serdo apresentados o0s principais métodos para desenvolvimento de pogos de monitoramento
elencados pela NBR 15495-2. Lembrando que a escolha do método deve atender aos fatores relacionados
anteriormente.

* Pistoneamento;

* Superbombeamento;

* Retrolavagem;

* Jateamento.

O desenvolvimento de pocos de monitoramento deve ser aplicado com bastante atencdo em pogos instalados
em formagOes de materiais com granulometria predominantemente fina (areia fina, silte ou argila). A turbidez
da dgua removida no pogo pode aumentar significativamente caso um desenvolvimento rigoroso seja realizado.
Em algumas formacBes compostas por materiais de granulometria fina, nem mesmo um desenvolvimento mais

intenso pode melhorar as condi¢Bes de condutividade hidraulica da formagdo ou a eficiéncia hidraulica do
pOCo.

Métodos de desenvolvimento que se baseiam somente em bombeamento, especialmente a baixas vazoes,
possuem as seguintes limitagoes:

a) nao estabilizam suficientemente os materiais da formagdo e pré-filtro;

b) ndo removem efetivamente os materiais de granulometria fina; e

C) néo retificam os danos causados na formagdo durante a perfuragéo.
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Observacéo 01: O desenvolvimento deve ser aplicado com muito cuidado em pocos onde se sabe, ou suspeita-
se que haja contaminagao por compostos quimicos perigosos, principalmente aqueles que causem riscos quanto
a inalacdo ou contato dérmico. A &gua e/ou o sedimento removido dos pogos de monitoramento durante o
desenvolvimento devem ser estocados em tambores, tanques ou recipientes adequados até que sejam
analisados e avaliados para determinar uma disposic¢ao adequada ou método de tratamento.

Observacdo 02: Qualquer equipamento ou material utilizado para desenvolver um poco de monitoramento
deve ser devidamente limpo e descontaminado. A limpeza deve ser realizada antes do uso de qualquer
equipamento em qualquer poco de monitoramento e, entre usos, tanto N0 Mesmo pogo COMO em POGos

diferentes.

6) RELATORIO DO PROJETO, LOCACAO, CONSTRUCAO E DESENVOLVIMENTO DOS
POCOS DE MONITORAMENTO
O relatério do projeto, locagéo, construcao e desenvolvimento dos pogos de monitoramento deve conter, no

minimo:

a) A localizagdo da area investigada em termos pertinentes ao projeto, mapas ou fotos aéreas, nas quais
estejam locados furos exploratérios, piezbmetros e pocos de monitoramento, bem como informagdes
hidrogeoldgicas, geomorfoldgicas e geoldgicas dos tipos de solo e rocha. Sempre que possivel, incluir um
mapa geoldgico e se¢bes geoldgicas da area em investigacao;

b) A descricdo das informacGes obtidas no estagio de investigacdo de campo e reconhecimento inicial, 0s
procedimentos de projeto e construgdo adotados e as locacdes levantadas;

c) Estabelecimento do modelo hidrogeolégico conceitual preliminar;

d) Realizacdo de investigacdo de campo e sondagens exploratérias;

e) Amostragem para levantamento das propriedades fisicas do solo por meio de ensaios laboratoriais e de
campo. Amostras representativas de solo e/ou rochas provenientes das sondagens exploratorias devem ser
coletadas e armazenadas.

f) Registro da sondagem: descri¢do da metodologia e dos equipamentos utilizados, data de realiza¢éo, equipe
responsavel, condicBes climaticas, litologia e distribuicéo litoldgica, profundidades de interesse e total, textura,
estrutura, cor, odor, indicios de contaminacdo, profundidade do nivel da &gua, recuperacdo da amostra,
medicdes realizadas no campo, dificuldades encontradas.

g) Registro da perfuracdo: data, equipe responsavel, descricdo da metodologia e dos equipamentos utilizados,
unidades geoldgicas perfuradas, progresso da perfuragdo, nivel d'agua, recuperacdo da amostra, volumes e
tipos de fluidos utilizados e outros fatos significantes da perfuracao.

h) Registro da construcdo do pogo de monitoramento: data da instalacéo, equipe responsavel, condigdes
climaticas, identificacdo do poco, cota georreferenciada, material do tubo-filtro, tubo de revestimento e tubo

de revestimento do furo, descricdo dos tampdes e tipos de juntas, didmetro do furo, didmetro dos tubos,
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caracteristicas do tubo filtro (abertura das ranhuras, aspectos construtivos), posicao e extensao do tubo-filtro,
caracteristicas dos pré-filtros (material, granulometria e uniformidade), extensdo e posicionamento do pré-
filtro volume do pré-filtro, metodologia de posicionamento do pré-filtro, caracteristicas, extensdo,
posicionamento, metodologia de instalacdo e volume do selo anular de bentonita e calda de preenchimento,
profundidade do nivel da &gua, posicionamento dos centralizadores, descri¢do do revestimento de protecéo,
método de desenvolvimento, data do desenvolvimento.
i) Copia de todos os registros de perfuracdo, das sondagens, ensaios granulométricos, leituras de niveis
d'agua iniciais e finais, todos os resultados de ensaios de laboratério, descri¢do da agua utilizada e de todos os
perfis construtivos dos pog¢os de monitoramento.
j) Registro de todas as operacdes de desenvolvimento e do progresso e evolugdo dos resultados do
procedimento de desenvolvimento. Devem ser relatadas no minimo as seguintes informagoes:

j.1) turbidez avaliada durante as diversas fases do desenvolvimento e ao ser final (para ser

comparada com 0s niveis da turbidez obtidas posteriormente durante as operagdes de

monitoramento do po¢o);

j.2) caracteristicas fisicas (cor, odor, etc) volume e quantidade de sedimento contido na agua

adicionado ao po¢o ou removida do poco;

j-3) quantidades e tamanho das particulas do sedimento que acumulam/precipitam no poco ou

tanque de decantagdo durante as varias fases do desenvolvimento;

J-4) tipos de equipamento utilizados durante o desenvolvimento;

j.5) nivel estatico do pogo, antes, durante e ap6s o desenvolvimento;

j.6) data de inicio e fim dos trabalhos de desenvolvimento e tempo real de duracdo de cada etapa

do desenvolvimento;

OBSERVACAO: O Relatério deve ser acompanhado dos registros fotograficos de todos os
procedimentos realizados em campo, com evidéncias da instalacido e desenvolvimento dos Pogos de

Monitoramento de acordo com a ABNT 15495 e suas partes.

www.goiania.go.gov.br
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TERMO DE REFERENCIA 11: PARA ELABORACAO DE RELATORIO DE CONTROLE
AMBIENTAL (RCA) - POSTO DE COMBUSTIVEL / SEFIC

Observagdes gerais: @

v O ‘Relatorio de Controle Ambiental’ devera ser entregue ao 6rgdo ambiental com assinatura do

Responsavel Legal e Responsavel Técnico.
1. InformacBes minimas:

1.1. Da empresa/empreendedor:

1.1.1. Nome ou razdo social. - CPF ou CNPJ.

1.1.2. Endereco para correspondéncia, e-mail e contato telefonico.

1.1.3. Se esta localizado na zona rural ou urbana e, neste Ultimo caso, se em area comercial ou industrial.
1.1.4. Copia do Registro de Autorizagdo fornecido pela Agéncia Nacional do Petrdleo, G&s Natural e

Biocombustiveis.

1.2. Do Responsavel Técnico / Equipe Técnica:
1.2.1. Nome ou razdo social. - CPF ou CNPJ.
1.2.2. Namero do registro profissional.

1.2.3. Endereco para correspondéncia e contato.
1.2.4. Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

1.3. Localizacéo:

1.3.1. Informar a localizagdo geografica do empreendimento, incluindo mapa ou croqui detalhado dos acessos
viarios principais e secundarios. Preferencialmente, conter a posi¢do identificada no Mapa Rodoviario de Goias
ou em imagem de satélite.

1.3.2. Informar quais unidades de conservagdo encontram-se situadas em um raio de 3 km do empreendimento.
1.3.3. Informar o zoneamento referente ao Plano Diretor vigente para a regido onde o empreendimento esta
inserido, quando houver.

1.3.4. Descrever a bacia hidrografica onde o estabelecimento se situa.

1.3.5. Identificar pogos de captagdo (abastecimento publico ou privado, registrados em 6rgdos competentes)

em um raio de 100 m do empreendimento.

1.3.6. Croqui e relatorio descritivo da localizacdo do empreendimento, indicando a situacdo do terreno em

relacdo ao corpo receptor e cursos d’agua, identificando o ponto de langamento dos efluentes das aguas

www.goiania.go.gov.br

domesticas e residuarias apds tratamento, tipos de vegetacdo existente no local e em seu entorno, bem como

contemplando a caracterizacao das edificacdes existentes num raio de 100 m com destaque para a existéncia
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de clinicas médicas, hospitais, sistema viario, habitagdes multifamiliares, escolas, industrias ou
estabelecimentos comerciais.

1.3.7. Caracterizacdo do entorno do empreendimento: devera ser apresentada planta de localizagdo do
empreendimento, em escala adequada, destacando-se os limites do terreno e informando o tipo de ocupacéao
de cada propriedade limitrofe, tais como residéncia, area agricola, mata nativa, estabelecimento industrial,

estabelecimento comercial, escola, hospital, area de recreagdo, rodovia, ferrovia, etc.

1.4. Caracterizacdo do empreendimento:
1.4.1 Descric¢do sucinta das atividades desenvolvidas pelo empreendimento, informando 0s homes comerciais
e técnicos dos produtos vendidos, citando quantidade média, formas de acondicionamento e propriedades
gerais (composicdo quimica, concentracdo, estado fisico, informagbes toxicoldgicas, distribuicdo
granulométrica, densidade, teor de umidade, solubilidade em agua, limites superior e inferior de explosividade,
pontos de fulgor, de combustdo e de ignicéo, etc).
1.4.2. Historico, incluindo data de implantac&o, registro de possiveis reformas efetuadas e demais informacdes
julgadas necessarias.
1.4.3. Produtos comercializados e forma de armazenamento.
1.4.4. Descricao das atividades desenvolvidas no empreendimento além da comercializagcdo de combustiveis
e derivados, se for o caso.
1.4.5. Quadro de areas.
1.4.6. Projeto basico especificando equipamentos e sistemas de monitoramento, protecédo, sistema de deteccdo
de vazamento, sistemas de drenagem, tanques de armazenamento de derivados de petr6leo e de outros
combustiveis para fins automotivos e sistemas acessorios.
1.4.7. Deverao ser apresentadas descri¢cGes detalhadas e fotos dos seguintes componentes e equipamentos
instalados no empreendimento:
a) Sistema eletronico de medicéo de estoque;
b) Sistema de monitoramento e deteccdo de vazamento do SASC, no intersticio de todos os tanques
subterraneos de armazenamento instalados nos seguintes locais:
o nas camaras de contencédo (sump) da unidade abastecedora;
o nas unidades de filtragem (sump de filtro);
o no acesso a boca de visita de tanque (sump de tanque), ou outra posterior;
o para unidade de filtragem (sump de filtro).
Observagdo 1: Quando instalado sistema de bomba submersa, deve ser previsto um sistema adicional de
detecgdo de vazamento na tubulacdo de bomba submersa, conforme a ABNT NBR 13784.
c) Céamaras de contencéo:

o cémara de contencdo da unidade abastecedora;
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o camara de contencdo da unidade de filtragem, quando existente (sump de filtro);

o camara de contencdo para interligagdo de tubulacéo, quando necessério;

o camara de contencdo da boca de visita do tanque (sump de tanque);

o camara de contencdo da descarga de combustivel (spill de descarga);

o camara de contencao de medicao (spill de medicéo);

o camara de contencdo do monitoramento intersticial.

Dispositivo de descarga selada do SASC (deverd ser apresentado o relatério fotografico dos
dispositivos de descarga selada, com e sem a tampa, para comprovar a existéncia da cruzeta (restritor)
instalada dentro do tubo);

Vélvula de retengdo (check valve) do SASC (na unidade abastecedora e na unidade de filtragem);
Vélvula antiabalroamento do SASC (a tubulacdo de pressdo positiva deve possuir valvula
antiabalroamento sob a unidade abastecedora);

Tubulagio do SASC (a tubulagio subterranea do SASC deve ser NAO metalica, a tubulagio aérea do
SASC deve ser de a¢o-carbono);

Vélvula antitransbordamento do SASC (Junto com a valvula deve ser fornecida uma plaqueta de
identificacdo para ser instalada no interior da cdmara de descarga de combustivel, correspondente ao
compartimento do tanque de armazenamento para indicar sua existéncia);

Sistema de drenagem oleosa;

Unidade abastecedora do SASC;

Vélvula de seguranca de mangueira do SASC (deve possuir valvula de seguranca de mangueira
(breakaway) em todas as mangueiras da unidade abastecedora);

Sistema de respiro dos tanques;

Vélvula de pressdo e vacuo de respiro;

Vélvula de boia flutuante (devem ser apresentadas as notas fiscais correspondentes aos dispositivos

instalados).

Observacao 2: deve comprovar que 0s equipamentos componentes foram construidos conforme as Normas

Técnicas aplicaveis, por meio de fotos, Notas Fiscais ou documentos equivalentes.

Observacdo 3: relatorio fotografico devera incluir, em detalhe, imagens de cada componente, dispositivo e

equipamento. Por exemplo, se 0 empreendimento possui quatro unidades de abastecimento, devem ser

apresentadas fotos detalhadas de todas as camaras de contencdo, especificando a qual unidade de

abastecimento cada dispositivo pertence. As fotos devem ser georreferenciadas e conter a data do registro.

Observacdo 4: caso seja identificado que os componentes ou equipamentos ndo estao instalados conforme as
ABNT NBR 13786 e ABNT NBR 16764, ou requerem manutengdo, estes deverdo ser adequados.

1.4.8. Fluxograma das atividades desenvolvidas e respectivo detalhamento explicativo do mesmo.
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1.4.9. Informar possiveis situacdes de vazamentos/acidentes ambientais. Também deve ser apresentado um
resumo dos resultados dos tltimos estudos de Investigagdo de Passivo Ambiental e do Laudo de Estanqueidade

realizados na area do estabelecimento.

1.5. Medidas de mitigacéo dos impactos ambientais gerados:

1.5.1. Classificar os residuos sélidos, segundo a Norma Técnica ABNT/NBR 10.004, informando sua taxa de
geracdo, quantidade e a forma de acondicionamento, armazenamento, tratamento e/ou disposi¢do final.
Apresentar copia dos comprovantes de destinacéo final para cada tipo de residuo gerado.

1.5.2. Os 6leos provenientes da Caixa Separadora de Agua e Oleo deverdo ser armazenados na caixa coletora
de dleo, caixa seca, tanques ou tambores localizados em &reas dotadas de bacia de contengdo. No caso do
armazenamento ocorrer em tambores/tanque aéreo, a area precisara ser coberta e impermeabilizada. Deverao
ser enviados para empresa de refino devidamente licenciada, com emisséo da documentacdo comprobatdria.
Observagao: conforme Instru¢ao Normativa AMMA N° 032/2010: “Empreendimentos situados em locais
desprovidos de Rede de Esgoto deverdo atender o disposto no art. 12 e 13 desta Instrugdo e o lancamento dos
efluentes finais deverdo ser somente em caixa impermeabilizada (caixa seca) .

1.5.3. Caracterizar os efluentes gerados no empreendimento — antes e ap0s o tratamento — mediante a
apresentacao de laudos analiticos contemplando, no minimo, 0s seguintes parametros: vazao média diaria; pH;
DBO; DQO; temperatura; materiais sedimentaveis; 6leos e graxas; sélidos em suspensao, fosforo e nitrogénio.
(Resolugdo CONAMA n° 430/ 2009 ou a mais atualizada).

1.5.4. Informar e comprovar o destino final dos efluentes liquidos tratados.

1.5.5. Apresentar a descrigdo da rotina operacional e de manutengdo do sistema de tratamento de efluentes
existente.

1.5.6. Relacionar todos os equipamentos geradores de ruidos e vibragdes, bem como suas caracteristicas
técnicas e quantidade. Além disso, apresentar laudos de avaliagdo de ruidos destes equipamentos, sendo que a
constatacdo de fontes de emissdo de ruidos fora dos padrdes legais aceitéveis, sempre base na legislagdo
federal, deveré ser acompanhada da apresentacdo de propostas de medidas corretivas. No caso de emissdes
descontinuas, especificar o nimero e a duracdo média das descargas ao longo de um dia e/ou de um ciclo
completo de trabalho.

1.5.7. Caso o empreendimento gere outros impactos, os mesmos deverdo ser listados e suas respectivas

medidas mitigadoras, apresentadas.
1.6. Conclusoes.
1.7. Referéncias Bibliogréficas.

1.8. Anexos.
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