PREFEITURA Agéncia Municipal do Meio Ambiente
f DE GOIANIA

=FREXO | —A:

TERMO DE REFERENCIA PARA OBTENCAO DE LICENCA PREVIA

Observagdes gerais:

v’ Todas as paginas do processo deverdo ser numeradas em ordem crescente e sequencial.

v E obrigatoria a apresentagdo dos documentos originais ou coOpias autenticadas
oficialmente no momento da abertura do processo, nos termos da Lei Estadual n® 13.800,
de 18 de janeiro de 2001.

1. Documentos que constituirdo o processo de licenciamento:

a) Requerimento-modelo com a descri¢do do objeto solicitado.

b) Se pessoa fisica: RG/CPF.

c) Se pessoa juridica: Certidao da Junta Comercial do Estado de Goias (JUCEG) e cartdo CNPJ.
Podera ser substituido por Cadastro da Empresa ou Contrato Social ou similar, com a ultima
alteracdo contratual, bem como por Inscri¢do Estadual.

d) Procuracdo com firma reconhecida, se o requerimento ndo for assinado pelo titular do
processo (prazo de validade de dois anos).

e) Comprovante de quitacdo da taxa de licenciamento.

f) Publicacdo original do pedido de licenciamento, segundo modelo de publicagdo da Resolugdo
n° 006/1986, do Conselho Nacional do Meio Ambiente.

g) Certiddo de Uso do Solo emitida pela Prefeitura Municipal para o local e o tipo de
empreendimento ou atividade a ser instalada, em conformidade com o Plano Diretor, ou seja,
com a Lei de Zoneamento do Municipio. h) Croqui de acesso ao local.

Comprovante do IPTU (zona urbana) ou do ITR (zona rural) atualizado.

Diagndstico Ambiental Prévio da area do empreendimento, conforme Anexo 2do Manual de
Licenciamento Ambiental da Secretaria do Meio Ambiente, Recursos Hidricos,
Infraestrutura, Cidades e Assuntos Metropolitanos (SECIMA).

ANEXO | - B:
TERMO DE REFERENCIA PARA OBTENCAO DE LICENCA DE
INSTALACAO

Observagoes gerais:

Todas as paginas do processo deverao ser numeradas em ordem crescente e sequencial.

E obrigatoria a apresentacdo dos documentos originais ou cépias autenticadas oficialmente
no momento da abertura do processo, nos termos da Lei Estadual n® 13.800, de 18 de janeiro
de 2001.

1. Documentos que constituirdo o processo de licenciamento:

Requerimento-modelo com a descrigdo do objeto solicitado.
Se pessoa fisica: RG/CPF.
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e pessoa juridica: Certidao da Junta Comercial do Estado de Goias (JUCEG) e cartdo CNPJ.
Podera ser substituido por Cadastro da Empresa ou Contrato Social ou similar, com a ultima
alteracdo contratual, bem como por Inscri¢do Estadual.

Procuracdo com firma reconhecida, se o requerimento ndo for assinado pelo titular do
processo (prazo de validade de dois anos).

Comprovante de quitacdo da taxa de licenciamento.

Publicacéo original do pedido de licenciamento, segundo modelo de publicagéo da Resolugcao
n° 006/1986, do Conselho Nacional do Meio Ambiente. g) Cdpia autenticada da Licenca
Prévia.

Outorga ou dispensa de direito de uso da agua, emitida pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
ou pela SECIMA para a fonte de captagdo de &gua. Para abastecimento da rede publica,
apresentar tarifa.

Comprovante de abastecimento de agua e esgoto atualizado ou certiddo emitida pela unidade
responsavel.

Anuéncia do 6rgao responsavel pelo servico de saneamento publico especifica para o langamento
de efluentes liquidos na rede publica de esgotamento sanitario.

Certidao do Registro do Imdvel referente a area do empreendimento e recibo de inscrigdo no
Castro Ambiental Rural (CAR), caso o empreendimento esteja situado em zona rural.

Certiddo de Uso do Solo emitida pela Prefeitura Municipal, para o local e o tipo de
empreendimento ou atividade a ser instalada, em conformidade com o Plano Diretor, ou seja,
com a Lei de Zoneamento do Municipio.

Croqui de acesso ao local.

Memorial de Caracterizagdo do Empreendimento (MCE), conforme Anexos 1 e 2 da Resolucgéo
do Conselho Nacional do Meio Ambiente n® 237/2000, com Anotacdo de Responsabilidade
Teécnica.

Memorial de Caracterizacdo de Obras (MCO), conforme Anexo IX desta Instru¢cdo Normativa.

Comprovante do IPTU (zona urbana) ou do ITR (zona rural) atualizado.

Certificado do Corpo de Bombeiros.

Para unidades existentes: Relatorio de Investigacdo de Passivo Ambiental Preliminar e
Confirmatoria, elaborado conforme as diretrizes anexas a esta Instru¢cdo Normativa e dotado
da devida Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

Plano de Controle Ambiental, elaborado conforme as diretrizes estabelecidas no Anexo X desta
Instrucdo Normativa, e com Anotagdo de Responsabilidade Técnica.

Projeto ambiental, com Anotacdo de Responsabilidade Técnica de projeto e execugdo,

contemplando:

Pocos de monitoramento do lengol freatico (minimo de trés), com localizacéo, profundidade

e sentido de escoamento real do lencol freatico;
planta baixa contemplando a integralidade das instalagbes do empreendimento, incluindo

quadro com legenda;
projeto hidrossanitario; e
planta do sistema de drenagem pluvial e de tratamento de todos os efluentes gerados no

empreendimento, incluindo a localizacdo, inclinagdo, areas com sentido de escoamento,
declividade e material dos pisos. Essa planta deve conter o detalhamento do sistema de coleta,

tratamento e destinacdo de todos os efluentes liquidos gerados no empreendimento. Apresentar o

memorial de calculo do sistema proposto.

Dados de caracterizacdo do empreendimento e plano/projeto do sistema de controle de poluigéo,
englobando:
classificacdo ambiental do empreendimento;
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- dispositivos de deteccdo de vazamentos, de acordo com a classificagdo do empreendimento
(NBR 13.786);

croqui de localizagdo, caracterizando as edificacOes existentes num raio de 100 m, com
destaque para clinicas medicas, hospitais, sistemas viarios, habitacdes multifamiliares, escolas,
industrias, estabelecimentos comerciais e etc.;

caracterizacdo hidrologica, com croqui de localizacdo do empreendimento e seu entorno,
indicando cursos de agua, com definicdo do sentido do fluxo de &guas subterraneas, bacia
hidrografica que esta inserido, pocos artesianos e cisternas existentes e considerando as possiveis
interferéncias da atividade com corpos d’&gua superficiais e subterraneos e tipo de vegetacgéo.
Apresentar curvas de nivel com intervalos de um metro e coordenadas geograficas do
empreendimento;

caracterizacdo geoldgica do terreno, incluindo analise de solo que contemple permeabilidade,
potencial de corrosdo e realizagdo de sondagens com no minimo trés furos, de acordo com as
NBRs 8.036 e 15.492, apresentando relatério com a localizacdo das sondagens e, também, fichas
de campo com a descricdo das litologias identificadas, profundidade do nivel freatico, data da
execucao, cota, cliente e técnico responsavel;

laudo de estabilidade das fundacgdes e deformacéo do solo; e

preenchimento e apresentacdo do anexo | e Il da Resolugdo n® 273/2000, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente, e da Portaria 084/2005 GAB-PRES, da Secretaria de Meio
Ambiente, Recursos Hidricos, Infraestrutura, Cidades e Assuntos Metropolitanos, com Anotacgéo
de Responsabilidade Técnica.

Para unidades existentes: Relatorio de Controle Ambiental, conforme Termo de Referéncia
descrito no Anexo XI desta Instrugdo Normativa.

Para unidades existentes: contrato e notas fiscais (semestrais) emitidas por  empresa
responsavel pela manutencéo e limpeza das caixas separadoras e dos tanques de combustiveis e
pela coleta e destinagdo das areias oleosas da caixa de areia, 6leo da caixa coletora e dos
residuos solidos perigosos gerados no empreendimento. Apresentar estes documentos ao 0rgéo
licenciador a cada dois anos.

Para unidades existentes: certificados e notas fiscais (semestrais) da coleta e destino
adequado dos Oleos lubrificantes usados, emitidos por empresa certificada pela Agéncia
Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis e devidamente licenciada pelo 6rgéo
ambiental. A empresa também devera ser portadora de Autorizacdo de Transporte de Produtos
Perigosos contendo o local de coleta e de destino. Apresentar estes documentos ao 0Orgéo
licenciador a cada dois anos.

Para unidades existentes: Laudo de Estanqueidade, com Anotacdo de Responsabilidade
Teécnica.

ANEXO | -C:
TERMO DE REFERENCIA PARA OBTENCAO DE LICENCADE
FUNCIONAMENTO

Observagdes gerais:

Todas as paginas do processo deverdo ser numeradas em ordem crescente e sequencial.

E obrigatoria a apresentacdo dos documentos originais ou copias autenticadas oficialmente
no momento da abertura do processo, nos termos da Lei Estadual n°13.800, de 18 de janeiro de
2001.
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- Documentos que constituirdo o processo de licenciamento:

a) Requerimento-modelo com a descri¢do do objeto solicitado.

b) Se pessoa fisica: RG/CPF.

c) Se pessoa juridica: Certidao da Junta Comercial do Estado de Goias (JUCEG) e cartdo CNPJ.
Podera ser substituido por Cadastro da Empresa ou Contrato Social ou similar, com a Gltima
alteragcéo contratual, bem como por Inscrigéo Estadual.

d) Procuracdo com firma reconhecida, se o requerimento ndo for assinado pelo titular do
processo (prazo de validade de dois anos).

e) Comprovante de quitacdo da taxa de licenciamento.

f) Publicacéo original do pedido de licenciamento, segundo modelo de publicacdo da Resolucao
n° 006/1986, do Conselho Nacional do Meio Ambiente.

g) Cdpia autenticada das licencas anteriores.

h)Outorga ou dispensa de direito de uso da &gua, emitida pela Agéncia Nacional de Aguas

(ANA) ou pela SECIMA para a fonte de captacdo de &gua. Para abastecimento da rede publica,
apresentar tarifa.

i)Comprovante de abastecimento de agua e esgoto atualizado ou certiddo emitida pela unidade

responsavel.
j)Certiddo do Registro do Imovel referente a area do empreendimento e recibo de inscricdo no
Castro Ambiental Rural (CAR), caso o empreendimento esteja situado em zona rural.

k)Certiddo de Uso do Solo emitida pela Prefeitura Municipal, para o local e o tipo de
empreendimento ou atividade a ser instalada, em conformidade com o Plano Diretor, ou seja, com a
Lei de Zoneamento do Municipio. I) Croqui de acesso ao local.

I)Autorizacdo para funcionamento emitida pela Agéncia Nacional de Petréleo, G&s Natural e
Biocombustiveis.

m)Certificado do Corpo de Bombeiros.

n)Memorial de Caracterizacdo do Empreendimento (MCE), conforme Anexos 1 e 2 da
Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente n° 237/2000, com Anotacdo de
Responsabilidade Técnica.
0)Comprovacao do cumprimento das condicionantes das licengas ambientais anteriores.
p)Notas fiscais dos tanques, tubulacdes e de todos os dispositivos de detec¢do de vazamentos.
g)Para unidades existentes: Laudo de Estanqueidade, com Anotacdo de Responsabilidade
Tecnica.

r)Para unidades existentes: Relatorio de Investigacdo de Passivo Ambiental Confirmatoria,
elaborado conforme as diretrizes anexas a esta Instrugdo Normativa e dotado da devida Anotacao de
Responsabilidade Técnica

s)Preenchimento e apresentacdo dos Anexos | e Il da Resolu¢do n°® 273/2000,do Conselho
Nacional do Meio Ambiente.

t)Plano de Gerenciamento de Riscos Ambientais (Anexo XII desta Instrucdo Normativa), com
Anotacéo de Responsabilidade Técnica.

u)Para unidades existentes: Relatério de Controle Ambiental, conforme Termo de Referéncia 3
descrito no Anexo XI desta Instrugdo Normativa. §=

v)Para unidades existentes: contrato e notas fiscais (semestrais) emitidas por empresa )
responsavel pela manutencgéo e limpeza das caixas separadoras e dos tanques de combustiveis e g
pela coleta e destinacdo das areias oleosas da  caixa de areia, 6leo da caixa coletora e dos residuos g
s6lidos perigosos gerados no empreendimento. Apresentar estes documentos ao 0Orgao g
licenciador a cada dois anos.

xX)Para unidades existentes: certificados e notas fiscais (semestrais) da coleta e destino adequado
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OI€os lubrificantes usados, emitidos por empresa certificada pela Agéncia Nacional do Petréleo,
Gas Natural e Biocombustiveis e devidamente licenciada pelo 6rgdo ambiental. A empresa também
devera ser portadora de Autorizacdo de Transporte de Produtos Perigosos contendo o local de coleta
e de destino. Apresentar estes documentos ao 6rgéo licenciador a cada dois anos.

ANEXO | -D:
TERMO DE REFERENCIA PARA RENOVACAO DE LICENCA DE
FUNCIONAMENTO

Observagoes gerais:

v A renovagdo devera ser requerida com até 120 dias do vencimento da Licenca de
Funcionamento.

v’ Todas as paginas do processo deverdo ser numeradas em ordem crescente e sequencial.

v E obrigatoria a apresentagdo dos documentos originais ou copias autenticadas
oficialmente no momento da abertura do processo, nos termos da Lei Estadual n® 13.800,
de 18 de janeiro de 2001.

1. Documentos que constituirdo o processo de licenciamento:

a) Requerimento-modelo com a descri¢do do objeto solicitado.

b) Se pessoa fisica: RG/CPF.

c) Se pessoa juridica: Certidao da Junta Comercial do Estado de Goias (JUCEG) e cartdo CNPJ.
Podera ser substituido por Cadastro da Empresa ou Contrato Social ou similar, com a ultima
alteracdo contratual, bem como por Inscri¢do Estadual.

d) Procuracdo com firma reconhecida, se o requerimento ndo for assinado pelo titular do
processo (prazo de validade de dois anos).

e) Comprovante de quitacdo da taxa de licenciamento.

f) Publicacéo original do pedido de licenciamento, segundo modelo de publicacdo da Resolucao
n° 006/1986, do Conselho Nacional do Meio Ambiente.

g) Cdpia autenticada das licencas anteriores.

h) Outorga ou dispensa de direito de uso da &gua, emitida pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) ou pela SECIMA para a fonte de captacdo de &gua. Para abastecimento da rede publica,
apresentar tarifa.

i) Comprovante de abastecimento de 4gua e esgoto atualizado ou certiddo emitida pela unidade
responsavel.

Jj) Certiddo do Registro do Imovel referente a area do empreendimento e recibode inscricdo no
Castro Ambiental Rural (CAR), caso o empreendimento esteja situado em zona rural.

k) Certiddo de Uso do Solo emitida pela Prefeitura Municipal, para o local e otipo de
empreendimento ou atividade a ser instalada em conformidade com o Plano Diretor, ou seja, com a

Lei de Zoneamento do Municipio. 'g
I) Croqui de acesso ao local. 3
m)Comprovacao do cumprimento das condicionantes da ultima Licenca de Funcionamento. E
n) Certificado do Corpo de Bombeiros. 2
0) Memorial de Caracterizacdo de Obras (MCO), conforme Anexo IX desta Instrucdo 3

Normativa. g

p) Relatério de Investigacdo de Passivo Ambiental Confirmatdria, elaborado conforme as
diretrizes anexas a esta Instrucdo Normativa e dotado da devida Anotacdo de Responsabilidade
Técnica.
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g) Laudo de Estanqueidade, com Anotacdo de Responsabilidade Técnica.
r Preenchimento e apresentacdo dos Anexos | e Il da Resolucdo n® 273/2000,do Conselho
Nacional do Meio Ambiente.

S) Relatério de Controle Ambiental, conforme Termo de Referéncia descrito no Anexo XI
desta Instrucdo Normativa.

t) Contrato e notas fiscais (semestrais) emitidas por empresa responsavel pela manutencéo e
limpeza das caixas separadoras e dos tanques de combustiveis e pela coleta e destinacdo das areias
oleosas da caixa de areia, 0leo da caixa coletora e dos residuos sélidos perigosos gerados no
empreendimento. Apresentar estes documentos ao 6rgao licenciador a cada dois anos.

u) Certificados e notas fiscais (semestrais) da coleta e destino adequado dos Oleos
lubrificantes usados, emitidos por empresa certificada pela Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas
Natural e Biocombustiveis e devidamente licenciada pelo 6rgdo ambiental. A empresa tambem
devera ser portadora de Autorizacdo de Transporte de Produtos Perigosos contendo o local de coleta
e de destino.

Apresentar estes documentos ao 6rgdo licenciador a cada dois anos.

ANEXO II:
TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE ESTUDO DE FUNDO DE CAVA

Observagdes gerais:

v Este Termo de Referéncia de Relatorio de Estudo de Fundo de Cava foi desenvolvido
com base no documento intitulado ‘Procedimento para a Remocdo de Tanques e
Desmobilizagdo de Sistema de Armazenamento e Abastecimento de Combustiveis’,
adotado pela Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de Séo
Paulo (CETESB).

v O Relatério de Estudo de Fundo de Cava deverd ser entregue ao Orgdo ambiental
competente em duas cdpias: uma impressa e outra em meio digital. Todas suas paginas
deverdo estar rubricadas pelo Responsavel Técnico.

1. Detalhamento das acOes necessarias:

1.1. Comunicacao prévia ao érgao ambiental:
- Quinze dias antes de iniciar os trabalhos de remocao de tanques, a empresa contratada devera,
necessariamente, apresentar as seguintes informacdes ao 6rgdo ambiental competente:
v razdo social da empresa contratada, CNPJ, endereco completo, telefone, responsavel
pela informacdo e seu e-mail;
v razdo social da empresa contratante, CNPJ, endereco completo, telefone, responsavel
pela contratacédo e seu e-mail;
v local de execucdo do trabalho: razdo social do empreendimento, CNPJ, endereco e
telefone; e
v data de inicio e previsao de término dos trabalhos.

1.2. Procedimento para analise de fundo de cava e entorno:
- Os tanques devem ser removidos e ter destinacao final conforme as diretrizes estabelecidas pela
norma ABNT NBR 14.973.
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dra 0 processo de remocdo de tanques subterraneos, é necessaria a realizacdo de, no minimo,
cinco medicgdes de gases (Compostos Organicos Volateis COVs) em cada cava, de acordo com o
seguinte critério:
v dois pontos de medicdo a meia altura e meia largura da cava em cada extremidade do
tanque, ou seja, uma a cada calota;
v dois pontos de medicéo nas paredes laterias, sendo um de cada lado, a meia altura; e
v um ponto de medic¢do no fundo da cava.
- As perfuracdes devem ser realizadas por meio de métodos seguros e compativeis com as
condicdes da area.

1.2.1. Para medicéo de gases na cava:

- Nas amostras de solo coletadas na cava, devera ser realizada a medicdo de Compostos Organicos
\olateis (VOCs) de acordo com o seguinte procedimento:

v Preencher a metade de um saco plastico impermeavel auto-selante (preferencialmente
de polietileno e com capacidade de um litro) com o solo amostrado e, imediatamente,
fechar o lacre. Desfazer manualmente os torrGes existentes sem abrir a embalagem,
agitar vigorosamente a amostra por quinze segundos e manté-la em repouso por cerca
de dez minutos até a medicéo de gases.

v’ No momento da medicdo, registrar a temperatura ambiente, agitar novamente a
amostra por quinze segundos e realizar imediatamente a medicdo dos gases presentes
no espago vazio da embalagem, introduzindo a sonda do equipamento de medi¢do no
saco plastico por meio de um pequeno orificio a ser feito no mesmo, evitando tocar o
solo ou as paredes da embalagem.

v Registrar o maior valor observado durante a medicdo, o que normalmente ocorre trinta
segundos apos o inicio da medicdo (verificar indicacdo contida no manual do
fabricante). Equivocos de medicGes podem ocorrer em funcéo de altas concentracfes
de gases orgéanicos ou elevada umidade da amostra. Neste caso, alguns equipamentos
analogicos podem indicar zero imediatamente apds ter assinalado uma alta
concentra¢do de compostos volateis. Em situagdes semelhantes, registrar no caderno
de campo as anomalias observadas.

v Utilizar equipamentos com detector de foto-ionizagdo (PID) com lampadas de 10,2 V
ou maior, oxidacdo catalitica ou ionizacdo em chama (FID). Seguir as instrugdes
contidas no manual fornecido pelo fabricante para o uso, manutencao e calibragéo do
equipamento. Anotar os registros correspondentes a calibracao.

v Iniciada a medigdo com um determinado equipamento, 0 mesmo devera ser utilizado
em todas as amostras da area investigada. Caso isso ndo seja possivel, substituir o
equipamento defeituoso por outro dotado do mesmo detector, registrando o fato no
Relatorio.

- Realizada a medicdo de Compostos Organicos Volateis em todas as amostras coletadas,
identificar aquela que apresentou a maior concentracdo, devendo ser coletada outra aliquota de
amostra no seu mesmo ponto de origem. Transferir a amostra recém-coletada rapidamente para
um frasco de vidro com boca larga e tampa com vedacdo em teflon, mantendo-a, na medida do
possivel, indeformada, e preenchendo todo o frasco, evitando-se espacos vazios no seu interior.
No caso de ser utilizado frasco do tipo head space, preencher a metade do frasco e lacra-lo
imediatamente.
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entificar cada frasco com a localizacdo do ponto de medicéo e respectiva profundidade, além
da concentracdo de gases observada em campo e, posteriormente, encaminha-los ao laboratério
para a realizacao das analises quimicas necessarias.

- Caso todas as medigdes de gases sejam nulas, deve ser coletada uma amostra no fundo da cava,
na projecdo do ponto de carga do tanque.

1.2.2. Amostragem em cavas de tanques e andlises quimicas de solo: - A coleta e o
acondicionamento das amostras de solo devem ser realizados de acordo com o seguinte:

Amostragem em cavas de tanques:

v A amostra de solo deve ser coletada na porcdo superficial do solo, apds remocéo de
camada de aproximadamente vinte centimetros do material.

v A amostra coletada deve ser rapidamente transferida para frasco de vidro com boca
larga e tampa com vedacdo em teflon, preenchendo-o totalmente, de modo a evitar a
formacé&o de espagos vazios em seu interior.

v O frasco deve ser identificado com o ndmero do tanque, a posi¢cdo do ponto de
amostragem e a concentracdo de gases medida em campo.

v A constatacdo da presenca de produto (combustivel ou oleo lubrificante) no solo ou
sobrenadante na agua eventualmente presente no interior da cava deve ser registrada e
indicada no Relatdrio, sendo este fato suficiente para que a area seja declarada
contaminada. Nesta situacdo, ndo é necessaria a coleta de amostra de solo para anélise
quimica, devendo ser efetuada a recuperacdo do produto e, concomitantemente,
desenvolvida uma Investigacdo de Passivo Ambiental Detalhada na area.

- Os seguintes destinos podem ser dados ao solo retirado de cada cava de tanque:

Retornar para a cava e aguardar os resultados das analises quimicas do solo para saber se
h& contaminacgdo. Caso as concentracfes observadas ultrapassem os niveis aceitaveis estabelecidos
pela Resolugéo n° 420/2009 do Conselho Nacional do Meio Ambiente, deve ser iniciado o0 processo
de tratamento do solo, que pode ser na prépria cava ou em outra area, encaminhado o material para
tratamento ou destinacao final.

Assumir que o solo retirado se encontra contaminado, independentemente de sua
caracterizacdo quimica, devendo o mesmo ser destinado como residuo Classe 1, ou seja, perigoso.

Armazenar temporariamente o solo em local adequado, de forma a minimizar a
emanacdo de vapores e a lixiviacdo, e aguardar os resultados das analises quimicas para definir o
destino do mesmo. O solo pode retornar a cava para ser tratado na area ou ser encaminhado para
tratamento ou destinagdo final fora da area em funcdo das concentracfes indicadas nas analises
quimicas.

Anélises quimicas de solo:

As amostras de solo coletadas devem ser encaminhadas para laboratorio para a
determinacdo das concentracbes de Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno e Xilenos (BTEX) e
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleados (PAH).

As amostras coletadas nas areas de armazenamento de residuos oleosos e demais areas
com operacdo de 6leos combustiveis devem ser também analisadas para Hidrocarbonetos Totais de
Petréleo (HTP). Neste caso, o laboratdrio deve ser informado de que a anélise a ser realizada deve
possibilitar a quantificacdo dos hidrocarbonetos que compdem o 6leo lubrificante.

Devem ser produzidas amostras para controle de qualidade, a saber: branco de campo,
branco de lavagem de equipamento e amostra para controle da temperatura da caixa utilizada para o
transporte das amostras.
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Certificar-se que o laboratério selecionado possui procedimentos de controle de
qualidade e utiliza métodos de andlise indicados pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia.

Observar, rigorosamente, os procedimentos de preservacdo das amostras e 0s prazos para
realizacdo das analises.

1.2.3. Emissdo do Relatdrio de Estudo de Fundo de Cava:
- Deve ser emitido relatorio conciso, objetivo e conclusivo, com a identificacdo e assinatura do
profissional responsavel. Esse estudo técnico deve ser entregue ao 6rgao ambiental responsavel pela
autorizacao da remogéo dos tanques do empreendimento.
- Os seguintes itens e informagdes minimos devem, obrigatoriamente, estar contidos no relatorio:

v Razdo social, endereco e coordenadas geograficas do empreendimento. As
coordenadas devem ser fornecidas em UTM, em metros, utilizando-se como
referéncia o Datum Horizontal SIRGAS 2000, obtidas no centro do empreendimento.

v Descricdo das caracteristicas da instalagdo e da operagdo do empreendimento.

v ldentificacio do objetivo do trabalho desenvolvido, como por exemplo, o
acompanhamento da remocdo de tanques (citar a quantidade e a capacidade dos
tanques).

v/ Planta ou croqui do estabelecimento com a indicacdo das edificagOes, tanques
retirados e remanescentes, tubulagdes, drenos e galerias subterraneas.

v Planta ou croqui da &rea do estabelecimento com a localizacdo dos pontos de medicdo
de gases e as respectivas concentragoes.

v Descricdo dos procedimentos adotados na amostragem de solo, especificando o
material utilizado na amostragem, o0 equipamento de medicdo de gases e 0
procedimento adotado para sua calibragéo.

v Descricdo da litologia observada em cada cava e a indicacdo da profundidade do nivel
da &gua, se detectada.

v Resultados das analises quimicas de solo e a comparagdo dos mesmos com as
concentragdes referentes aos Valores de Intervencdo adotados pela Resolugdo n°
420/2009, do Conselho Nacional do Meio Ambiente.

v’ Anexo contendo as anomalias observadas durante a medicéo e os registros de campo
correspondentes as seguintes medi¢fes: concentracdo de gases medidas no solo,
temperatura ambiente e concentracdo de gases nas amostras de solo.

v Anexo contendo o registro da calibragdo do equipamento de medigédo de gases,
indicando a data e o gas utilizado.

v Anexo contendo a Cadeia de Custodia das amostras e os laudos laboratoriais
assinados pelo profissional responsavel. Estes Gltimos também devem conter a
identificacdo do local investigado, do ponto de amostragem, a data em que a analise
foi realizada e a indicacdo dos métodos analiticos adotados, fatores de diluicéo,
limites de quantificacdo, branco de laboratorio, recuperacdo de tracadores
(“surrogate”) e da recuperacao de amostra padrao.

v’ A Anotacdo de Responsabilidade Técnica original ou uma copia autenticada, emitida
em nome do profissional responsavel.

v Os originais de toda a documentacdo contida no relatorio devem ser arquivados para
apresentacdo ao orgdo ambiental, quando solicitado.
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REXO IlI:
FLUXOGRAMA DO GERENCIAMENTO DE AREAS CONTAMINADAS — GAC!
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stes fluxogramas sdo oriundos da publicacédo intitulada ‘Guia de Elaboracéo de Planos de
Intervencéo para o Gerenciamento de Areas Contaminadas’, organizada por Sandra Lcia de
Moraes, Claudia Echevengua Teixeira e Alexandre Magno de Sousa Maximiano. Os mesmos
foram adotados por apresentarem exceléncia técnica.

ANEXO IV:
TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE RELATORIO DE
INVESTIGACAO DE PASSIVO AMBIENTAL CONFIRMATORIA

Observagdes gerais:

v Este Termo de Referéncia foi desenvolvido com base no documento intitulado ‘Relatorio
de Investigacdo de Passivo Ambiental Confirmatdria’, elaborado pela Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB).

v O ‘Relatorio de Investigacdo de Passivo Ambiental Confirmatéria’ subsidiara a
elaboracdo do ‘Relatdrio de Investigacdo de Passivo Ambiental Detalhada’.

v O ‘Relatorio de Investigacdo de Passivo Ambiental Confirmatoria’ devera ser entregue ao
orgdo ambiental competente em duas cOpias: uma impressa e outra em meio digital.
Todas suas paginas deverdo estar rubricadas pelo Responsavel Técnico.

1. Detalhamento das acOes necessarias:

1.1. Comunicacao prévia ao érgao ambiental:
- Quinze dias antes de serem iniciados os trabalhos de campo, a empresa contratada devera,
necessariamente, apresentar as seguintes informacdes ao 6rgdo ambiental competente:
v razdo social da empresa contratada, CNPJ, endereco completo, telefone, responsavel
pela informacdo e seu e-mail;
v razdo social da empresa contratante, CNPJ, endereco completo, telefone, responsavel
pela contratacdo e seu e-mail;
v local de execucdo do trabalho: razdo social do empreendimento, CNPJ, endereco e
telefone; e
v data de inicio e previsao de término dos trabalhos.

1.2. Coleta de dados bésicos da area:

- Os dados béasicos devem ser coletados por meio de entrevistas com pessoas que conhecam a
area, tais como o proprietario do empreendimento e/ou do terreno, antigos e atuais empregados,
funcionarios de concessionérias de servicos publicos (dgua e esgoto, principalmente) e
vizinhos, dentre outros. O objetivo desse levantamento é obter as seguintes informacdes:

v Histdrico das constru¢bes do empreendimento, considerando eventuais melhorias,
demolices e reformas realizadas.

v Histérico das operagdes com combustiveis, incluindo possiveis eventos de
vazamentos, as medidas de protecdo ambiental tomadas e os relatorios técnicos
emitidos a época.

v Sistemas de aguas pluviais e esgoto existentes.

v Caracteristicas e a situacdo (em uso ou desativadas) de todas as unidades que
compdem o Sistema de Armazenamento Subterraneo de Combustiveis.

v’ Movimentagdo média mensal de combustiveis por tipo de produto.
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Distribui¢do dos sistemas de abastecimento de combustiveis.

Plantas da construcdo e o layout da area, incluindo o Sistema de Armazenamento
Subterraneo de Combustiveis.

Diagramas esquematicos do Sistema de Armazenamento Subterraneo de
Combustiveis.

1.3. Reconhecimento da area para um trabalho seguro:
- Nesta etapa, devera ser realizado o reconhecimento da area, ou seja:

v

4
4

Revisar as informacgdes obtidas nas entrevistas mencionadas na fase de coleta de
dados basicos da area.

Verificar as plantas de construcéo e reformas realizadas.

Inspecionar a area para identificar intervencdes no subsolo e a existéncia de possiveis
equipamentos e instalagdes subterraneas — tais como tanques; tubulagdes de succao e
retorno de combustivel, de descarga do produto, respiros, energia elétrica e de
telemetria; gasodutos; pogos de captacdo de agua; galerias e redes, dentre outros —,
mapeando-os em campo, comparando-os com as localizages indicadas nas plantas
obtidas previamente e indicando suas localizagGes em planta atualizada.

Inspecionar, quando possivel, as utilidades subterraneas para verificar a eventual
presenca de combustiveis e realizar medicGes da concentracdo de vapores e dos
indices de explosividade em seus interiores.

1.4. Procedimento para avaliacdo de Compostos Orgéanicos Volateis no solo:
- O meétodo e constituido pelas providéncias descritas abaixo:

AN

v

v

Estabelecimento da malha de perfuracdes para medicdo de Compostos
Organicos Volateis:

A érea a ser considerada deve contemplar todo o terreno do empreendimento.

Os pontos de medicdo de gases devem ser dispostos conforme uma malha regular,
quando possivel, com espacamento de, no méaximo, dez metros. Circunscrevendo essa
malha, deve ser implantada uma malha adicional com espacamento de cinco metros,
visando a delimitacdo da pluma de gases. Sempre que forem observadas anomalias, a
malha deve ser adensada para melhor caracterizac¢ao da pluma.

Deve-se atentar para 0s riscos inerentes a realizacdo de perfuracGes nessas areas,
sendo desaconselhada a sua execugdo quando néo se tiver certeza de que tubulacdes
ou equipamentos enterrados ndo serdo atingidos.

Os pontos de medicdo devem ser locados a um metro de qualquer utilidade
identificada durante o reconhecimento da area, de forma a permitir uma perfuracéo
segura, dada a incerteza inerente ao processo de reconhecimento e a variabilidade das
instalacoes.

Medicao de Compostos Orgéanicos Volateis no solo:

As perfuracGes devem ser realizadas por meio de métodos seguros e compativeis com
as condigdes da area.

As medicdes dos gases no solo devem ser realizadas por meio de um dos seguintes
procedimentos:

- Perfuratriz, com broca de dezesseis milimetros de diametro, sonda metalica de dez milimetros
de didmetro, com dezesseis perfuraces de trés milimetros de diametro cada nos ultimos

quarenta centimetros de sua extremidade inferior, e mangueira de material plastico (nylon ou
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lon). O piso e o solo subjacente devem ser perfurados até a profundidade de um metro,
devendo imediatamente apds a retirada da perfuratriz ser introduzida a sonda e realizada a
medicdo por meio de analisadores de gases adaptados a mangueira.

- Sonda, constituida de um tubo aberto de pequeno diametro(2,5 cm ou menos) e uma mangueira
de nylon ou teflon. A sonda deve ser cravada a um metro abaixo da superficie do terreno, sendo
parcialmente retirada (aproximadamente 25 cm) ao ser atingida essa profundidade, realizando-
se a medicdo por meio de analisadores de gases adaptados a mangueira. ¢/Os analisadores de
gases devem ser mantidos operados e calibrados, de acordo com as recomendacbes do
fabricante contidas no manual do equipamento. Antes de se efetuar cada leitura, deve ser
verificada a leitura do zero do equipamento. Caso a medigdo seja diferente de zero, a
mangueira da sonda deve ser substituida.

v Os gases do solo podem ser uma mistura dos compostos organicos contidos no
sistema de armazenamento subterrdneo de combustiveis com outros de fontes ndo
necessariamente relacionadas a combustiveis, como sulfeto de hidrogénio e metano.
A presenca desses compostos pode determinar anomalias falso-positivas de gases no
solo. Dessa forma, recomenda-se a eliminacdo do metano no momento das medigdes,
quando o equipamento empregado permitir. Em relacdo ao sulfeto de hidrogénio,
deve ser observada a presenca de rede de esgoto proxima aos locais onde o0s
resultados da medicdo forem elevados, reportando-se este fato no Relatorio de
Investigacdo de Passivo Ambiental Confirmatoria.

v Ao final de cada medicdo de gases, os furos devem ser preenchidos com uma calda
de cimento ou bentonita umedecida, evitando-se que os produtos que eventualmente
sejam derramados atinjam o subsolo por meio desses furos.

1.5. Procedimento para locagao dos pontos de sondagem e amostragem:
v Os pontos de sondagem devem ser locados junto as anomalias observadas na
investigacdo de gases no solo e tambem a jusante das fontes potenciais de
contaminagdo, considerando-se o provavel sentido de escoamento da agua
subterranea, conforme a seguinte sequéncia de priorizacdo: (i) tanques de
armazenamento de combustiveis, em uso e desativados, exceto de alcool; (ii) filtros

de diesel; (iii) bocais de descarga a distancia; (iv) unidades de abastecimento

(bombas), exceto as de alcool; (v) tanque de éleo lubrificante usado ou contaminado;

(vi) caixas separadoras de agua e Oleo e sumidouros; (vii) area de lavagem de

veiculos; (viii) troca de dleo e lubrificacdo e (ix) armazenamento de residuos o0leosos.

v Deve-se atentar para o0s riscos inerentes a realizacdo de sondagens nessas areas, que
devem ser executadas apenas quando se tiver certeza da inexisténcia de tubulagdes
enterradas ou de que nenhum equipamento sera atingido.

v Caso as sondagens ndo possam ser realizadas nos pontos indicados, especificar e
justificar no Relatorio de Investigacdo de Passivo Ambiental Confirmatoria o fato que
determinou a impossibilidade, deslocando a sondagem o0 minimo necessario para um
ponto sem restricdo mais proximo.

v Nos estabelecimentos em que tenha ocorrido reforma recente (efetuada ha cinco anos
OuU Menos) e 0s novos tanques estejam localizados em area diferente daquela ocupada
pelos tanques substituidos, deve ser considerada a posicdo dos tanques antigos na
locacédo dos pontos de sondagem.

v O numero de sondagens a serem realizadas e de amostras coletadas deve ser definido
em funcdo da area total do estabelecimento e do nimero total de tanques, incluindo-
se os de armazenamento de Oleo usado ou contaminado, conforme descrito na
seguinte tabela:
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Area
NUmero de 2001 5 5001 1
Tanques 2 m a m a 2
q <2000 m 5000 m> 10000 m? >10000 m
<4 3 4 5 6
5a9 4 5 6 7
>10 5 6 7 8
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As sondagens deverdo ser executadas até que seja atingido o nivel da agua
subterranea ou até quinze metros de profundidade, o que ocorrer primeiro. Caso a
agua subterranea ndo seja atingida na primeira sondagem, as demais deverao ter cinco
metros de profundidade.

Em cada sondagem executada que tenha alcancado o nivel freatico, devera ser
instalado um poco de monitoramento. Para tanto, deverdo ser atendidas as
especificacbes contidas na NBR 13.895, com excecdo do tipo de tubo de
revestimento e do filtro, que deve ser, sempre, 0 geomecanico. Os filtros devem
possuir trés metros de extensdo, sendo dois inseridos na zona saturada e um na zona
ndo saturada.

A granulometria do pré-filtro deve ser dimensionada em funcéo do material geoldgico
da formacdo e do espacamento das aberturas dos filtros, os quais _ndo devem ser
envolvidos em mantas geotéxteis. A extensdo do pré-filtro deve ser ligeiramente
maior que a do filtro, de forma a ndo permitir que o mesmo sofra interferéncia da
camada selante, que deve ser umedecida para propiciar uma vedacdo correta
(bentonita granulada ou em pelets) quando estiver posicionada total ou parcialmente
na zona nao-saturada.

Os pocos de monitoramento devem ser desenvolvidos adequadamente, ndo somente
por bombeamento, mas também pela realizacdo de movimentos que promovam a
entrada e a saida de 4gua pela sec¢éo filtrante.

Em cada sondagem executada que ndo tenha alcangado o nivel freatico, devera ser
instalado um pogo de inspecdo, que devera possuir trés metros de filtro e ser
construido de acordo com a NBR 13.895, podendo, porém, ser revestido por tubo
edutor geomecanico de, no minimo, 1 ¥ ” de diametro.

Apols a instalacdo dos pogos de monitoramento, deve ser elaborado o mapa
potenciométrico local.

Analises laboratoriais:
As amostras de solo e agua coletadas durante a execugdo das sondagens, bem como
advindas de pocgos de monitoramento existentes, devem ser encaminhadas para
laboratério para a determinagdo das concentragdes de Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno
e Xilenos (BTEX) e Hidrocarbonetos Aromaéticos Polinucleados (PAH).

As amostras coletadas nas areas de armazenamento de residuos oleosos e demais
areas com operacdo de Oleos combustiveis devem ser também analisadas para
Hidrocarbonetos Totais de Petrdleo (HTP). Neste caso, o laboratério deve ser
informado que a andlise a ser realizada deve possibilitar a quantificacdo dos
hidrocarbonetos que comp&em o 6leo lubrificante.

Devem ser produzidas amostras para controle de qualidade, a saber: branco de
campo, branco de lavagem de equipamento e amostra para controle da temperatura da
caixa utilizada para o transporte das amostras.
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v O laboratério selecionado para a realizagdo das analises deve possuir procedimentos
de controle de qualidade e utilizar métodos analiticos indicados pela Agéncia de
Protecdo Ambiental dos Estados Unidos da América (USEPA), conforme apresentado
na edicdo mais recente do ‘Standard Methods for Water and Wastewater
Examination’, ou métodos estabelecidos por entidades certificadoras. Observar,
rigorosamente, os procedimentos de preservacdo das amostras de solo e de agua
subterranea, bem como os prazos para realizagdo das andlises. Além disso, deve
obrigatoriamente ser acreditado pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia (INMETRO).

v A qualidade das amostras ndo deve ser alterada pelo frasco, transporte, temperatura e
tempo decorrido entre a coleta e a analise.

Procedimentos para amostragem de solo:

v O método de sondagem a ser utilizado deve ser compativel com a geologia e a
hidrogeologia local, devendo ser utilizados equipamentos que garantam a penetracao
até as profundidades requeridas. Em areas em que predominem litologias resistentes a
penetracdo por equipamentos mecanizados como granitos, basaltos, gnaisses e
micaxistos, a sondagem pode ser interrompida ao atingir-se o topo rochoso, mesmo
que o nivel da agua ndo tenha sido alcancado e a profundidade da sondagem seja
inferior a quinze metros. A comprovacgédo dessa situacéo deve ser efetuada por meio
da realizacdo de outra sondagem para avaliacdo da continuidade da presenca do topo
rochoso.

v Iniciada a sondagem, a cada metro perfurado deve ser coletada uma amostra de solo,
por meio da cravagdo de amostrador tubular com liner, de modo a se evitar perdas de
compostos por volatilizagdo. ¢ A amostra coletada deve ser dividida em duas
aliquotas. Uma deve ser acondicionada em saco plastico impermeavel auto-selante
(de polietileno), com capacidade de um litro. Essa aliquota deve ser composta pelas
amostras contidas nas extremidades do liner. A outra, correspondente a parte central
do liner, deve ser nele mantida sob refrigeracdo (temperatura inferior a 4°C). O liner
deve estar totalmente preenchido pela amostra, evitando-se espacos vazios. As duas
aliquotas devem ser identificadas anotando-se o ndmero da sondagem e a
profundidade correspondente.

v Na primeira aliquota, deve ser realizada a medicéo de gases em campo de acordo com
0 seguinte procedimento:

- Preencher a metade de um saco plastico impermeavel autoselante
(preferencialmente de polietileno e com capacidade de um litro) com o solo
amostrado e, imediatamente, fechar o lacre. Desfazer manualmente os torrdes
existentes sem abrir a embalagem, agitar vigorosamente a amostra por quinze
segundos e manté-la em repouso por cerca de dez minutos até a medigédo de
gases.

- No momento da medicéo, registrar a temperatura ambiente, agitar novamente
a amostra por quinze segundos e realizar imediatamente a medicdo dos gases
presentes no espaco vazio da embalagem, introduzindo a sonda do
equipamento de medicdo no saco plastico por meio de um pequeno orificio a
ser feito no mesmo, evitando tocar o solo ou as paredes da embalagem.

- Registrar o maior valor observado durante a medicdo, 0 que normalmente
ocorre trinta segundos apo6s o inicio da medigéo (verificar indicacdo contida no
manual do fabricante). Equivocos de medi¢Ges podem ocorrer em funcao de
altas concentracOes de gases organicos ou elevada umidade da amostra. Neste
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caso, alguns equipamentos analdgicos podem indicar zero imediatamente apds
ter assinalado uma alta concentracdo de compostos volateis. Em situagdes
semelhantes, registrar no caderno de campo as anomalias observadas. -
Utilizar equipamentos com detector de foto-ionizagdo (PID) com lampadas de
10,2 V ou maior, oxidacao catalitica ou ionizacdo em chama (FID). Seguir as
instrucdes contidas no manual fornecido pelo fabricante para o uso,
manutencdo e calibracdo do equipamento. Anotar 0s registros correspondentes
a calibracéo.

- Iniciada a medi¢do com um determinado equipamento, 0 mesmo devera ser
utilizado em todas as amostras da area investigada. Caso isso ndo seja
possivel, substituir o equipamento defeituoso por outro dotado do mesmo
detector, registrando o fato no Relatorio.

Realizada a medicdo de Compostos Organicos Volateis em todas as amostras
coletadas, identificar aquela que apresentou a maior concentracdo, devendo ser
embalada a réplica da amostra mantida preservada (liner). Para tanto, deve-se
transferir a amostra para um frasco de vidro com boca larga e tampa com vedagdo em
teflon, mantendo-a, na medida do possivel, indeformada, e preenchendo todo o
frasco, evitando-se espacos vazios no seu interior. No caso de ser utilizado frasco do
tipo head space, preencher a metade e lacra-lo imediatamente. Identificar cada frasco
com a localizacdo do ponto de sondagem, a profundidade de amostragem e a
concentracdo de gases medida em campo e, posteriormente, encaminha-los ao
laboratério para a realizagdo das analises quimicas necessarias.

Caso ndo sejam observadas diferencas na concentracdo de gases nas amostras de solo,
enviar para o laboratério aquela advinda da franja capilar.

Nunca enviar para o laboratério a amostra na qual foram realizadas as medicoes de
gases em campo.

Observar, rigorosamente, os procedimentos de preservacdo das amostras e 0S prazos
para realizacdo das analises.

O prazo minimo exigido para a coleta de amostras de agua deve ser de 24 horas
posteriores & purga, ndo sendo aceitadvel que o desenvolvimento do pog¢o substitua a

purga.

Procedimento para amostragem de agua subterranea pelo Método
Convencional:

Purgar 3 volumes de &gua do interior do poco, de forma a remover todo o volume
hidrico porventura estagnado e a promover a coleta de uma amostra representativa.

A purga deve ser realizada de forma uniforme e em vazdes compativeis com a
capacidade do pogo em repor a dgua. O objetivo é que este trabalho seja realizado
sem causar grande rebaixamento do nivel hidrico no interior do poco, evitando o
efeito cascata que pode ocorrer na se¢do filtrante nessa situacao e, consequentemente,
a aeracdo das amostras seguida da perda de compostos organicos volateis. A purga
também deve ser feita de forma a impedir a criacdo de fluxo turbulento na area de
recarga do poco (pré-filtro), evitando o arraste de sedimento para o seu interior. Se
utilizado com o cuidado necessario, o bailer pode ser empregado na coleta de
amostras, desde que seja distinto daquele eventualmente utilizado na purga. Valvulas
de pé ndo devem ser empregadas ha amostragem.

Procedimento para amostragem de agua subterrénea pelo Método da Purga de
Baixa Vazéo (Micropurga):

www.goiania.go.gov.br
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v O meétodo consiste na purga controlada do poco, utilizando-se baixas vazfes de
bombeamento, ou seja, ligeiramente inferiores a capacidade de producéo do poco, de
forma a causar 0 minimo rebaixamento. Durante esse procedimento, 0s seguintes
parametros quimicos indicadores devem ser monitorados com a finalidade de definir
0o momento da coleta da agua: temperatura, potencial hidrogeniénico (pH),
condutividade elétrica, potencial de oxi-reducdo (EH), turbidez e oxigénio dissolvido
(OD). Nesse procedimento, deve-se utilizar uma célula de fluxo, necessariamente.

v A purga é concluida quando se atinge a estabilidade hidrogeoquimica da agua,
avaliada pela determinacdo sistemética dos citados pardmetros. Nesse sentido, 0s
critérios de estabilizacdo definidos pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos (USEPA) sdo: 0,1 unidade para pH, 3% para condutividade elétrica, 10 mV
para EH, 10% para turbidez (quando maior que 10 UTN) e 0,3 mg/L para OD.

v Os parametros pH e temperatura sdo geralmente insensiveis para indicar o término da
purga, pois tendem a estabilizar rapidamente ou a ndo sofrer alteragdes perceptiveis.

v O rebaixamento da coluna d’&4gua no pogo durante a purga ndo deve ser limitado a
um valor arbitrario. Deve-se observar e registrar o rebaixamento para cada poco de
monitoramento, sendo importante se alcancar a estabilizagdo do nivel da &gua durante
a purga. vFinalmente, as amostras sdo coletadas para a determinacdo de parametros
em laboratorio.

Procedimento para amostragem de agua subterranea pelo Método da Purga
Minima:

v Nos casos em que mesmo utilizando-se uma purga com vazoes baixas possa ocorrer 0
secamento do poco, a dgua ja existente na regido da secdo filtrante representa a
melhor alternativa para se coletar uma amostra representativa da formacao local.
Nessas situacdes, 0 Método da Purga Minima é a melhor forma de coletar uma
amostra desses pocos sem causar distarbios significativos na coluna d’agua ou
mesmo um rebaixamento que possa alterar a caracteristica das amostras coletadas.

v O método requer a remogdo do menor volume possivel de agua previamente ao inicio
da coleta. O volume a ser coletado geralmente é limitado ao volume do sistema de
amostragem (cadmara da bomba e tubo de descarga por exemplo). Apés a eliminacao
desse volume hidrico, a amostragem ¢é realizada, uma vez que se assume que a agua
bombeada (existente no interior do pogo, mais especificamente em sua zona da se¢éo
filtrante) € representativa da formacgdo. ¢ Neste procedimento de amostragem, as
vazOes de bombeamento devem ser menores do que 100 mL/minuto. Devido ao fato
de formagdes com baixa condutividade hidraulica ndo produzirem &agua suficiente
para atender a demanda mesmo quando o bombeamento ocorre em baixas vazoes, 0
rebaixamento do nivel da 4gua ndo pode ser evitado. Dessa forma, com a finalidade
de avaliar a quantidade de agua disponivel para a amostragem, deve ser efetuado o
calculo do volume de agua existente na secdo filtrante acima da profundidade de
captura do equipamento utilizado. Somente esse volume sera coletado, sendo que a
amostragem devera parar no momento em que tal nivel for atingido.

v O método deve prezar pela coleta de 4gua existente somente na secéo filtrante, e deve
evitar o esgotamento total do poco.

A constatacdo da presenca de produto (combustivel ou 6leo lubrificante) nosolo ou na &gua
subterranea na forma de fase livre deve ser registrada no Relatério de Investigacdo de Passivo
Ambiental Confirmatoria, sendo essa situacdo suficiente para que a area seja declarada
contaminada. Entretanto, a investigacdo deve ser executada até a finalizacdo do escopo
proposto. Nesse caso, independentemente da manifestacdo do 6rgdo ambiental competente, o

Rua 75, esquina com Rua 66, n°. 137,
Edificio Monte Libano, Centro — Goiania - GO
CEP: 74055-110 — Tel: 55 62 3524-1412
amma@amma.goiania.go.gov.br

www.goiania.go.gov.br



mailto:amma@amma.goiania.go.gov.br

N

- ‘st PREFEITURA Agéncia Municipal do Meio Ambiente
g § DEGOIANIA

gy 13
"4 GRanpezn pAPIT™

eSponsavel pela area deve providenciar a elaboragcdo do Relatorio de Investigacdo de Passivo
Ambiental Detalhada das plumas de fase livre, dissolvida e retida no solo, bem como do
Relatdrio de Avaliagdo de Risco, com o objetivo de definir a forma de intervencéo a ser adotada
na area. Concomitantemente a essas agoes, devem ser adotadas medidas destinadas a eliminagéo
da pluma de fase livre.

- As sondagens eventualmente interrompidas e as ndo utilizadas para instalagdo de pogo de
monitoramento devem ser totalmente preenchidas com calda de cimento ou bentonita
umedecida, evitando-se que os produtos eventualmente derramados na superficie atinjam o
subsolo.

- Os pocos de monitoramento instalados quando da Investigacdo de Passivo Ambiental devem ser
selados com calda de cimento ou bentonita umedecida quando o resultado da investigacdo nédo
indicar a existéncia de contaminagdo. Essa desativacdo deve ser efetuada somente apos a
emissao da licenca ambiental solicitada.

1.6. Emisséo do Relatorio de Investigacédo de Passivo Ambiental Confirmatoria:

- Deve ser emitido relatorio conciso, objetivo e conclusivo, com a identificacdo e assinatura do
profissional responsavel.

- Cada etapa de campo que embasou a elaboracdo do relatorio devera estar ricamente ilustrada
com fotografias.

- Os seguintes itens e informagBes minimos devem, obrigatoriamente, estar contidos no relatério:

v Introducdo.

v ldentificacdo do objetivo do trabalho desenvolvido.

v Identificacdo da empresa responsével pela elaboracdo do relatdrio, incluindo a devida
Anotacéo de Responsabilidade Técnica.

v’ Descricéo geral do empreendimento.

v'Razdo social, endereco, coordenadas geograficas e mapa de localizacdo do
empreendimento investigado. As coordenadas devem ser fornecidas em UTM, em
metros, utilizando-se como referéncia o Datum Horizontal SIRGAS 2000, obtidas no
centro do empreendimento.

v/Planta ou croqui do estabelecimento, incluindo a indicacdo das edificacGes, tanques
retirados e remanescentes, tubulacdes, drenos e galerias subterraneas.

v/'Descricdo da instalacdo e da operacdo do empreendimento, tendo por base as
informacdes obtidas na fase de coleta de dados basicos da area.

v/ Descricdo do metodo de campo empregado na amostragem de gases do solo, incluindo
0 detalhamento do equipamento de medicdo de gases e o seu Certificado de
Calibragéo.

v/Planta ou croqui da area do estabelecimento com a localizagdo dos pontos de medicdo
de Compostos Organicos Volateis, plumas e suas respectivas concentragoes.

v/Planta ou croqui do estabelecimento com a indicagédo dos pontos de sondagem e a
localizagdo atual das edificacbes, equipamentos, tubulagcdes, drenos e galerias
subterraneas. No caso de empreendimentos que passaram por reforma recente
(efetuada ha cinco anos ou menos), indicar, também, a antiga posi¢do dos tanques e
das unidades abastecedoras (bombas).

v/ Justificativa para a selecdo dos pontos para execucdo das sondagens.

v/ Descricdo dos procedimentos adotados na amostragem de solo e de agua subterrénea,
especificando o equipamento empregado para a execucdo das sondagens e 0 material
utilizado na amostragem. ¢ Descricdo do perfil de cada sondagem executada,
indicando a litologia observada, profundidade do nivel da agua, profundidade final da
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sondagem, concentracdes de Compostos Organicos Volateis medidos a cada metro e a
profundidade correspondente a amostragem final do solo. Apresentar justificativa
técnica para a eventual interrupcao da sondagem antes da profundidade requerida.

v/ Perfil construtivo dos pogos de monitoramento.

v Estudos de caracterizacdo geoldgica do terreno onde se insere o empreendimento
contemplando a analise de solo, considerando sua permeabilidade e potencial de
corrosao.

v Estudos de caracterizacdo hidrogeoldgica contemplando a definicdo do sentido de
fluxo das aguas subterraneas (Mapa Potenciométrico); identificacdo das &reas de
recarga; localizacdo de pogos de captacdo destinados ao abastecimento publico,
registrados nos érgdos competentes até a data da emissdo do documento, no raio de
100 m, e considerando as possiveis interferéncias das atividades com corpos d’agua
superficiais e subterrdneos. Caso se constate a ndo existéncia de lencol freatico na
profundidade de, no minimo, quinze metros, o empreendedor poderd substituir o
estudo de definicdo do sentido de fluxo das aguas subterrédneas por um laudo ou
parecer técnico assinado por profissional competente e habilitado, acompanhado de
devida Anotacédo de Responsabilidade Técnica.

v/Resultados das andlises quimicas das amostras de agua e solo, comparando-0s com as
concentragdes referentes aos valores maximos permitidos pela Resolugdo n°® 420/20009,
do Conselho Nacional do Meio Ambiente.

v’ Recomendacdes técnicas das a¢Oes a serem adotadas.

v/ Referéncias bibliograficas.

v Anexos contendo: (i) os registros de campo correspondentes as medigdes da
concentragdo de gases do solo e da temperatura ambiente; (ii) Certificado da
Calibracdo do equipamento de medicdo de gases, indicando a data de realizacdo do
procedimento e 0 nome do gas utilizado; (iii) Cadeia de Custddia das amostras; (iv)
laudos laboratoriais devidamente assinados pelo profissional responsavel pelas
andlises, contendo a identificagdo do local investigado, a identificagdo do ponto de
amostragem, a data em que a analise foi realizada e a indicacdo dos metodos analiticos
adotados, dos fatores de diluigdo, dos limites de quantificagdo, do branco de
laboratdrio, do branco de campo, do branco de equipamentos, da recuperacdo de
tracadores (surrogate) e da recuperacdo de amostra padrdo; (v) Anotacdo de
Responsabilidade Técnica; (vi) todos os desenhos técnicos necessarios para a
representacdo das possiveis plumas de contaminantes detectadas e (vii) outros
documentos considerados relevantes.

- Em funcéo dos resultados observados na Investigacdo de Passivo Ambiental, as seguintes acdes

devem ser adotadas:
v Caso as concentracdes de contaminantes na agua subterranea e/ou no solo sejam
inferiores aos valores estabelecidos pela Resolucdo n° 420/2009, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente, a area pode ser considerada livre de contaminacgéo, nao
se constituindo empecilho ao licenciamento.
v Caso a concentracdo de pelo menos um contaminante na agua subterranea e/ou no
solo seja superior aos valores estabelecidos pela Resolugdo n° 420/2009, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente, a area deverd ser submetida a uma
Investigacdo de Passivo Ambiental Detalhada.
v Nos casos em gue for constatada a presenca de fase livre, deve ser efetuada a
recuperacdo do produto e, concomitantemente, realizada a Investigacdo de
Passivo Ambiental Detalhada da area, com a delimitacdo das plumas de fase
livre, dissolvida e retida no solo.
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TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE RELATORIO DE
INVESTIGAGCAO DE PASSIVO AMBIENTAL DETALHADA

Observagoes gerais:

v Este Termo de Referéncia foi desenvolvido com base no documento intitulado
‘Roteiro para Execucdo de Investigacdo Detalhada e Elaboracdo de Plano de
Intervencdo em Postos e Sistemas Retalhistas de Combustiveis’, elaborado pela
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de Sao Paulo
(CETESB).

v O escopo dos trabalhos de campo que embasardo a elaboracdo do Relatorio de
Investigacdo de Passivo Ambiental Detalhada devera ser previamente apresentado ao
6rgdo ambiental licenciador para anélise e aprovacao.

v O Relatorio de Investigacdo de Passivo Ambiental Detalhada subsidiara a elaboracéo
da Andlise de Risco.

v O Relatdrio de Investigacdo de Passivo Ambiental Detalhada devera ser entregue ao
0rgdo ambiental competente em duas cdpias: uma impressa e outra em meio digital.
Todas suas paginas deverdo estar rubricadas pelo Responsavel Técnico.

1. Detalhamento das ac¢Bes necessarias:

1.1. Comunicacéo prévia ao 6rgdo ambiental:
- Quinze dias antes de serem iniciados os trabalhos de campo, a empresa contratada
devera, necessariamente, apresentar as seguintes informacdes ao 6rgdo ambiental competente:
v razdo social da empresa contratada, CNPJ, endereco completo, telefone, responsavel
pela informacdo e seu e-mail;
v razdo social da empresa contratante, CNPJ, endereco completo, telefone, responsavel
pela contratacdo e seu e-mail;
v local de execugdo do trabalho: razdo social do empreendimento, CNPJ, enderego e
telefone; e
v data de inicio e previsdo de término dos trabalhos, mediante manifestacdo prévia do
Orgdo ambiental.

1.2. Reunir e avaliar os dados existentes:

- O objetivo do desenvolvimento desta acdo é reunir e avaliar todas as informagdes
descritas no Relatorio de Investigacdo de Passivo Ambiental Confirmatoria, para definir quais dados
adicionais deverdo ser obtidos durante a execucdo da Investigacdo de Passivo Ambiental Detalhada
visando complementar o modelo conceitual da area e possibilitar a elaboracdo do Plano de
Intervencgdo. Portanto, o Responsdvel Técnico devera verificar se todas as fontes potenciais de
contaminacgdo foram contempladas no momento da Investigagdo Confirmatoria.

- Como resultado desta acdo, devera ser elaborado texto explicativo com historico
resumido das instalagbes e manejo das substancias no empreendimento e plantas em escala
apropriada da sua area e entorno, contendo:

v O posicionamento das fontes potenciais de contaminacdo, ou seja, a indicacdo da
localizacdo de todas as instalacdes, atuais e antigas, como por exemplo, areas de
abastecimento, carregamento, descarregamento e de troca de 6leo, bem como filtros
de diesel, bombas e tubulagoes.
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v O posicionamento das fontes primarias de contaminacdo identificadas, ou seja, a
localizagdo de todas as instalacBes, atuais e antigas, onde foram observados
vazamentos ou indicios de vazamentos.

v A identificacdo dos locais onde ocorreram reformas, consertos ou trocas de
equipamentos ou mudancas das instalacdes.

v O posicionamento dos pontos de amostragem da Investigacdo Confirmatoria,
destacando os locais onde foi constatada a presenca de contaminacao.

v Aidentificacdo dos locais onde foi constatada a presenca de fase livre, se for o caso.

v Aidentificacdo dos locais onde foi constatada situacao de perigo.

v A identificacdo dos locais onde foram desencadeadas medidas emergenciais, se for o
caso.

v A identificacdo dos locais onde possam existir receptores potenciais ou bens a
proteger dentro da area do empreendimento, como por exemplo, escritério e loja de
conveniéncia.

- Caso existam fontes potenciais de contaminagdo ndo investigadas na etapa confirmatoria,
estas deverdo ser consideradas no planejamento e na execucao da investigacdo detalhada.

- Caso nao tenha sido possivel obter informac6es sobre o historico de operagédo da area e
de alteragdes no layout que tenham ocorrido no passado, tais fatos devem ser assumidos como
incertezas a serem consideradas na continuidade das investigaces. Nesta situacdo, todas as areas do
empreendimento onde exista a possibilidade de terem sido desenvolvidas atividades de
armazenamento e manejo de combustiveis, lubrificantes ou outras substancias deverdo ser
investigadas.

1.3. Caracterizacdo do meio fisico:

- Com base nos dados obtidos na acdo anterior, 0 Responsavel Técnico devera realizar a
coleta de dados visando caracterizar o meio fisico e a contaminacdo propriamente dita. Para tanto,
devera ser desenvolvida a caracterizagdo do entorno; geoldgica / pedoldgica e hidrogeoldgica.

- Para caracterizar a contaminacao, deverao ser determinadas as concentracdes e a distribuicao das
substancias quimicas de interesse e definidos os limites das plumas de contaminagéo.

- Na investigacdo detalhada, todas as fontes primérias de contaminacdo existentes (atuais ou
passadas) devem ser identificadas, e dados representativos das areas de ocorréncia de concentracdes
mais elevadas (hot spots), geradas a partir dessas fontes, devem ser obtidos.

- Ao finalizar a acdo de coleta de dados, todos os receptores potenciais deverdo ter sido
identificados.

- As atividades de caracterizacdo do entorno, geoldgica/pedoldgica, hidrogeologica e de
mapeamento das plumas de contaminagdo devem ser realizadas concomitantemente e os resultados
obtidos em uma atividade devem ser avaliados de modo a verificar a necessidade de
complementacdo das demais.

1.4. Caracterizacao do entorno:

- A caracterizagdo do entorno devera ser realizada em um raio minimo de 200 metros ou
até a distancia maxima alcancada pela pluma, a partir do perimetro do empreendimento, com a
identificacdo de receptores potenciais, de locais onde foram ou séo desenvolvidas atividades com
potencial de contaminacao e de areas com contaminagdo comprovada.

- Ao término desta atividade, devera ser elaborado texto explicativo com o resumo das
caracteristicas do entorno do empreendimento e planta em escala apropriada contendo:

v Uso e ocupacgdo do solo, com a identificacdo de receptores potenciais ou bens a
proteger, como por exemplo: areas residenciais, comerciais, industriais, de lazer, de
producdo agropecudria, piscicultura, hortas, escolas, hospitais, creches e etc.
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o v Localizacdo e classificagdo dos corpos d’agua superficiais e subterraneos, de pogos de
abastecimento cadastrados no orgéao licenciador, de pocos de rebaixamento, drenos,
fontes, nascentes e todos o0s tipos de pocos de abastecimento ndo cadastrados no érgao
licenciador, em um raio de cem metros no entorno do empreendimento.
- A localizacdo de toda e qualquer area contaminada eventualmente existente na regido
considerada.
- A'indicagdo da existéncia de rede de esgoto, de agua tratada e de &guas pluviais e de outras
utilidades subterraneas.

1.5. Caracterizacao geologica/pedologica:

- Para o desenvolvimento da caracterizacdo geologica/pedologica, deverdo ser executadas

sondagens adicionais as executadas na etapa de Investigagdo Confirmatdria, realizando-se a

descricdo dos materiais encontrados com o objetivo de definir suas distribuicdes

tridimensionalmente. Este levantamento devera englobar a &rea da maior pluma de contaminacéo
determinada.

- Para a definicdo das caracteristicas geologicas e pedologicas da area investigada, deverdo
ser realizadas:

v Sondagens por meio de métodos adequados ao meio e a coleta das amostras exigidas.

v ldentificacdo e descricdo do solo, sedimento, rocha e/ou aterro, de acordo com as
recomendacdes do ‘Manual de Descricdo e Coleta de Solos no Campo’, da Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo, e outros documentos aplicaveis a descrigédo de rochas.

v Elaboracdo dos perfis das sondagens executadas e a construcdo de se¢es (no minimo
duas).

v Coleta de amostras do material que compde as camadas representativas do
solo/rocha/sedimento/aterro, para determinacdo de granulometria, porosidade total e
porosidade efetiva.

v Elaboracdo de tabelas com os resultados das determinacfes analiticas das amostras
enviadas ao laboratorio; de texto explicativo com resumo da descricdo das rochas,
sedimentos, solos e aterros encontrados no local e de planta com a localizacdo das
sondagens executadas e dos pontos de amostragem.

- A profundidade final de investigacdo devera possibilitar a identificacdo e caracterizacdo
de todas as camadas importantes para a movimentacdo das substancias quimicas de interesse no
local investigado e consolidacdo do modelo conceitual da area.

1.6. Caracterizacao hidrogeoldgica:

- Deve ser realizada visando obter dados para a consolidagcdo do modelo conceitual da area,
possibilitando o pleno entendimento da dindmica de circulacdo da agua e dos contaminantes na zona
saturada.

- Na caracterizacdo hidrogeoldgica, deverdo ser executadas, pelo menos, as seguintes atividades:

v Instalacdo de pocos de monitoramento, construidos de acordo com as normas da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

v Instalagdo de pocos multiniveis com as sec¢des filtrantes dos pogos mais profundos
localizados em camadas condicionantes de fluxo, com o objetivo de determinar a
existéncia de fluxo vertical.

v Determinacdo da cota topografica da boca do poco e medicdo do nivel d’agua para o
calculo do potencial hidrdulico em cada Pogo de Monitoramento, com medidas
realizadas na mesma data, inclusive nos pocos multiniveis instalados para a
determinacéo da existéncia de gradiente de potencial hidraulico vertical.

v Realizacdo de ensaio para determinacdo da condutividade hidraulica em todos os
pocos de monitoramento instalados no eixo longitudinal da maior pluma de
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contaminacdo, observando um numero minimo de trés pogos. No caso de ocorrerem
plumas ndo coincidentes, esta regra devera ser aplicada a cada uma das plumas
identificadas.

v Determinacdo das velocidades de fluxo das aguas subterrdneas nas unidades
hidrogeol6gicas condicionantes para o transporte das substancias quimicas de
interesse, considerando o sentido de propagacédo das plumas de contaminagéo.

v Elaboracao de mapas potenciométricos abrangendo as plumas de contaminacéo.

v Elaboracdo de secbes (transversal e longitudinal ao eixo principal das plumas
mapeadas no plano horizontal) com representacdo da geologia local, potenciometria,
perfil construtivo dos pogos e os valores de condutividade hidraulica para os materiais
ensaiados. ¥/Texto explicativo com resumo da hidrogeologia local.

1.7. Analises laboratoriais:

- As amostras de solo e agua coletadas durante a execucdo das sondagens, bem como de
agua, devem ser encaminhadas para laboratério para a determinacao das concentracdes de Benzeno,
Tolueno, Etilbenzeno e Xilenos (BTEX) e Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleados (PAH).

- As amostras coletadas nas areas de armazenamento de residuos oleosos e demais areas
com operacdo de 6leos combustiveis devem ser também analisadas para Hidrocarbonetos Totais de
Petroleo (HTP). Neste caso, o laboratério deve ser informado que a analise a ser realizada deve
possibilitar a quantificacdo dos hidrocarbonetos que compdem o 6leo lubrificante.

- Devem ser produzidas amostras para controle de qualidade, a saber: branco de campo,
branco de lavagem de equipamento e amostra para controle da temperatura da caixa utilizada para o
transporte das amostras.

- O laboratorio selecionado para a realizacdo das analises deve possuir procedimentos de
controle de qualidade e utilizar métodos analiticos indicados pela Agéncia de Protecdo Ambiental
dos Estados Unidos da América (USEPA), conforme apresentado na edicdo mais recente do
‘Standard Methods for Water and Wastewater Examination’, ou métodos estabelecidos por entidades
certificadoras. Observar, rigorosamente, os procedimentos de preservacao das amostras de solo e de
agua subterrdnea, bem como os prazos para realizacdo das analises. Alem disso, deve
obrigatoriamente ser acreditado pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(INMETRO).

- A qualidade das amostras ndo deve ser alterada pelo frasco, transporte, temperatura e
tempo decorrido entre a coleta e a analise.

- As amostragens deverdo ser preferencialmente realizadas em uma mesma campanha,
sendo, porém, admitida a utilizacdo de dados obtidos em campanhas desenvolvidas em épocas
distintas, inclusive os dados provenientes da investigacdo confirmatoria, desde que as amostragens
tenham sido realizadas dentro de um intervalo de noventa dias.

- As amostras de dgua a serem remetidas ao laboratorio deverdo ser coletadas somente
apos 24 horas da purga.

- A qualidade das amostras ndo deve ser alterada pelo frasco, transporte, temperatura e
tempo decorrido entre a coleta e a analise.

1.8. Mapeamento das plumas de contaminacgéo:
- O mapeamento das plumas de contaminagdo deve, necessariamente, contemplar a
delimitacdo tridimensional das plumas de fase livre, dissolvida e retida, bem como a distribuigéo
espacial dos contaminantes dentro dos limites da pluma delimitada.
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- O mapeamento das plumas em fase dissolvida deverd ser realizado mesmo que a
Investigacdo Confirmatoria tenha se restringido a caracterizagcdo da contaminacdo da zona nao-
saturada.

- Os limites das plumas de contaminacgdo em fase livre, dissolvida e retida serdo definidos
quando for obtido um namero suficiente de pontos-limite necessario para o seu fechamento.

Fase livre:

v A partir da confirmacdo da existéncia de fase livre por meio das acgdes
desenvolvidas na etapa de Investigacdo Confirmatoria, o Responsavel Legal devera
implantar medidas de remediacdo com o objetivo de remové-la dentro de um prazo
de 180 dias.

v A remediacdo deverad continuar, no minimo, até que a pluma de fase livre esteja
restrita ao terreno do estabelecimento e apresente espessura igual ou inferior a
cinco milimetros.

v Na situacdo em que permaneca uma pluma de fase livre aparente inferior ou igual a
cinco milimetros restrita a area do empreendimento, esta devera ser removida por
meio da execugdo de medidas de remediagdo observando o prazo estabelecido no
cronograma proposto no Plano de Intervencéo.

v Independente das agBes de remocgdo de fase livre, a(s) fonte(s) priméria(s) de
contaminagéo devem ser necessariamente identificadas e tornadas estanques.

v Para a delimitacdo da pluma em fase livre, 0s pogcos de monitoramento devem ser
instalados com sec¢&o filtrante plena, com  comprimento maximo de trés metros,
sendo um metro na zona ndo-saturada e dois metros na zona saturada.

v A determinacdo da presenca de fase livre no interior dos pogos, bem como da sua
espessura, deverd ser feita por meio de equipamento de medicdo de interface
oleo/agua.

v A delimitacdo da pluma de contaminagdo em fase livre sera definida quando for
obtido um numero suficiente de pontos-limite necessario para o seu completo
fechamento.

v Para a delimitacdo da pluma em fase livre aparente no plano horizontal, devera ser
considerado que o seu ponto-limite serd definido na metade da distancia entre um
ponto de medigéo (poco de monitoramento) onde foi detectada sua presenca e outro
ponto de medicdo onde ndo foi detectada. Para a delimitacdo da pluma em fase
livre aparente no plano vertical, devera ser considerado que o seu ponto limite
superior serd obtido na cota superior do nivel da fase livre medida no pogo de
monitoramento e o ponto-limite inferior serd, de forma conservadora, a cota do
nivel da agua subterrdnea medida no mesmo po¢o de monitoramento.

Fase retida:

v O mapeamento da pluma retida deve contemplar a determinagdo dos seus limites.
Para seu mapeamento, deverdo ser coletadas amostras de solo, sedimento, rocha ou
aterro.

v Os pardmetros a serem determinados sdo BTEX, PAHs e HTP, como j& explicitado.
Entretanto, se necessario, deverdo ser incluidas outras substancias ou produtos
registrados no histdrico da area.
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v Em cada sondagem, deverdo ser obtidas pelo menos duas amostras, sendo uma na
profundidade correspondente a maior leitura de Compostos Organicos Volateis e a
outra na franja capilar, devendo ambas ser encaminhadas para andlise quimica.

v Na ocorréncia de concentracfes nulas de Compostos Organicos Volateis, as acdes
estardo condicionadas ao seguinte cenario: em &reas internas ao empreendimento
que abriguem as fontes primarias, as amostragens devem ser realizadas na franja
capilar e a cinco metros de profundidade nas areas de tanques subterraneos e a dois
metros nas areas que abriguem as demais fontes primarias, observada a condigéo
em que o nivel d’agua esteja abaixo dessas profundidades. Nas demais areas,
internas ou externas, realizar a coleta desde que a delimitacdo da pluma nos planos
horizontal e vertical nas areas que abriguem as fontes primérias nao tenha ocorrido.

v Na delimitacdo tridimensional das plumas de contaminacdo da fase retida, deveréo
ser considerados como limite da pluma os valores de intervencdo definidos pela
Resolucéo n° 420/2009, do Conselho Nacional do Meio Ambiente.

v Para realizar a delimitacdo da pluma em fase retida no plano horizontal, o ponto
limite devera estar situado na metade da distancia entre o ponto de amostragem que
apresente concentracdo da substancia quimica de interesse acima do valor de
intervencdo e o ponto de amostragem que apresente concentracdo abaixo desse
mesmo valor.Caso ndo seja possivel obter resultados analiticos suficientes para
delimitacdo completa da pluma retida em funcdo do posicionamento dos
equipamentos existentes no empreendimento, deverdo ser considerados como
limites da pluma retida no plano horizontal os da area ocupada pela fonte primaria
de contaminacéo identificada.

v Para realizar a delimitacdo da pluma em fase retida no plano vertical, o ponto limite
sera definido na metade da distancia entre um ponto de amostragem onde foi
detectada concentragdo da substancia quimica de interesse acima do valor de
intervencdo e outro ponto de amostragem onde foi detectada concentracdo abaixo
desse mesmo valor.

v O limite inferior da pluma retida sera a profundidade do nivel da agua subterranea
medido quando for constatada concentracdo acima do valor de intervencdo na
amostra coletada na franja capilar. «O limite superior podera ser definido com base
em resultados analiticos provenientes de sondagens adicionais ou assumindo-o
como sendo a posicao da fonte primaria mais proxima.

Fase dissolvida:

v O mapeamento da pluma dissolvida deve contemplar a determinacdo dos seus
limites. Para tanto, deverdo ser empregados pogos de monitoramento e pogos
multiniveis, instalados em consonancia com a Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas.

v O topo do tubo filtro devera ser posicionado proximo e abaixo do nivel da agua
estabilizado: cerca de 25 cm. A secdo filtrante devera possuir um comprimento
méaximo de dois metros, sendo necessario um comprimento menor para 0 caso de
pocos multiniveis. «Os parametros a serem determinados sdo BTEX, PAHs e HTP,
como ja explicitado. Entretanto, se necessario, deverdo ser incluidas outras
substancias ou produtos registrados no histérico da area. ¥#/As amostragens de agua
deveré&o ser realizadas em todos 0s pogos de monitoramento instalados.

v A delimitacdo da pluma de contaminacdo em fase dissolvida devera ser definida a
partir de um namero suficiente de pontos-limite necessario para o seu fechamento,
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e considerados como limite da pluma os valores de intervencdo definidos pela
Resolucéo n° 420/2009, do Conselho Nacional do Meio Ambiente.

v Para realizar a delimitacdo da pluma em fase retida no plano horizontal, o ponto
limite devera estar situado proximo ao ponto de amostragem de agua subterranea
que apresente concentracdo da substancia quimica de interesse abaixo do valor de
intervencdo, a um quarto da distancia entre este e 0s pontos de amostragem que
apresentem concentragdes da substancia superior a esse mesmo valor. v A
delimitacdo das plumas no plano vertical devera ser realizada por meio da
utilizacdo de pocos multiniveis. Deverdo ser instalados, no minimo, dois conjuntos
de pogos multiniveis dentro da &rea do empreendimento, ao longo do eixo
longitudinal de movimentacdo das plumas dissolvidas determinadas no plano
horizontal. Devera ser instalado pelo menos mais um conjunto de pocos multiniveis
na area externa do empreendimento, quando ocorrer fluxo vertical descendente e a
pluma de contaminacdo no plano horizontal ultrapassar os limites do
empreendimento.

v As profundidades dos niveis dos filtros dos pocos multiniveis deverdo ser
estabelecidas em fungdo da interpretacdo do modelo conceitual hidrogeoldgico
desenvolvido para a area, por meio do qual deverao ser identificadas as camadas de
fluxo preferencial da 4gua subterranea.

v Cada conjunto multinivel deve ser formado por, no minimo, um par de pogos com
secdo filtrante instalada em duas profundidades diferentes. Um dos pogos devera
ter a secdo filtrante posicionada préxima e abaixo do nivel d’agua estabilizado:
cerca de 25 cm. Em meios homogéneos, o outro pogo devera ter a secdo filtrante
posicionada a, pelo menos, dois metros abaixo do pogco mais raso. Em meios
heterogéneos, a sec¢éo filtrante do segundo poco devera ser posicionada na camada
com maior condutividade hidraulica. Caso seja detectada concentracdo da
substancia quimica de interesse acima do valor de intervencdo no pogo mais
profundo, devera ser adicionado um ou mais niveis ao po¢o multinivel visando
proporcionar a defini¢do correta do limite inferior da pluma dissolvida.

v Na determinacdo dos limites da pluma dissolvida no plano vertical, devera ser
considerado que o ponto-limite da pluma precisard estar situado na metade da
distancia entre a base da secéo filtrante do poco que apresente concentragdo abaixo
do valor de intervencéo e a base da sec¢do filtrante do poco adjacente que apresente
concentracdo da substancia maior que esse mesmo valor.

v Estabelecidos os limites da pluma dissolvida, devera ser verificada a distribuicéo
da contaminacdo dentro desses limites por meio do adensamento da malha de
pocos de monitoramento, posicionados proximos as fontes primarias de
contaminac&o, objetivando a identificacdo dos hot spots.

v Nos casos em que as concentracdes mais elevadas tenham sido identificadas
distantes das fontes primérias, o adensamento devera ser realizado junto a esses
pontos.

v A partir dos dados obtidos, a representagdo das plumas de contaminacgéo dissolvida
na agua subterranea devera ser individual para cada substancia de interesse cujas
concentragdes ultrapassem o valor de intervencéo.

v Em locais com variacdes sazonais elevadas do nivel da &gua subterranea (maior
que dois metros), deverdo ser instalados conjuntos de pogos multiniveis que
permitam a coleta de amostras representativas nos periodos extremos das variagoes
sazonais: margo/abril e setembro/outubro.
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v Os pocos instalados para a delimitacdo da pluma em fase livre, bem como na
investigacdo confirmatoria, poderdo ser utilizados na delimitacdo da pluma de fase
dissolvida, desde que néo tenha ocorrido a presenca de fase livre nesses pogos.

1.9. Emisséo do Relatorio de Investigacdo de Passivo Ambiental Detalhada:

- Deve ser emitido relatorio conciso, objetivo e conclusivo, com a identificacdo e
assinatura do profissional responsavel.

- Cada etapa de campo que embasou a elaboracdo do relatorio devera estar ricamente
ilustrada com fotografias.

- Os seguintes itens e informacgdes minimos devem, obrigatoriamente, estar contidos no
relatério:

v Introducdo.

v ldentificacdo do objetivo do trabalho desenvolvido.

v Identificacdo da empresa responsével pela elaboracdo do relatdrio, incluindo a devida
Anotacéo de Responsabilidade Técnica.

v/ Descricéo geral do empreendimento.

v'Razdo social, endereco, coordenadas geograficas e mapa de localizacdo do
empreendimento investigado. As coordenadas devem ser fornecidas em UTM, em
metros, utilizando-se como referéncia o Datum Horizontal SIRGAS 2000, obtidas no
centro do empreendimento.

v/Planta ou croqui do estabelecimento com a indicagdo das edificagdes, tanques retirados
e remanescentes, tubulagdes, drenos e galerias subterraneas.

v/'Descricdo da instalacdo e da operacdo do empreendimento, tendo por base as
informagdes obtidas na fase de coleta de dados basicos da area.

v/Planta ou croqui do estabelecimento com a indicagédo dos pontos de sondagem e a
localizacdo atual das edificacdes, equipamentos, tubulacbes, dos drenos e galerias
subterraneas. No caso de empreendimentos que passaram por reforma recente
(efetuada ha cinco anos ou menos), indicar, também, a antiga posicdo dos tanques e
das unidades abastecedoras (bombas).

v/ Justificativa para a selecdo dos pontos para execucdo das sondagens.

v Descrigdo dos procedimentos adotados na amostragem de solo e de dgua subterranea,
especificando o equipamento empregado para a execucdo das sondagens e 0 material
utilizado na amostragem.

v/Descricdo do perfil de cada sondagem executada, indicando a litologia observada,
profundidade do nivel d’&gua, profundidade final da sondagem, concentracdes de
Compostos Organicos \olateis medidos e a profundidade correspondente a
amostragem de solo. Apresentar justificativa técnica para a eventual interrupgdo da
sondagem antes da profundidade requerida.

v/ Perfil construtivo dos pogos de monitoramento ou de inspecdo, indicando a cota dos
primeiros, a qual deve ser determinada para o topo do tubo de revestimento do pogo.

v Estudos de caracterizacdo geoldgica do terreno onde se insere o empreendimento,
contemplando a anélise de solo, considerando sua permeabilidade e potencial de
COITosa&o.

v/ Estudos de caracterizacdo hidrogeoldgica, contemplando a definicdo do sentido de
fluxo das aguas subterraneas (Mapa Potenciométrico); identificacdo das &reas de
recarga; localizacdo de pogos de captacdo destinados ao abastecimento publico,
registrados nos 6rgdos competentes até a data da emissdo do documento no raio de 100
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m, considerando as possiveis interferéncias das atividades com corpos d’agua
superficiais e subterraneos.

v/ Resultados das andlises quimicas das amostras de agua e solo, comparando-0s com as
concentracdes referentes aos valores maximos permitidos estabelecidos pela
Resolucédo n° 420/2009, do Conselho Nacional do Meio Ambiente.

v’ Recomendacdes técnicas das a¢Oes a serem adotadas.

v/ Referéncias bibliograficas.

v Anexos contendo: (i) Cadeia de Custodia das amostras; (ii) laudos laboratoriais
devidamente assinados pelo profissional responsavel pelas analises, contendo a
identificacdo do local investigado e do ponto de amostragem (solo ou pogo), a data em
que a andlise foi realizada e a indicacdo dos metodos analiticos adotados, dos fatores
de diluicdo, dos limites de quantificacdo, do branco de laboratério, do branco de
campo, do branco de equipamentos, da recuperacdo de tracadores (surrogate) e da
recuperacdo de amostra padréo; (iii) Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART);
(iv) todos os desenhos técnicos necessarios para a representacdo em 3D das possiveis
plumas de contaminantes detectadas e (v) outros documentos considerados relevantes.

- Em funcdo dos resultados observados na Investigacdo de Passivo Ambiental, Detalhada,
devera ser elaborada uma Analise de Risco.

ANEXO VI:
TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE RELATORIO DE ANALISE DE
RISCO

Observagdes gerais:

v Este Termo de Referéncia foi desenvolvido com base no documento intitulado
‘AcOes Corretivas Baseadas em Risco (ACBR) Aplicadas a Areas Contaminadas
com Hidrocarbonetos Derivados de Petroleo e Outros Combustiveis Liquidos —
Procedimentos’, elaborado pela Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB).

v O ‘Relatorio de Analise de Risco’ deverd ser entregue ao 6rgdo ambiental competente
em duas copias: uma impressa e outra em meio digital. Todas suas paginas deverdo
estar rubricadas pelo Responsavel Técnico.

v O ‘Relatorio de Analise de Risco’ subsidiara a concepgéo do Plano de Intervencéo.

1. Detalhamento geral:
- Para a execucdo da Analise de Risco, deverdo ser utilizados os seguintes instrumentos:
v Padrdes legais aplicaveis.
v Tabelas de Concentraces Méaximas Aceitdveis no Ponto de Exposi¢do (CMAs —
POE).
v Tabelas de Concentragfes Maximas Aceitaveis no Hot Spot em fungdo da distancia
do ponto de exposicdo (CMAs — HS).
v’ Quadro comparativo: substancias quimicas de interesse x CMAs — PLAs.
v’ Mapas de Risco.
v’ Quadro de intervencao.
- As CMAs — POE e CMAs — HS devem ser determinadas para cada substancia quimica de
interesse e cendrios de exposicédo, e apresentadas em anexo ao Relatério de Analise de Risco.
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PLAs deverdo ser selecionados em funcdo dos cenarios de exposicdo existentes que
propiciem a ingestdo de &gua subterrdnea — como presenca de corpo d’agua superficial, poco de
abastecimento, fonte e nascente, dentre outros — contaminada pelas substancias quimicas de
interesse.
- No quadro substancias quimicas de interesse x CMAs — PLAs, deverdo ser indicadas as
substéncias cujas concentra¢fes no solo ou na agua subterrdnea tenham superado as CMAs — POE
ou os PLAs.
- Se todos os valores de concentracdo das substancias quimicas de interesse obtidas no solo e na
agua subterranea forem menores que as CMAs — POE ou os PLAs para todos os cenarios de
exposicao, ndo havera necessidade de implantacdo de Medidas de Intervencdo e a area devera ser
classificada como Area em Processo de Monitoramento para Reabilitacdo (AMR), devendo ser
iniciado 0 monitoramento para encerramento.
- Para cada substancia quimica de interesse cujas concentracdes determinadas no solo (zona ndo
saturada) ou na agua subterranea (zona saturada) tenham ultrapassado pelo menos uma das CMAs —
POE ou PLAs, devera ser elaborado um Mapa de Risco e preenchido o quadro de intervencdo. - Em
cada Mapa de Risco deverdo ser apresentadas as curvas de isoconcentracdes correspondentes a todas
CMAs — POE e PLAs que foram superadas, considerando o posicionamento das plumas de
contaminag&o retida e dissolvida e a localizag&o dos receptores potenciais.
- No caso da existéncia de pluma de fase livre, sera necessario o preenchimento do quadro de
intervencdo e elaboracdo de Mapa de Risco para todas as substancias quimicas de interesse. Os
limites da pluma em fase livre deverdo ser utilizados para representar os limites da area onde as
concentragdes das substancias ndo identificadas em fase dissolvida superam os valores das CMAs —
POE ou PLAs nos Mapas de Risco.
- Nos Mapas de Risco, para os cenarios de exposicao, relativos a inalagdo de vapores provenientes
do solo e das aguas subterraneas, os limites das curvas de isoconcentracfes da CMA — POE deveréo
ser ampliados em dez metros. - Deve ser considerado que o primeiro receptor identificado na area
externa sera residencial para os cenarios de exposi¢do inalacdo de vapores a partir do solo e das
aguas subterraneas.
- Para se avaliar a necessidade de adocdo de medidas de intervencdo, devera ser verificado, em
cada Mapa de Risco elaborado, se existem receptores posicionados dentro das areas onde as
respectivas CMAs — POE ou PLAs tenham sido superadas.
- Caso exista receptor relacionado com o cenario de exposicdo da CMA — POE ou PLAs em
avaliacéo, localizado dentro da area onde a CMA — POE ou PLAs tenha sido superada, devera ser
indicada a necessidade de implantacdo de Medida de Intervencdo, marcando-se SIM (S) no campo
“Intervencdo POE” do quadro de intervengOes para as seguintes opcoes: receptores residenciais (R),
receptores comerciais (C), poco de abastecimento de agua, nascentes ou fontes de agua (P) e agua
superficial (A sup). Caso contrario, indicar NAO (N). - No caso especifico de agua subterranea,
ainda que ndo tenha sido caracterizada a utilizacdo da mesma na area onde o PLA relacionado com
ingestdo de agua tenha sido superado, devera ser prevista a adocao de Medidas de Intervencéo.
- Para avaliar a necessidade de adocdo de medidas de intervencdo visando proteger receptores
posicionados fora das plumas de contaminacdo dissolvidas, mas que possam ser atingidos em funcéo
da propagacéo dessas plumas, devera ser indicada no campo “Hot Spot” do quadro de intervencdo a
concentracdo da substancia quimica de interesse determinada no hot spot e o ponto de amostragem
onde esta concentracdo foi detectada, assim como a distancia entre este ponto e o receptor. Caso
exista fase livre, indicar “FL” (fase livre) no campo “concentracao”.
- Se a concentracdo no hot spot superar a CMA — HS correspondente a distancia entre o hot spot e
0 receptor, ou existir fase livre, havera necessidade de implantacdo de medida de intervencéo,
marcando-se SIM (S) no campo “Intervencdo HS” do quadro de intervengdes para as seguintes
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(;oes: receptores residenciais (R), comerciais (C), poco de abastecimento de agua (P) e agua
superficial (A sup). Caso contrario, indicar NAO (N).

- Uma vez definida a necessidade de adocdo de medidas de intervencdo, a area devera ser

classificada como Area Contaminada (AC). Caso contrario, devera ser classificada como Area em

Processo de Monitoramento para Reabilitacao.

ANEXO VII:
TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO PLANO DE
INTERVENCAO PARA TRATAMENTO DE PASSIVOS AMBIENTAIS

Observagdes gerais:

v Este Termo de Referéncia foi desenvolvido com base no documento intitulado de
‘Decisdo de Diretoria n° 263/2009/P’, elaborado pela Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB).

v O ‘Plano de Intervencdo’ deverd estar embasado nos resultados apresentados no
‘Relatorio de Investigacdo de Passivo Ambiental Detalhada’.

v O ‘Plano de Intervencdo’ deverd ser entregue ao 6rgdo ambiental competente em
duas cOpias: uma impressa e outra em meio digital. Todas suas paginas deverao estar
rubricadas pelo Responsavel Técnico.

1. Detalhamento das ac¢Bes necessarias:

1.1. Determinacdo das Medidas de Intervencdo a serem adotadas: - Caso seja necessaria a
adogdo de Medidas de Intervencdo, deverd ser indicado um dos seguintes tipos de intervengdes a ser
aplicado no respectivo campo do quadro de intervencdo: Medidas de Remediacdo, Medidas de
Controle Institucional ou Medidas de Controle de Engenharia.

Medidas de Remediacéo:

v Caso seja necessaria a adogdo de Medidas de Remediacéo, deverdo ser indicadas as metas
de remediacao no “POE” e “Hot Spot”. ¥"As medidas de intervencdo a serem adotadas
deverdo ser selecionadas pelo Responsavel Técnico, em concordancia com o
Responsavel Legal, e com base nos resultados apresentados nos Mapas de Risco e
quadros de intervencao.

v O Responsavel Técnico deverd avaliar as medidas de intervencdo e as metas de
remediacdo indicadas nos quadros de intervencdo produzidas para cada substancia
quimica de interesse, bem como selecionar as intervencdes a serem adotadas
efetivamente na area contaminada. VA selecdo das Medidas de Intervencdo a serem
adotadas deve considerar que existe a possibilidade de ser utilizada a mesma medida
para diferentes substancias quimicas de interesse, dentre aquelas registradas nos quadros
de intervencao.

v As medidas de intervencdo a serem adotadas deverdo ser apresentadas por meio de um
Plano de Intervencdo, que devera especificar as medidas e o sistema de avaliacdo do
desempenho dessas, conter um Mapa de Intervencdo com a indicacdo dos locais onde as
medidas serdo aplicadas e as areas de influéncia destas e incluir um cronograma
referente a implantacéo e periodo de funcionamento.
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v Quando adotadas Medidas de Remediacdo, o Plano de Intervencdo devera conter a
descricdo resumida das técnicas de remediacdo selecionada, incluindo (i) a justificativa
para a escolha, (ii) posicdo dos elementos principais deste e sua area de influéncia, (iii)
metas de remediacédo, (iv) posicdo dos pontos de conformidade e (v) cronograma de
implantacdo e operacdo do sistema de remediagdo, incluindo o monitoramento da
eficiéncia e eficacia e monitoramento de encerramento. Também serd necessario prever
a necessidade de realizacdo de ensaios-piloto de bancada, ensaios-piloto in situ ou
modelagem matematica. Todas essas informacdes deverdo estar presentes no Projeto
Executivo da Medida de Remediacéo.

v A comparacdo entre diferentes alternativas de remediacdo ndo deve se restringir a
discussBes sobre as vantagens e desvantagens técnicas de cada uma. Recomenda-se a
realizacdo de estudos de viabilidade econdmica e analises de custo/beneficio. Nao
devem ser considerados somente 0s custos iniciais nessa analise, mas também os de
operacdo, manutencdo e monitoramento pds-tratamento.

v No caso da proposta de Medida de Remediacdo que envolva a utilizacdo de produto

constituido ou ndo por microrganismos, deverd ser apresentado ao 6rgdo ambiental,

acompanhado de Plano de Intervencdo, o registro do remediador obtido junto ao

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

Medida de Controle Institucional:

v As Medidas de Controle Institucional poderdo ser implementadas em substituicdo ou
complementarmente a aplicacdo de Medida de Remediagdo, nos casos em que exista a
necessidade de impedir ou reduzir a exposicdo de um determinado receptor aos
contaminantes presentes na area.

v Sdo Medidas de Controle Institucional: restricdo ao uso do solo, das aguas subterraneas,
das aguas superficiais, ao consumo de alimentos e ao uso de edificacdes.

v Quando adotadas Medidas de Controle Institucional para o solo, deverdo ser indicadas no
Mapa de Intervencdo as coordenadas geogréficas da &rea de restricdo de uso, que
precisara englobar a area para a qual as CMA — POE tenham sido ultrapassadas,
considerando o local correspondente a substancia quimica de interesse que gerou a
maior pluma retida.

v No caso de aguas subterréneas, a area de restricdo de uso deverd englobar a area do
empreendimento e aquela na qual a CMA — POE ou PLA foi ultrapassada pelas
concentragfes das substancias quimicas de interesse analisadas, relacionada ao cenério
de exposicdo de ingestdo de agua subterrdnea. Essa area devera ser representada por
meio de um retangulo ou trapézio em cujos vértices deverdo ser tomadas as coordenadas
geogréficas UTM, indicando-as no Mapa de Intervengdo. ¥/Quando a disténcia entre o
hot spot e o limite da &rea onde a CMA — POE ou PLA foi ultrapassada — considerado o
limite a jusante do hot spot — for maior que 100 metros, a area de restricdo precisara ser
expandida. Esta medida devera ser comunicada pelo Representante Legal ao érgdo
ambiental competente. Este, por sua vez, deverd informar ao 6rgdo ambiental estadual
que, entdo, comunicard aos demais o6rgdos envolvidos com o tema, tais como
Superintedéncia de Vigilancia em Saude (SUVISA), Ministério Publico (MP), Corpo de
Bombeiros (CB), Cartorio, Prefeituras e Concessionarias Locais de Abastecimento de
Agua, dentre outros.

v A definicdo da area de restrigdo de uso de &gua subterrdnea devera se basear na
substancia quimica de interesse que gerou a maior pluma de contaminacdo em fase
dissolvida.
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Medidas de Controle de Engenharia:

v Quando indicadas Medidas de Controle de Engenharia, deverdo ser descritas as adotadas
e indicadas as garantias de que essas serdo implantadas e mantidas, além de apresentadas
as localizagbes no mapa de intervencgéo.

v Medidas de Controle de Engenharia compreendem a adocdo de técnicas utilizadas
normalmente pelo setor da construcdo civil com o objetivo de interromper a exposi¢ao
dos receptores aos contaminantes presentes em uma area. Dentre essas medidas, pode
ser citada a impermeabilizacdo da superficie do solo, de modo a evitar o contato de
receptores com 0 meio contaminado. Estas medidas poderédo ser implementadas em
substituicdo ou complementarmente a aplicagdo das técnicas de remediacé&o.

v Nos casos em que as Medidas de Controle de Engenharia forem adotadas, o

Representante Legal devera assegurar sua manutencdo para o fim a que se destinam

enquanto permanecer 0 uso proposto para a area ou a contaminacao detectada.

- O Responsavel Técnico devera avaliar as Medidas de Intervengdo para cada substancia
quimica de interesse, considerando que existe a possibilidade de ser utilizada a mesma medida para
diferentes substancias.

- Novas investigacdes na area contaminada e revisdes do plano devem ser realizadas
sempre que ocorrerem condigdes extremas, como por exemplo: erosdes e deslizamentos, inundagoes
ou a falha do sistema de tratamento em operagéo.

- Na situacdo em que haja receptores sujeitos a situacdes de perigo, a implementacdo de
Medidas de Intervencdo deverd ser imediata e aplicada diretamente no ponto de exposicéo,
independentemente de sua localizacdo. - Nos casos em que as Medidas de Intervencao consistirem
em técnicas de remediacdo, essas deverdo ser implantadas obrigatoriamente nos hot spots. - A
definicdo das areas de influéncia das Medidas de Remediacdo devera ser efetuada por meio da
realizacdo de ensaios-piloto ou modelagem matemética. Para acompanhar a evolucdo das
concentragbes proximas ao receptor, deverdo ser estabelecidos pontos de conformidade
considerando as seguintes situacBes: (i) para os receptores localizados no hot spot, devera ser
posicionado um ponto de conformidade sobre 0 mesmo ou (ii) para os receptores situados fora do
hot spot, os pontos de conformidade deverdo ser posicionados imediatamente a montante do
primeiro receptor.

- O receptor situado em area externa ao empreendimento que abriga a fonte primaria de
contaminacgdo devera ser considerado como residencial para as vias de inalacdo de vapores a partir
do solo e da &gua subterrdnea. Nessa situacdo, o ponto de conformidade deverd ser situado
imediatamente a montante do receptor localizado na primeira propriedade de terceiros interceptada
ou a ser interceptada pela pluma de contaminagdo dissolvida, independentemente do uso atual da
area.

- Na definicdo dos pontos de conformidade, também devera ser considerada a existéncia de pocos
de captacdo de &gua subterranea e sistemas de drenagem (pocos de rebaixamento, por exemplo)
identificados durante a realizacdo da caracterizacdo do entorno quando da Investigacdo Detalhada,
bem como a posicdo de corpos d’agua superficiais localizados dentro das plumas mapeadas. - Nos
casos dos pocos de captacdo de agua ou nascentes, deverdo ser considerados como concentragdes
méaximas nos pontos de conformidade os PLAs de potabilidade estabelecidos na Portaria 2914/2011
do Ministério da Saude. - Nos casos dos pocos de rebaixamento existentes em construcdes
subterraneas (garagens), devera ser considerado como ponto de conformidade o ponto de
lancamento na rede de aguas pluviais, ndo devendo as concentracdes, neste ponto, ultrapassar 0s
PLAs de potabilidade estabelecidos na Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.

- Nos casos de corpos d’&gua superficiais, a concentracdo maxima no ponto de
conformidade deverd ser definida em funcdo dos PLAs da classificacdo de qualidade do mesmo:
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¢ao n° 357/2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente. O ponto de conformidade devera
ser posicionado imediatamente a montante do corpo d’agua superficial, considerando o sentido de
fluxo das plumas de contaminagé&o dissolvidas.

1.2. Plano de Monitoramento:

- No caso de serem implementadas Medidas de Remediagdo, deverd ser prevista a
realizacdo do monitoramento da eficiéncia e eficicia do sistema até que seja demonstrado que as
metas de remediacédo estabelecidas para o caso foram atingidas nos pontos de conformidade. Nesse
momento, o sistema de remediacdo podera ser desativado, a area passara a ser classificada como
Area em Processo de Monitoramento para Reabilitacdo e serad iniciado o monitoramento para
encerramento.

- O principal objetivo do monitoramento para acompanhamento das medidas de
intervencdo é a andlise periodica fisica e quimica do solo, aguas subterraneas e superficiais e demais
compartimentos afetados, para acompanhar se os objetivos da remediacéo estdo sendo atingidos.

- O plano devera contemplar a elaboragdo de relatorios contendo gréaficos representando as
mudangas nas concentragbes dos contaminantes ao longo do tempo em todos os pontos de
monitoramento com contaminagdo, bem como os efeitos das Medidas de Intervencdo em todos os
pontos de monitoramento que limitam a contaminagdo a jusante. Além da avaliacdo dos resultados
do desempenho e monitoramento, deverdo ser apresentadas as a¢cdes das manutencdes ou ajustes nas
Medidas de Intervencao.

- A coleta de dados referentes ao Plano de Monitoramento devera ser realizada
considerando informacdes relacionadas a selecdo da rede de monitoramento, das substancias
quimicas de interesse, definicdo dos compartimentos fisicos a serem amostrados e periodicidade de
amostragem.

- O plano deveré considerar:

v A selecdo da rede de monitoramento, que devera correlacionar dados referentes a
incidéncia das substancias quimicas de interesse, distanciamento dos hot spots, influéncia
e interferéncia da area e poc¢os sob intervencdo (bombeamento, por exemplo), aspecto
construtivo adequado ao monitoramento. Também precisara contemplar a definicdo, em
planta, de uma rede de pocos de monitoramento que deve ser projetada e monitorada ao
longo do tempo a fim de avaliar as condi¢cbes de montante e jusante no entorno das
Medidas de Intervencdo. A rede de pocos deve fornecer uma série de pontos de
amostragem adequados e eficientes para que todas as areas de interesse no site sejam
consideradas, incluindo pogos-sentinelas localizados a jusante e montante da Area
Contaminada sob Intervencao.

v Deve ser feito o monitoramento das substancias quimicas de interesse para fase
dissolvida e retida, além de leituras de volateis. Todos os locais a serem amostrados e 0s
pardmetros de monitoramento para cada amostragem deverao ser indicados em planta.

v A principio, a periodicidade das amostragens devera ser trimestral. Variagdes nessa
frequéncia poderdo ser consideradas pelo 6rgdo ambiental, desde que demonstrada a
eficacia do sistema implantado. A frequéncia do monitoramento da eficiéncia e eficacia
devera ser, no méximo, semestral.

v/ Amostrar os seguintes compartimentos (conforme resultados obtidos na investigagéo
detalhada): solo, aguas subterraneas, aguas superficiais e sedimentos. Os corpos de agua
superficiais identificados na &rea de influéncia direta do posto (até 100 m) deverdo ser
monitorados a montante, meio e a jusante do curso de agua em relacédo a localizagéo do
posto de servigo.

- Os dados para esse monitoramento dependerdo da medida de intervencéo a ser adotada na
area e do Projeto Executivo de Intervencédo (detalhado) aprovado pelo érgdo ambiental competente.

Rua 75, esquina com Rua 66, n°. 137,
Edificio Monte Libano, Centro — Goiania - GO
CEP: 74055-110 — Tel: 55 62 3524-1412
amma@amma.goiania.go.gov.br

www.goiania.go.gov.br



mailto:amma@amma.goiania.go.gov.br

SR

WA - \wg PREFEITURA Agéncia Municipal do Meio Ambiente
- gf DE GOIANIA

- Os dados referentes a quantificacdo da massa de contaminante removida e o calculo da
eficiéncia da remocdo, quando aplicéveis, deverdo ser apresentados.

- Semestralmente, devera ser entregue ao 6rgdo ambiental o Relatorio de Monitoramento
para acompanhamento da eficiéncia e eficacia das Medidas de Intervencdo, com a interpretacdo dos
resultados durante o periodo e mostrando claramente eventuais desconformidades, discutindo-as
tecnicamente e avaliando as tendéncias para prosseguir com a medida adotada. Em funcgdo dos
resultados, deverdo ser propostos os devidos ajustes e alteracBes no projeto. - Devera ser elaborado
cronograma com indicacao do inicio e fim do monitoramento.

- Serd exigida apresentagdo dos perfis construtivos de toda rede de pogos de
monitoramento, com indicacdo da secdo filtrante a ser avaliada.

- MedicBes do nivel de agua estatico nos pogos com a finalidade de terminar o fluxo da
agua subterranea e avaliar o desempenho de sistemas de remediagdo. Para o periodo de
monitoramento para reabilitacdo, um programa de acompanhamento da qualidade da &gua
subterranea deve ser implementado para se monitorar as caracteristicas da pluma, o fluxo e os
processos de controle relacionados.

- Para avaliar a eficiéncia do periodo de monitoramento para reabilitacdo, os seguintes
aspectos devem ser incluidos no programa: (i) amostragem trimestral nos pocos de monitoramento e
demais compartimentos a serem avaliados por um periodo minimo de dois ciclos hidrogeoldgicos
(correspondente a dois anos) e (ii) localizacdo dos pocos de monitoramento amostrados.

- Na eventualidade de um pogo de monitoramento passar a integrar o sistema de
remediacdo, este ndo podera ser reutilizado para monitoramento, devendo ser substituido por um
novo poco.

- Caso 0 monitoramento para encerramento indique concentragbes acima das metas de
remediacdo, deverdo ser implementadas as intervencGes cabiveis ou ampliado o periodo do
monitoramento para encerramento. Esta excecdo somente podera ser aplicada se as concentracfes
observadas estiverem, no maximo, 50% acima das metas de remediacao.

- Ao final do monitoramento para encerramento e tendo sido emitido o Termo de
Reabilitacdo da Area, os pocos utilizados no monitoramento e na remedicao deverdo ser obturados
com calda de cimento ou bentonita umedecida. - Também devera ser prevista a apresentacdo de
Relatério de Monitoramento para Encerramento para o 6érgdo ambiental competente ao final de dois
anos de monitoramento. Essas campanhas devem contemplar a coleta de amostras dos meios
impactados que determinaram a fixacdo das metas de remediacdo. O nimero de campanhas podera
ser reduzido no caso do meio impactado cujas concentragcbes excederam os CMAs — POE ser
somente o solo e a medida de intervencdo adotada for a remocdo do mesmo. Neste caso, sera
admitida uma Unica campanha de amostragem realizada apés a completa remo¢do do solo
contaminado.

- Implantadas as medidas de intervencdo, tendo sido atingidas as metas de remediacao e
observada a manutencdo das concentragdes abaixo dessas metas durante 0o monitoramento para
encerramento, a area devera ser classificada como Area Reabilitada para o Uso Declarado e o
Responsavel Legal, por sua vez, podera solicitar para o 6rgdo ambiental competente a emissdo do
Termo de Reabilitacéo.

- Obtido o Termo de Reabilitacdo, 0 Responsavel Legal poderd realizar a averbacdo do
conteudo do termo na matricula do imdvel.

1.3. Emisséo do Relatorio de Implantacéo do Plano de Intervencéo:

- Deve ser emitido relatorio conciso, objetivo e conclusivo, com a identificacdo e
assinatura do profissional responsavel.

- Cada etapa de campo que embasou a elaboracdo do relatorio deverd estar ricamente

ilustrada com fotografias.
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-8 seguintes itens e informacBGes minimos devem, obrigatoriamente, estar contidos no relatorio:

v Introducéo.

v/ ldentificacdo do objetivo do trabalho desenvolvido.

v/ ldentificacdo da empresa responsavel pela elaboracédo do relatério, incluindo a devida
Anotacao de Responsabilidade Técnica.

v'Razdo social, endereco, coordenadas geograficas e mapa de localizacdo do
empreendimento. As coordenadas devem ser fornecidas em UTM, em metros,
utilizando-se como referéncia o Datum Horizontal SIRGAS 2000, obtidas no centro do
empreendimento.

v/Planta ou croqui do estabelecimento com a indicacéo das edificacdes, tanques retirados
e remanescentes, tubulacdes, drenos e galerias subterraneas.

v/ Determinacdo das Medidas de Intervencdo a serem adotadas com base nos resultados
apresentados, sendo obrigatdria a apresentacdo dos quadros de intervencao.

v Estabelecimento do Plano de Intervencdo a ser executado, sendo obrigatoria a
apresentacdo de texto explicativo contendo justificativa técnica sobre a selecdo das
Medidas de Remediacdo, de Controle Institucional e de Engenharia a serem
implantadas e as acOes a serem adotadas para acompanhar a implementacdo das
mesmas.

v O Plano de Intervencdo precisara conter o Mapa de Intervencdo indicando os locais
onde as medidas serdo implantadas, suas respectivas areas de influéncia, localizacdo
dos pontos de monitoramento da eficiéncia e eficacia e localizacdo dos pontos de
conformidade. Também devera ter cronograma das Medidas de Intervencdo propostas
contendo o detalhamento da implantacdo, operacdo, monitoramento e quaisquer outras
etapas de cada medida considerando, ainda, as datas de entregas de relatorios de
acompanhamento ao Orgdo ambiental, conforme proposta de monitoramento da
eficiéncia e eficacia das medidas de remediacéo.

v O Plano de Intervencdo devera conter proposta de monitoramento para encerramento.

v Os seguintes documentos devem, obrigatoriamente, constar no Relatério de
Implantacdo do Plano de Intervencao: (i) copia da matricula do imovel; (ii) Declaragao
de Responsabilidade assinada pelo Responsavel Legal e Responsavel Técnico; (iii)
Declaragdo de Uso Pretendido assinada pelo Responsavel Legal; (iv) Anotacdo de
Responsabilidade Técnica, recolhida pelo Responsavel Técnico; (v) laudos
laboratoriais, fichas de recebimento (check list) e Cadeia de Custodia, referentes as
amostras, emitidos por laboratério acreditado e (vi) laudos com os resultados de
ensaios realizados para a determinacdo da granulometria, condutividade hidraulica,
porosidade total e porosidade efetiva.

v/ Todas as plantas a serem apresentadas deverdo ter coordenadas geogréaficas em sistema
UTM - datum SIRGAS 2000, escala apropriada, e serem legiveis.

v’ Recomendacdes técnicas das agdes a serem adotadas.

1.4. Emissdo do Relatério de Acompanhamento da Eficiéncia e Eficacia do Desempenho do

Plano de Intervencao:

- Apresentar, anualmente, Relatorio de Acompanhamento da Eficiéncia e Eficacia do
Desempenho do Plano de Intervencdo contendo texto explicativo comprovando a efetividade
continua de todas as Medidas de Controle Institucional, de Remediacdo ou de Engenharias
especificadas para a area, se 0s controles permanecem inalterados e se continuam efetivos para a
protecdo da salde publica e do meio ambiente.

- O relatdrio precisara incluir:
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vPlanta de localizacdo, planta da é&rea, mapa potenciométrico e plumas de
contaminag&o, sumarizando os resultados.

v/ Breve descrigdo da metodologia e estratégia empregada.

v O total de dias de implantacdo da medida de intervencdo adotada e objeto do relatério.

v/Resultados quanto ao controle de engenharia e/ou sistema de remedia¢do implantado
(volumes removidos, vazbes diarias, média, maxima e minima, massa de
contaminantes removida por compartimento do meio fisico contaminado, rotina de
manutencdo e formularios de inspecdo (descri¢do das quebras e/ou reparos, etc.), caso
pertinente.

v/ Planta apresentando a locacéo de pog¢os e pontos de amostragem.

v Valores analiticos significativos relacionados aos pontos de amostragem.

v'Representacbes em graficos e tabelas dos dados acumulados sumarizados das
substancias quimicas de interesse.

v’ Dados relevantes, comentarios, conclusdes e recomendagdes baseados na avaliacdo e
resolucdo de problemas relacionados a eficiéncia dos sistemas.

v’ Documentacdo de qualquer mudanca necesséaria na remediacdo e/ou no sistema de
monitoramento, caso pertinente.

v Comprovantes de destinagdo final ambientalmente correta dos residuos classe |
advindos da intervencao.

v’ Recomendacdes técnicas das a¢bes a serem adotadas.

1.5. Emisséo do Relatdrio de Monitoramento P6s-Remediacao:

- O monitoramento pds-remediacdo devera ser apresentado em forma de relatdrio
contemplando, no minimo, o seguinte contetdo:

v/ Perfil construtivo dos pogos amostrados, com indicacao das sec¢des filtrantes.

v/ Localizagdo em planta dos pogos amostrados, com mapa potenciométrico.

v/ Tabela com os dados obtidos no monitoramento: nivel de &gua, temperatura e
substancia quimica de interesse.

v/Laudos laboratoriais referentes a todas as amostragens, devidamente assinados e
relacionando os respectivos locais de coleta.

v/ Texto explicativo discutindo a manutencdo do alcance das concentragcdes maximas
admissiveis ap0s o processo de remediacdo, com base nos resultados apresentados no
Relatdrio de Investigagdo de Passivo Ambiental Detalhada.

v’ Recomendacdes técnicas das a¢bes a serem adotadas.

- O periodo de monitoramento pos-remediacdo devera ser de, no minimo, dois anos apds o
alcance das concentragcbes méximas admissiveis pelas medidas previstas no Plano de Intervencao,
considerando quatro campanhas de amostragem para este periodo.

- Todos os relatérios deverdo apresentar tabelas e graficos com resumo dos resultados
analiticos das campanhas anteriores, com definicdo do més/ano de amostragem, pogos amostrados e
substancia quimica de interesse analisada. - Os laudos laboratoriais entregues sem o respectivo
relatorio ndo serdo aceitos como atendimento ao Relatorio de Monitoramento P6s-Remediacéo.

ANEXO VIII:

TERMO DE REFERENCIA PARA REALIZACAO DE ENSAIO DE
ESTANQUEIDADE EM SISTEMAS DE ARMAZENAMENTO
SUBTERRANEOS DE COMBUSTIVEIS

www.goiania.go.gov.br
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Observacdes gerais:

v Este Termo de Referéncia foi desenvolvido com base nas Resolugdes n® 273/2000 e
319/2002, do Conselho Nacional do Meio Ambiente.

v O ‘Laudo de Estanqueidade’ devera ser entregue ao 6rgao ambiental competente em duas
cOpias: uma impressa e outra em meio digital. Todas suas paginas deverdo estar
rubricadas pelo Responsavel Técnico.

1. Consideragdes iniciais:

- O Laudo de Estanqueidade, preenchido conforme a ABNT 13.784, devera,
necessariamente, ser acompanhado do croqui do estabelecimento e da devida Anotagdo de
Responsabilidade Técnica.

- As empresas prestadoras de servico de Ensaio de Estanqueidade deverdo,
obrigatoriamente, ser certificadas pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(recertificacdo a cada trés anos e auditoria de manutencédo anual).

- As empresas prestadoras de servico de Ensaio de Estanqueidade deverdo,
obrigatoriamente, estar regularmente registradas no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.
Além disso, precisardo estar cadastradas no 6rgdo ambiental licenciador e no Cadastro Técnico
Federal do IBAMA, com renovagéo anual.

- O Laudo de Estanqueidade devera conter (i) o Certificado do Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia da empresa que realizou o ensaio, (ii) a descricdo da
metodologia e tecnologia utilizadas e quantidade de equipamentos e (iii) os Certificados de
Calibracao de cada equipamento utilizado em campo.

- Todos os métodos de Ensaio de Estanqueidade devem ser capazes de detectar com, no
minimo, 95 % de possibilidade de acerto. A pressdo negativa deve ser, no minimo, 12 kPa (90,0
mmHg) e, no maximo, 13,3 kPa (100 mmHg), e deve detectar variacdes de pressdo de no minimo
1,33 kPa/h (10 mmHg/h).

1.2. Comunicacao prévia ao érgao ambiental:

- Quinze dias antes de serem iniciados os trabalhos de campo, a empresa contratada
deverd, necessariamente, apresentar as seguintes informacdes ao 6rgdo ambiental competente:

v razdo social da empresa contratada, CNPJ, endereco completo, telefone, responsavel
pela informacdo e seu e-mail;

v razdo social da empresa contratante, CNPJ, endereco completo, telefone, responsavel
pela contratacdo e seu e-mail;

v local de execucdo do trabalho: razdo social do empreendimento, CNPJ, endereco e
telefone; e

v data de inicio e previsdo de término dos trabalhos, mediante manifestacdo prévia do
Orgdo ambiental.

1.3. Composicao:

- Os Sistemas de Armazenamento Subterraneo de Combustiveis a serem submetidos ao
Ensaio de Estanqueidade devem ser compostos, no minimo, por: tanques de armazenamento de
combustiveis; tubulagdo de succdo; tubulacdo de respiro; tubulacdo de retorno; tubulacdo de
eliminador de ar e tubulacdo de descarga.

- Cada um desses componentes deve ter sua condicdo de conformidade claramente definida
no Laudo de Estanqueidade como: ESTANQUE ou NAO ESTANQUE.

- O Ensaio de Estanqueidade se divide em trés etapas:

v Ensaio Volumétrico, aplicado na parte do tanque com combustivel.
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v Ensaio N&ao-Volumeétrico, aplicado na parte seca do tanque mediante criacdo de
pressdo positiva (nitrogénio) ou negativa (vacuo).

v Teste de tubulacbes e conexdes: por intermédio da aplicacdo de pressdo positiva
(nitrogénio) e acompanhamento com mandmetro.

1.3.1. Ensaio de Estanqueidade para Tanques:

- Para avaliar a estanqueidade do tanque, deve ser realizado Ensaio Nao-Volumétrico ou
Ensaio Volumétrico em conjunto com Ensaio N&o-Volumétrico, conforme as caracteristicas,
requisitos e aplicacdo de cada método definidos na NBR 13.784.

- O equipamento eletrbnico para comprovar a estanqueidade a ser utilizado no Ensaio
Volumétrico e Nao-Volumétrico deve ter capacidade para registrar, armazenar e transferir, no
minimo, os seguintes dados:

v Registros eletronicos das leituras obtidas pelo equipamento no momento do ensaio.
v Data e horério de inicio e término do ensaio.

v ldentificacdo do estabelecimento onde foi realizado o ensaio.

v ldentificagdo do tanque testado.

v Produto armazenado e seu nivel no momento do ensaio.

- O equipamento de Ensaio de Estanqueidade deve possuir recursos para armazenamento
dos registros eletrénicos obtidos nas leituras no momento da execucdo que nao permitam a
modificacdo de qualquer natureza nestes registros (arquivo ndo-editavel) apds o término do teste,
mantendo inalteradas as informacdes a serem apresentadas no relatério ndo editavel (graficos dos
ensaios).

1.3.2. Ensaio de Estanqueidade para Tubulagdes:
- Para as tubulacdes, devem ser adotados métodos de deteccdo que identifiquem o
vazamento de produto ou a infiltracdo de agua.
- O Ensaio de Estanqueidade de tubulagbes deve ser do tipo itinerante e atender aos
seguintes requisitos:
v Tubulacdo de pressdo negativa: a tubulacdo é retirada de operagdo e pressurizada até
atingir o valor de 103 kPa (15 psi).
v Tubulacdo de pressdo positiva: a tubulacéo é retirada de operagdo e submetida a uma
pressdo de 1,5 vez a pressdo de operacdo. Quando ndo for possivel determinar a
pressao de operacdo, pressurizar até atingir o valor de 103 kPa (15 psi).
v’ O ensaio hidrostatico deve ser realizado somente com liquido no interior da tubulacao,
sem a presenca de vapor, para evitar alteracoes.
v O ensaio pneumatico deve ser realizado com gas inerte ou ar comprimido, exceto,
neste ultimo caso, quando houver a presenca de combustivel.
v A cada tubulacdo ensaiada, deve ser considerado o periodo minimo de 30 minutos de
duragéo do ensaio.
v A linha serd considerada estanque quando a variacdo no periodo de 30 minutos for
inferior a 10,2 kPa (1,5 psi).

1.3.3 Ensaio de Estanqueidade de Sistema de Armazenamento Subterraneo de

Combustiveis em conjunto:

- Existe a possibilidade de se realizar a avaliagdo da estanqueidade do sistema em
conjunto, verificando-se a estanqueidade da parte do tanque com produto e sem produto, e das
tubulagGes interligadas, por um método Unico e ndo-volumétrico, executado com aplicacdo de
pressdo negativa, associado ou ndo a um dispositivo acustico, para identificar a estanqueidade ou

nédo estanqueidade do sistema.
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O método somente deve ser adotado como unico de Ensaio de Estanqueidade do sistema
na seguinte situacgéo:

v Quando o nivel do produto no tanque for igual ou inferior a 96,0 cm.

v Aplicando presséo negativa de no minimo 12 kPa (90,0 mmHg), de forma a garantir
uma pressdo negativa de pelo menos 3,4 kPa (25,8 mmHg) na geratriz inferior do
tanque.

v A pressdo negativa ndo pode ultrapassar 13,33 kPa (100 mmHg), para garantir a
integridade do tanque.

v O ensaio deve ser executado pelo tempo minimo de trinta minutos apds a estabilizacéo
da presséo (vacuo).

v’ O equipamento utilizado no ensaio deve possuir resolu¢cdo minima de 0,01 kPa (0,1
mmHg) e incerteza maxima de 5 %.

v O tanque € considerado estanque quando a variacao no periodo de ensaio for inferior a
1,33 kPa (10 mmHg).

- Quando o nivel de produto armazenado no tanque estiver acima de 96 cm, o ensaio do
sistema deve ser complementando com o Ensaio Volumétrico. - Esse método ndo € aplicavel as
tubulagdes que operam com pressdo positiva, como: tubulagdes entre a unidade de filtragem com
reservatorio aereo e a unidade de abastecimento; do sistema de eliminador de ar ligado a unidade de
filtragem e de succdo com valvula de pé no interior do tanque.

- Este método deve ser executado pelo tempo minimo de trinta minutos ap6s estabilizacdo
da pressdo, e registrado em relatério ndo editavel do equipamento.

- Ap0s realizacdo do ensaio do sistema em conjunto e caso este apresente resultado néo-
estanque, devem ser feitos os ensaios dos componentes, tanque e tubulagdes, separadamente.

- A aplicacdo de pressdo positiva no sistema pode ser feita exclusivamentepara a
visualizacdo de possiveis vazamentos na parte superior do tanque, respeitando as seguintes
condicdes: uso de gas inerte; aplicacdo de pressdo por um periodo maximo de cinco minutos e
pressdo inferior a 6,9 kPa (1 psi).

ANEXO IX:

TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORAQAO DE MEMORIAL DE

CARACTERIZACAO DE OBRA (MCO)

Observagdes gerais:

v O *‘Memorial de Caracterizacdo de Obras’ deve ser acompanhado dos projetos técnicos
pertinentes.

v O ‘Memorial de Caracterizacdo de Obras’ devera ser entregue ao 6rgdo ambiental
competente em duas cdpias: uma impressa e outra em meio digital. Todas suas paginas
deverdo estar rubricadas pelo Responsavel Técnico.

1. Informacg6es minimas:

1.1. Da empresa/empreendedor:

- Nome ou razéo social.

- CPF ou CNPJ.

- Endereco para correspondéncia e contato.

- Se esta localizado na zona rural ou urbana e, neste Gltimo caso, se em area comercial ou
industrial.
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Copia do Registro de Autorizacdo fornecido pela Agéncia Nacional do Petroleo, Gas

Natural e Biocombustiveis.

1.2. Do Responsavel Técnico/Equipe Técnica:
- Nome ou razéo social.

- CPF ou CNPJ.

- NUmero do registro profissional.

- Endereco para correspondéncia e contato.

- Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

1.3. Caracterizacdo do Empreendimento/Obra:

- Localizacdo: endereco completo, ponto de referéncia com mapa ou croqui anexo.

- Condicles atuais da area: se ha edificacdes, vegetagcdo, area brejosa, nascentes, areas de
preservacao permanente — APPs — ou outras condi¢des/caracteristicas consideradas relevantes.

- Quadro de éareas: terreno, construida — atual e futura — e permeével.

- NUmero de pavimentos.

- Abastecimento de &gua: se da concessionaria local, pogo artesiano ou outra fonte.

- Destinacdo do esgoto: se para a concessionaria local, fossa séptica ou Estacdo de Tratamento de
Efluentes. - Captacao/destinacdo das aguas pluviais.

1.4. Data e assinatura do responsavel pela elaboracdo do Memorial de
Caracterizacdo de Obras (anexar Anotacdo de Responsabilidade Técnica).

1.5. Referéncias bibliograficas.
ANEXO X:
TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE PLANO DE CONTROLE
AMBIENTAL (PCA)

Observagoes gerais:

v O ‘Plano de Controle Ambiental’ devera ser entregue ao 0rgdo ambiental competente
em duas copias: uma impressa e outra em meio digital. Todas suas paginas deverdo estar
rubricadas pelo Responsavel Técnico.

1. Informagdes minimas:

1.1. Da empresa/empreendedor:

- Nome ou razdo social.

- CPF ou CNPJ.

- Endereco para correspondéncia e contato.

- Se esta localizado na zona rural ou urbana e, neste Gltimo caso, se em area comercial ou
industrial.

- Cdpia do Registro de Autorizacdo fornecido pela Agéncia Nacional do Petroleo, G&s Natural e
Biocombustiveis.
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.2. Do Responsavel Técnico/Equipe Técnica:

- Nome ou razdo social.

- CPF ou CNPJ.

- Numero do registro profissional.

- Endereco para correspondéncia e contato.- Anotacao de Responsabilidade Técnica.

1.3. Introducéo:

- Objetivo do trabalho.

- Descricdo sucinta das atividades desenvolvidas pelo empreendimento. - Historico,
incluindo data de implantacdo, registro de possiveis reformas efetuadas e demais informacGes
julgadas necessarias. - Produtos comercializados e forma de armazenamento.

- Descricdo das atividades desenvolvidas no empreendimento além da comercializacdo de
combustiveis e derivados, se for o caso.

- Informar possiveis situagbes de vazamentos/acidentes ambientais. Também deve ser
apresentado um resumo dos resultados dos Ultimos estudos de Investigacdo de Passivo Ambiental e
do Laudo de Estanqueidade realizados na area do estabelecimento.

1.4. Localizagéo:

- Informar a localizacdo geogréfica do empreendimento, incluindo mapa ou croqui
detalhado dos acessos viarios principais e secundarios. Preferencialmente, conter a posi¢do
identificada no Mapa Rodoviario de Goids ou em imagem de satélite.

- Informar quais unidades de conservacao encontram-se situadas em um raio de 3 km do
empreendimento.

- Informar o zoneamento referente ao Plano Diretor vigente para a regido onde o
empreendimento esta inserido, quando houver.

- Descrever a bacia hidrografica onde o estabelecimento se situa.

1.5. Caracterizacao fisica:

- Croqui de localizagcdo do empreendimento indicando as edificagcdes existentes num raio
de 100 m, com destaque para clinicas médicas, hospitais, sistema viario, habitagdes multifamiliares,
escolas, industrias ou estabelecimentos comerciais, de forma a comprovar a classificagdo do
estabelecimento conforme ABNT NBR 13.786.

- Quadro de éareas: terreno, construida e permeavel.

- Previsdo das etapas de implantacé&o.

- Caracterizacdo hidrogeoldgica, incluindo definicdo estimada do sentido do fluxo das
aguas subterréneas, identificacdo das possiveis &reas de recarga e indicacdo dos corpos d’agua
existentes em um raio de 100 m de distancia do empreendimento.

- Localizacao de pocos de captacdo destinados ao abastecimento publico ou privado em um
raio de 100 m.

- Caracterizacdo geoldgica do terreno da regido onde se insere 0 empreendimento, com
analise de permeabilidade do solo e do seu potencial de corrosao.

- Descrigdo topografica especificando a declividade do local.

- Caracterizacdo do empreendimento em relacdo aos tipos de fitofisionomias existentes no
local e seu entorno, contemplando levantamento floristico e da fauna existente. Em ambientes muito
antropizados ou em areas urbanas consolidadas, é suficiente a discriminacdo das espécies arboreas,
bem como dos animais que possivelmente vivem no local.

www.goiania.go.gov.br

1.6. Medidas mitigadoras dos impactos negativos durante as fases de planejamento,
contrucao e operacao:
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Para empreendimentos existentes, indicar a localizacdo precisa, bem como a data de
instalacdo e fabricacdo dos tanques e dos demais componentes do Sistema de Armazenamento
Subterraneo de Combustiveis, incluindo copias das notas fiscais dos equipamentos. Para 0s
empreendimentos que pleiteiam a Licenca Prévia, ndo ha necessidade de indicar a localizagédo
precisa dos equipamentos.

- Descricdo dos tipos, classes, quantidades meédias geradas, forma de armazenamento,
tratamento e destinacdo final de todos os residuos sélidos gerados no empreendimento, incluindo
embalagens, estopas e flanelas contaminadas com 6leos, residuos do sistema separador de &gua e
6leo e de construcéo civil, dentre outros.

- Detalhamento do tipo de tratamento e controle dos efluentes provenientes dos tanques,
pista de abastecimento, lavador, troca-de-0leo e de qualquer outra area sujeita a vazamentos de
derivados de petroleo ou de residuos oleosos. Também deve ser especificada a destinacdo dada aos
efluentes sanitarios. E necessério informar a localizagio, dimensdes e capacidade de cada unidade de
tratamento existente ou prevista.

- Descricdo das medidas adotadas para controle de possiveis ruidos advindos das
atividades do empreendimento.

- Detalhamento das providéncias adotadas para a conservacao do solo e da 4gua na area do
empreendimento.

- Descricdo da destinacdo dada as aguas pluviais: adocdo de pocos de infiltracdo e/ou de
retencao.

- Descrever o0 plano de automonitoramento a ser executado no sentido de avaliar as
caracteristicas quimicas dos efluentes brutos e tratados. Para tanto, devem ser analisados, no
minimo, os seguintes parametros fisico-quimicos: potencial hidrogenidnico, 6leos e graxas e solidos.

- Detalhamento do Programa de Prevencao de Riscos, incluindo ac¢des de treinamento dos
funcionarios.

- Apresentar cronograma de execucdo dos planos, programas, projetos e medidas de
controle ambiental.

1.7. Conclusoes.

1.8. Referéncias Bibliograficas.
1.9. Anexos.

ANEXO XI:

TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE RELATORIO DE
CONTROLE AMBIENTAL (RCA)

Observagdes gerais:

v O ‘Relatério de Controle Ambiental’ devera ser entregue ao 0Orgdo ambiental
competente em duas cdpias: uma impressa e outra em meio digital. Todas suas paginas
deverdo estar rubricadas pelo Responsavel Técnico.

1. Informacg6es minimas:

1.1. Da empresa/empreendedor:
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- CPF ou CNPJ.

- Endereco para correspondéncia e contato.

- Se esta localizado na zona rural ou urbana e, neste ultimo caso, se em area comercial ou
industrial.

- Cépia do Registro de Autorizacdo fornecido pela Agéncia Nacional do Petroleo, G&s Natural e
Biocombustiveis.

1.2. Do Responsavel Técnico/Equipe Técnica:

- Nome ou razéo social.

- CPF ou CNPJ.

- Numero do registro profissional.

- Endereco para correspondéncia e contato.- Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

1.3. Localizagéo:

- Informar a localizacdo geogréfica do empreendimento, incluindo mapa ou croqui
detalhado dos acessos viarios principais e secundarios. Preferencialmente, conter a posi¢do
identificada no Mapa Rodoviario de Goiads ou em imagem de satélite.

- Informar quais unidades de conservagdo encontram-se situadas em um raiode 3 km do
empreendimento.

- Informar o zoneamento referente ao Plano Diretor vigente para a regido onde o
empreendimento esta inserido, quando houver.

- Descrever a bacia hidrografica onde o estabelecimento se situa.

1.4. Caracterizacdo do empreendimento:

- Descricdo sucinta das atividades desenvolvidas pelo empreendimento, informando os
nomes comerciais e técnicos dos produtos vendidos, citando quantidade média, formas de
acondicionamento e propriedades gerais (composi¢do quimica, concentracdo, estado fisico,
informacdes toxicoldgicas, distribuicdo granulométrica, densidade, teor de umidade, solubilidade em
agua, limites superior e inferior de explosividade, pontos de fulgor, de combustéo e de ignicao, etc).

- Historico, incluindo data de implantacdo, registro de possiveis reformas efetuadas e
demais informacdes julgadas necessarias. - Produtos comercializados e forma de armazenamento.

- Descricdo das atividades desenvolvidas no empreendimento além da comercializacdo de
combustiveis e derivados, se for o caso.

- Quadro de éreas.

- Projeto bésico especificando equipamentos e sistemas de monitoramento, protecéo,
sistema de deteccdo de vazamento, sistemas de drenagem, tanques de armazenamento de derivados
de petréleo e de outros combustiveis para fins automotivos e sistemas acessorios.

- Croqui e relatério descritivo da localizacdo do empreendimento, indicando a situagéo do
terreno em relacdo ao corpo receptor e cursos d’agua, identificando o ponto de langcamento dos
efluentes das aguas domésticas e residuarias apos tratamento, tipos de vegetacdo existente no local e
em seu entorno, bem como contemplando a caracterizagdo das edificagcdes existentes num raio de
100 m com destaque para a existéncia de clinicas medicas, hospitais, sistema viario, habitaces
multifamiliares, escolas, industrias ou estabelecimentos comerciais. - Fluxograma das atividades
desenvolvidas e respectivo detalhamento explicativo do mesmao.

- Informar possiveis situacfes de vazamentos/acidentes ambientais. Também deve ser
apresentado um resumo dos resultados dos ultimos estudos de Investigacdo de Passivo Ambiental e
do Laudo de Estanqueidade realizados na area do estabelecimento.
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- Caracterizacdo do entorno do empreendimento: deverd ser apresentada planta de
localizacdo do empreendimento, em escala adequada, destacando-se os limites do terreno e
informando o tipo de ocupacdo de cada propriedade limitrofe, tais como residéncia, &rea agricola,
mata nativa, estabelecimento industrial, estabelecimento comercial, escola, hospital, area de
recreacgéo, rodovia, ferrovia, etc.

1.5. Medidas de mitigacéo dos impactos ambientais gerados:

- Classificar os residuos sélidos, segundo a Norma Técnica ABNT/NBR
10.004,informando sua taxa de geracao, quantidade e a forma de tratamento e/ou disposicao final.

- Os 6leos provenientes da Caixa Separadora de Agua e Oleo deverdo ser armazenados em
tanques ou tambores localizados em éareas dotadas de bacia de contencdo. No caso do
armazenamento ocorrer em tambores, a area precisara ser coberta. Deverdo ser enviados para
empresa de refino devidamente licenciada, com emissdo da documentagdo comprobatoria.

- Caracterizar os efluentes gerados no empreendimento — antes e apds o tratamento —
mediante a apresentacdo de laudos analiticos contemplando, no minimo, os seguintes parametros:
vazdo média diaria; pH; DBO; DQO; temperatura; materiais sedimentaveis; 6leos e graxas; solidos
em suspensao, fosforo e nitrogénio.

- Informar o destino final dos efluentes liquidos tratados.

- Apresentar a descricdo da rotina operacional e de manutencdo do sistema de tratamento
de efluentes existente.

- Relacionar todos os equipamentos geradores de ruidos e vibragbes, bem como suas
caracteristicas técnicas e quantidade. Além disso, apresentar laudos de avaliacdo de ruidos destes
equipamentos, sendo que a constatacdo de fontes de emissao de ruidos fora dos padrdes aceitaveis
devera ser acompanhada da apresentagdo de propostas de medidas corretivas. No caso de emissdes
descontinuas, especificar o nimero e a duracdo média das descargas ao longo de um dia e/ou de um
ciclo completo de trabalho.

- Caso o0 empreendimento gere outros impactos, 0s mesmos deverdo ser listados e suas
respectivas medidas mitigadoras, apresentadas.

1.6. Conclusoes.
1.8. Referéncias Bibliograficas.
1.9. Anexos.

ANEXO XII:

TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DE PLANO DE
GERENCIAMENTO DE RISCOS AMBIENTAIS (PGRA)

Observagdes gerais:

v O ‘Plano de Gerenciamento de Riscos Ambientais’ deve se basear no ‘Relatdrio de
Anélise de Risco.

v O ‘Plano de Gerenciamento de Riscos Ambientais’ deverd ser entregue ao 0rgéao
ambiental competente em duas cdpias: uma impressa e outra em meio digital. Todas suas
paginas deverdo estar rubricadas pelo Responsavel Técnico.
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1.1. Da empresa/empreendedor:

- Nome ou razdo social.

- CPF ou CNPJ.

- Endereco para correspondéncia e contato.

- Se esta localizado na zona rural ou urbana e, neste Gltimo caso, se em area comercial ou
industrial.

- Cépia do Registro de Autorizacdo fornecido pela Agéncia Nacional do Petroleo, G&s Natural e
Biocombustiveis.

1.2. Do Responsavel Técnico/Equipe Técnica:

- Nome ou razéo social.

- CPF ou CNPJ.

- Numero do registro profissional.

- Endereco para correspondéncia e contato.- Anotacdo de Responsabilidade Técnica.

1.3. Introducéo e objetivos.

1.4. Caracterizacio do empreendimento:
- Periodo de funcionamento e mao-de-obra.
- Inspecdo ambiental: areas de abastecimento, tancagem, calibrador, administracéo;
sanitarios; troca-de-0leo; lubrificacdo; lavagem de veiculos.
- Relacéo de equipamentos para armazenamento de combustiveis e abastecimento de veiculos.
- Equipamentos de combate a incéndio.- Pavimentacao e revestimento do teto.

1.5. Avaliacéao de risco e perigo:

- Classificacdo das areas de risco e/ou perigo: explosdo, contaminagdo ambiental e & satde
humana, incéndio.

- Substancias envolvidas e descri¢do das caracteristicas: diesel comum, diesel S-10, etanol,
gasolina comum, gasolina aditivada.

- Propriedades toxicas: Limites de Tolerancia Biologica (LTB).

- ConcentragOes (CL) e Doses Letais (DL): ingestdo, inalagdo, contato dermal e efeitos
toxicos das substancias manuseadas no empreendimento. - Cuidados especiais de manuseio,
transporte e armazenagem dos produtos toxicos.

1.6. Gerenciamento de riscos:

- Plano de \erificagdo da Integridade e Manutencdo dos Equipamentos e Sistemas:
manutencdo de equipamentos.

- Equipamentos de Protecédo Individual.

- Equipamentos de Controle e Combate a Incéndio.

- Plano de Atendimento a Incidentes/Emergéncias: objetivo, aplicacdo, cenarios de riscos,
desenvolvimento, atribuicdes, procedimentos, prioridades e outras acdes.

- Programa de Treinamento dos Funcionarios: objetivo, descricdo geral, procedimentos
minimos exigidos, treinamento “on-the-job” e treinamento de reciclagem periddica.

1.7. Plano de Comunicacao: - Objetivo.
- Procedimentos emergenciais.

- Recursos externos.
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e Programa de Automonitoramento: vazamentos de combustiveis e emissdes atmosféricas e
de ruidos.

- Operacdo e manutencao do sistema de tratamento de efluentes: introducdo; disposi¢des
gerais; partida, operacdo e limpeza do sistema (caixa de areia, caixa coletora de dleo e caixa
separadora de agua e 0leo).

1.8. Bibliografia.

1.9. Anexos: Tabela de Classificagio Ambiental de Postos de Servico; Fichas de
Informacéo de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ); Anotacdo de Responsabilidade Técnica;
Plantas de localizagdo da instalagéo e layout, incluindo a vizinhanga sob risco; Certificado do Corpo
de Bombeiros e certificados expedidos pelo Instituto Nacional de Metrologia, Normatizacdo e
Qualidade Industrial, ou entidade por ele credenciada, atestando a conformidade quanto a fabricacéo,
montagem e comissionamento dos equipamentos e sistemas.

AGENCIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE, GABINETE DA PRESIDENCIA,
aos 24 de agosto de 2018.
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Presidente

Rua 75, esquina com Rua 66, n°. 137,
Edificio Monte Libano, Centro — Goiania - GO
CEP: 74055-110 — Tel: 55 62 3524-1412
amma@amma.goiania.go.gov.br

www.goiania.go.gov.br



mailto:amma@amma.goiania.go.gov.br



