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ATESTADO DE VIABILIDADE TECNICA OPERACIONAL -

(AVTO)
. REF. PROCESSO N.° 14876/2010
INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE GOIANIA.
LOCAL: EMPREENDIMENTO LOCALIZADO NO LOTEAMENTO RESIDENCIAL

BUENA VISTA |, lll E IV, PARTE-INTEGRANTE DA FAZENDA SALINAS,
QUADRAS 18, 21, 22, 23, 24, 63 A 70, 100, 108 E 110, EM GOIANIA-GO.
EMPREENDIMENTO: COMPOSTO DE 1704 (MIL SETECENTOS E QUATRO) APARTAMENTOS.

Obs.: Este AVTO anula e substitui 0 AVTO 11314/2009 emitido em 09/09/08 e faz parte do total de
unidades do AVTO original n.° 8636/2007 com 4497 apartamentos.

A. Respostas do Atestado

A.1 AGUA: Informamos que havera viabilidade para o atendimento do empreendimento com 1704 (mil
setecentos e quatro) apartamentos, situados no enderego descrito acima, através do Sistema de
Abastecimento de Agua da SANEAGO, dentro de 24 meses contados a partir de 1° de dezembro de
2009, conforme critérios definidos na Resolugdo de Diretoria n® 110 de 04/11/2009 da SANEAGO.

O atendimento sera pelo Sistema Meia Ponte tendo como reservatério abastecedor o IPIRANGA /
MENDANHA, desde que se implante as seguintes unidades:

+ Obras a cargo da SANEAGO:

1. Implantagdo do Sistema Mendanha, englobando:. conclusdo do Reservatorio Mendanha,
Estagéo Elevatdria Ipiranga / Mendanha, execugao / operagdo dos anéis de remanejamento /
reforco da area de Influéncia Mendanha (anéis Finsoncial — Mendanha e Ipiranga -
Mendanha), recursos PAC;

- Obras a cargo do interessado:

1. O ponto de tomada sera na tubulag&o de reforco de 600 mm de didmetro (DN), em F°F°,
situada na Avenida Couto Magalh&es esquina com Avenida Gercina Borges Teixeira, em
frente a Qd. QI-7, Conjunto Vera Cruz;

2. A partir do ponto de tomada, o empreendedor devera executar, as suas expensas, o restante
das unidades apontadas no projeto elaborado e aprovado conforme a AVTO n° 8636/2007. O
projeto devera ser revisto visando ampliagdo das unidades ora em implantagdo para
atendimento do acréscimo de demanda solicitado . Estas unidades, em resumo, séo:

« Tubulag8o do ponto de tomada até a entrada do empreendimento,

«  Estacgio elevatoria de agua tratada, /

+ Reservagao minima para 01 dia de consumo, \ !Z’ ,

* Rede de distribuigdo de agua para o empreendimento e {7‘ "’ i

- Demais unidades necessarias ao bom funcionamento do sistema previstas /no
projeto; [
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3.

7.

Instalar macromedidores para cada bloco de apartamentos, de onde se derivara toda a rede
interna, de maneira que se possa contabilizar o consumo por bioco. O projeto das
instalacdes do macromedidor (dimensionamento e plantas) devera atender aos padrbes
técnicos da SANEAGO, disponivel na Supervisdo da Atendimento de Grandes Clientes. O-
local de instalacdo do macromedidor devera ser discutido com os técnicos da P-
GOC/SUMEN (Geréncia Operacional e Cadastro da Superintendéncia Metropolitana de
Negocios);

Se o projeto contemplar medigéo individual, 0 mesmo devera atender o padrdo SANEAGO
disponivel na Supervisdo de Atendimento de Grandes Clientes;

O empreendimento devera possuir reservatério domiciliar de agua, conforme Regulamento
de Servigos Publicos de Agua e Esgoto (Capitulo X, Arts. 75, 76, 77 e 78);

Informar & SUMEN (Superintendéncia Metropolitana de Negécios) quando for fazer a
interligacdo no sistema existente;

Solicitar ligacdo de agua para o empreendimento junto a SUMEN (Superintendéncia
Metropolitana de Negécios);

Utilizar consumo per capita (q) = 150 L/hab x dia;

A implantagdo e a manutenglo da rede interna de agua do empreendimento sera de
responsabilidade do empreendedor;

0. O interessado devera elaborar adequagdo do projeto existente que devera ser apresentado

N na P-GOC/SUMEN (Geréncia Operacional e Cadastro da Superintendéncia Metropolitana de

SN

Negocios) e E-GSH/ SUESP (Geréncia de Saneamento e Hidraulica da Superintendéncia de
Estudos e Projetos) para andlise e aprovagao.

A.2. ESGOTO: Nao ha Viabilidade Técnica para recebimento de esgotos deste empreendimento, visto o
mesmo estar localizado em area ainda ndo dotada de Sistema Publico de coleta de Esgoto
Sanitario. O interessado podera optar por sistema individual de tratamento de esgotos, fossa
séptica e sumidouro, desde que obedega as prescrigdes da norma NBR-7229 da ABNT,
fundamentado em teste de permeabilidade do solo assinados por engenheiro responsavel.

Podera ainda optar por sistema independente de coleta e tratamento, neste caso, o projeto da rede
coletora e da estacdo de tratamento deverdo ser apresentados & SANEAGO e Agéncia Goiana de
Meio Ambiente e Recursos Naturais, para aprovagao.

B. Exigéncias do Projeto:

B.1.0 projeto técnico para o abastecimento de agua e coleta de esgotos (quando exigido) da referida
area, devera ser elaborado por conta do interessado e submetido a analise e liberagdo na
Superintendéncia de Estudos e Projetos - SUESP, da SANEAGO.

B.2.Todos os desenhos deverdo ser apresentados em pranchas no formato A-1, & excegdo do
seccionamento ficticio da rede de distribui¢do de agua que devera ser no A-4.

B.3. O projeto devera ser apresentado, para analise, em 04 (quatro) vias, devidamente encadernadas e
ordenadas, acompanhadas de todos os originais (plantas em vegetal), sendo que uma via
evidamente aprovada sera devolvida ao interessado. Os projetos dever&o vir encadernados em
Mastas, de capa dura e resistentes nas cores: azul (a&gua) e preto (esgoto). Os projetos deverao
\@er planta de urbanizacdo do loteamento ou obra, memorial descritivo, memorial de caiculo, lista
de material hidraulico, especificagBes e orgamento da parte civil , materiais hidraulicos e
equipamentos.

~
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Juntamente com as pastas do projeto deverfio ser entregues uma copia em papel vegetal e outra
copia digital dos memoriais, listas, levantamento topografico e projetos (extensdo DWG). ‘

B.4. A rede de distribuicdo de agua devera ser dividida em moédulos de vazio maxima de 5,0 U/s, sendo
que as redes secundarias seréo calculadas através do método de seccionamento ficticio, maiores
detalhes ver na E-GSH - Geréncia de Projetos de Saneamento e Hidraulica.

B.5. E necessaria a apresentagéo do orcamento juntamente com o projeto.

B.6. Em caso de Captagtes, Estagbes Elevatorias, Reservatorios, Travessias e Estagdes de Tratamento,
apresentar projetos arquitetdnico, estrutural e elétrico e todos os detalhes necessarios & completa
compreens&o dos projetos. Em caso de davida, procurar a Geréncia de Arquitetura, Estrut
Eletromecanica da SANEAGO - E-GAE.

B.7. Ao projetar conjuntos moto-bombas, dar preferéncia aos de baixa rotagao.

B.8. Nas pontas de rede coletora de esgotos, deveréo ser projetados Til Condominial (TC) . Os projetos
de Til Predial (TP), Til Condominial (TC), Til Radial (TR) e Til de Passagem Direta (TD), padréo
SANEAGO se encontram & disposi¢do do interessado na Geréncia de Saneamento e Hidraulica da
SANEAGO - E-GSH.

B.9. O levantamento plani-altimétrico da 4rea do empreendimento devera estar na escala 1:2000,
devidamente amarrado a Referéncia de Nivel (RN) da SANEAGO, com curvas de nivel variando d
metro em metro. O Levantamento Topografico Planimétrico da area urbana devera
georeferenciado em coordenadas geodésicas, UTM SAD 69, e amarrado ao semi cadastro ga
SANEAGO, onde os critérios para o rastreamento terdo como base os marcos implantados pe
IBGE. Apresentar relatério dos dados coletados de rastreio. Em cidades circunvizinhas a um raio de
50 km, a base a ser utilizada ser4 a mesma. Caso contrario, o levantamento da area tera como base
o semicadastro da SANEAGO. Os projetos das redes de abastecimento de 4gua e coleta de esgoto,
serdo desenvolvidos em plantas topograficas plani-altimétricas, em coordenadas geodésicas, no
sistema UTM, Datum SAD-69. Em caso de duvida, procurar a geréncia de topografia da SANEAGO
- E-GTO. A Referéncia de nivel (RN) utilizada, serd a base da SANEAGO.

B.10. Ressaltamos que o levantamento topografico dos projetos apresentados para liberagéo, &€ de
inteira responsabilidade do empreendedor, que devera arcar com a solug&o de qualquer problema
oriundo da ma execug@o do mesmo.

B.11. Dados para elaborag&o dos projetos:
B.11.1 AGUA:

Taxa de ocupacgéo = 4,0 hab/unidade habitacional.
Presséo dindmica minima = 10 m.c.a.

Pressao estatica maxima = 40 m.c.a.

Coeficiente per capita q= 150 L/hab. X dia. i \/)
Rede de Distribui¢do secundarias \

- Rede dupla- PVC CL 12

- Rede no tergo — PVC CL 15 (Goiania e Anapolis)

- Rede no tergo - PVC CL 12 (demais cidades)

¢ Coeficiente da hora de maior consumo k2 = 1,50

® ¢ ¢ o
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+ Recobrimento minimo da rede = 1,0m
+ Coeficiente do dia de maior consumo = K1= 1,25 (Goiania), K1 = 1,20 (demais cidades)
B.11.2 ESGOTO:
+ Coeficiente de retorno C= 0,80
& Coeficiente de vaz&do minima k3 = 0,50
¢ Taxa de infiltragéo
- Rede coletora = 0,05 Lis x Km
- Interceptor e emissario = 0,3 L/s x km
+ Diametro minimo "L
- Rede modular = 100mm
- Rede Principal = 150mm
+ Recobrimento minimo da rede
- Rede Modular = 0,90m
- Rede principal = 1,00m

+ Material
&DN 100mm — PVC reforgado
DN 150 a DN 400mm — PVC para esgoto publico (linha cor ocre)

- Acima de 400mm - Concreto Armado A-2 ou PAD ou PRFV
¢ Profundidade maxima da rede:
- No passeio = 2,5m
- Na rua = evitar maiores que 4,0m
« Distancia maxima entre TILs (Terminal de Inspegéo e Limpeza)
- Narede Modular = 80m
- Na rede Principal = 100m
¢ Declividade minima igual a 0,5% ou tenséo trativa>1

o Lamina maxima = 75% (Y/D<0,75)
%Q.Projetos complementares, sejam ARQUITETURA, ESTRUTURA, ELETRICO e HIDRO-SANITARIQ
de unidades padrbes, tais como: reservatorios; casa de quimica; casa de controle; etc., estjo a
disposigéo do interessado e ser8o fornecidos mediante protocolizagdo de requerimenio e
recolhimento de taxa, conforme pregos praticados pela SANEAGO. Especificagbes padrdo da
SANEAMENTO DE GOIAS S/A - SANEAGO serdo formecidas conforme o descrito para projetos
padrées.

B.13.0s projetos de implantag&o/locag8o, pesquisa de solo, geotecnia e fundagbes das unidades
padrbes sdo de responsabilidade do empreendedor e deverdo ser desenvolvidos conforme normas
técnicas das diversas instituicoes/6rgdos normatizadores, regulamentadores e fiscalizadores -
ABNT, CELG, Agéncia Ambiental do Estado de Goias, IBAMA, PREFEITURAS, etc. e deverédo

. ainda, obedecer recomendacdes técnicas da SANEAGO, sendo que estas ultimas encontram-se a
%'sposigéo do interessado junto a Superintendéncia de Estudos e Projetos — SUESP e suas
< ——'respectivas Geréncias.

N
r\ C. Exigéncias operacionais e Comerciais
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C.1. No caso de Conjuntos Habitacionais e Edificios (Condominios Verticais), todas as ligagdes
domiciliares de agua deverao ser implantadas de acordo com o padréo da SANEAGO (kit-cavalete,
registro, hidrémetro, caixa de protegdo e mureta), que se encontram definidos no Manual de
Padrées de Ligagdes Agua (ver site www.saneago.com.br ou adquirir junto a Secretaria Geral da
SANEAGO)

C.2. No caso de ioteamentos ndo havera necessidade de previsdo de implantagdo de ligagdes
domiciliares, mas as redes de distribuigdo secundarias serdo duplas, ou seja, nas calgcadas. As
ligagbes para esses empreendimentos serdo de acordo com a atual politca da SANEAGO. O
padréo Kit cavalete sera implantado pelo cliente apds solicitagdo da ligagdo de agua. Ppr
consequéncia, no orgamento deverao ser excluidas as ligagdes. y

C.3. Os imobveis que serdo abastecidos pelo sistema de abastecimento de 4gua da SANEAGO deverao
possuir reservatorio de agua conforme regulamento dos servigos publicos de agua e esgoto (Cap. X,
arts.75,76,77 e 78), normas técnicas da ABNT e legislagéo da Agéncia Goiana de Regulamentacéo
- AGR.

C.4. Nos loteamentos, condominios horizontais e verticais interligados ao Sistema de Abastecimento de
Agua da SANEAGO, dever3o ser instalados macromedidores (classe “c” para edificios) e registros
de parada a montante, devidamente dimensionados pelo projetista e aprovado pelo setor de
Macromedigdo da SANEAGO, para medig&o do volume total de agua consumida nos pontos de
interligacdes.

C.56. Para que a SANEAGO possa operar sistema independente, & necessario o atendimento das
seguintes condicbes complementares, pois qualquer solugdo prevista deve ser discutida com a
Superintendéncia de Estudos e Projetos, como padrdes minimos de atendimento e com a
Superintendéncia Metropolitana de Negoécios e Superintendéncia de Servigos do Interior para
restricbes operacionais e integragdo aos sistemas existentes:

- automatizagdo do sistema de produgao, tratamento e distribuigao;
- conjunto motor-bomba de reserva;

O Empreendedor devera garantir uma tensdo minima de fornecimento de energia variavel em:
10% da tensdo nominal, 380V, trifasico.

D. Exigéncias de obra e recebimento do Sistema

D.1. A execugao das obras civis devera obedecer o Manual Geral de Obras da SANEAGO, disponivel no
site www.saneago.com.br para download e na Secretaria Geral da SANEAGO para aquisig¢éo, e
correra as expensas do interessado, assim como a aquisi¢do de todos os materiais hidraulicos e
equipamentos necessarios & implantagdo do sistema. Apods liberagdo do projeto o interessado
devera informar a SANEAGO - Superintendéncia de Obras (SUPOB) da Diretoria de Engenharia
(DIENG), através de oficio, com dez dias de antecedéncia do inicio de implantacéo das unidades e
periodicamente através de relatérios, para que todas as etapas possam ser fiscalizadas por téchicos
especializados. Nessa comunicagao devera ser informado o nome da firma executora, o enderego/
telefone, o certificado de registro cadastral, o0 nome do responsavel técnico, e os dados d§\
imobiliaria ou proprietario do loteamento/condominio/empreendimento. j
A fiscalizagdo embargara a obra se estas exigéncias ndo forem seguidas conforme exigidas neste
documento. Sera exigida “Interligagdo Nao-Destrutiva® na Rege de Distribuicio de Agua da
SANEAGO, para diametros iguais ou superiores a 300 mm.
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Toda interligagio & Rede de Distribuicio de Agua (em carga) da SANEAGO n&o podera ser feita,
em nenhuma hip6tese, sem o acompanhamento efou assessoramento técnico presencial do
respectivo Distrito de Manutengao responsavel pelas redes do local.

O empreendedor fornecera o material, escavagéo, escoramento, blocos de ancoragem, reaterro,
compactagéo, e a SANEAGO dara a mao-de-obra do corte da tubulagdo e montagem hidraulica
especifica da interligagéo.

D.2. Quando as redes de agua e esgotos forem executadas na calgada, a ordem de implantagéo devera
ser a seguinte, a partir da testada da quadra (lote): rede coletora de esgoto, rede de distribuicéo de
agua e outros.

D.3. As redes coletoras de esgotos e redes de distribuicio de agua dever&o estar distantes entre eflas na
horizontal, no minimo em 1,0m da geratriz extérna dos tubos e de instalagdes como rede elétrica,
telefénica e outras.

D.4. Os materiais hidraulicos e equipamentos deverdo ser vistoriados e aprovados pela Geréncia de
Controle de Qualidade da SANEAGO, para posterior execu¢o das obras. Para o recebimento das
obras o interessado devera entregar o certificado de qualidade dos materiais e equipamentos
emitidos pela SANEAGO.

D.5. Cadastro: A entrega dos cadastros técnicos dos sistemas de abastecimento de agua e coleta de
esgoto, € obrigatério conforme resolugéo n° 289/03 da AGR (CAP.XI. ART.48). Para a elaboragao
do Cadastro Técnico devera ser adquirido Manual de Cadastro Técnico na Secretaria Geral da
SANEAGO ou obté-lo , via download, no site www.saneago.com.br. O cadastro técnico do sistema
de agua e/ou esgoto devera ser entregue tanto em meio digital, em formato DWG, como em papel
(original), ambos conforme a base cadastral que serd fornecida pela Superintendéncia
Metropolitana de Negécios - SUMEN-P-GOC ou Superintendéncia de Servigos do Interior - SUSEI -
Coordenacgao de Cadastro Técnico.

D.6. A Coordenacao de Aceitagdo de Obras e Servigos da DIENG ficara responséavel pela vistoria final
das obras e seu recebimento, nessa ocasifo 0 empreendedor devera entregar o(s) cadastro(s)
técnico(s) do(s) sistema(s) implantado(s) conforme construido(s).

D.7. As areas que abrigam unidades do Sistema de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario

do empreendimento (loteamento ou conjunto habitacional) tais como: areas de reservagéo, areas de

- captagdo (pogo(s) e /ou superficie), areas de Estacdo de Tratamento de Agua, Estagéo de

Tratamento de Esgotos e Elevatorias, bem como serviddes de passagem, serdo adquiridas pelo

empreendedor, escrituradas, doadas e incorporadas ao patriménio da SANEAGO, sendo que a

Coordenagéo de Aceitagdo de Obras e Servicos da DIENG ficara responsavel em informar 2
Assessoria Jurldica — ASJUR, quais as novas areas

D.8. Ao final da obra, 0 empreendedor devera encaminhar & SANEAGO oficio enderegado & Diretoria de
Engenharia solicitando o recebimento das obras e doagéo do Sistema. Junto com este oficio devera
ser encaminhada toda documentagao necessaria para a legalizagdo da doagéo das areas, lotes
e/ou faixa de serviddo de passagem, onde estdo localizadas as unidades do Sistema de
Abastecimento de Agua e Sistema de Esgotamento Sanitario. Para maiores informagées referente a

?mcumentagéo procurar a Assessoria Juridica da SANEAGO.

-

E — Licenciamento Ambiental
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E.1.Quando o projeto de saneamento de a4gua e esgoto englobar as unidades sujeitas ao Licenciamento
Ambiental, o interessado devera apresentar as licengas ambientais descriminadas abaixo. .

E.1.1. Licenga Prévia juntamente com os projetos para liberagao, conforme item B.1 deste AVTO.

E.1.2.Licenga de Instalagdo quando da solicitagdo da fiscalizagdo das obras conforme item D.1 deste
AVTO.

~

E.1.3.Licenga de Operagao quando da solicitagdo de entrega dos Sistemas conforme item D.8 deste
AVTO.

E.2. Quaisquer outras questbes ambientais que n&o se enquadrem nestas descritas acima, a SANEAGO
informa que o interessado devera obter junto aos 6rg&os competentes o devido licenciamento para
o empreendimento em relagdo ao uso do solo,“areas de preservagao e protegao ambiental e outros.
Além disso, esclarecemos que o Atestado de Viabilidade Técnica Operacional - AVTO se limita a
informar as condigbes de atendimento em relag&o ao abastecimento de agua e coleta de esgotos
sanitarios para a area requerida, portanto, ndo se trata de aprovagéo do empreendimento.

F. Validade
F.1. Este Atestado de Viabilidade tem validade por 01 (um) ano para elaboragao e liberagao do projeto.

F.2. A partir da data de liberagdo do projeto, © empreendedor tem o prazo de 02 (dois) anos para a
conclusao das obras e solicitagdo do seu recebimento. Quando o AVTO indicar como solug&o a
simples ligagdo para atendimento do empreendimento na rede de distribuigdo existente, o prazo

Goiania, 16/12/2010.
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1. MEMORIAL DESCRITIVO

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA



S.E.S. - RESIDENCIAL BUENA VISTA, Qds.18, 21, 22, 23, 24, 63, 64, 65, 66, 68, 69, 70, 107, 108 e 1
MEMORIAL DESCRITIVO MD - pag. 1

1.0

2.0

3.0

INTRODUCAO

O projeto aqui apresentado tem por finalidade propor o esgotamento sanitario de 1487
unidades habitacionais. Empreendimentos a serem implantados no Residencial Buena Vista,
nesta capital.

No Residencial Buena Vista serdo implantados 1424 apartamentos, distribuidos nas quadras
18, 21, 22, 23, 24, 63, 64, 65, 66, 68, 69 e 70

A é&rea do projeto abrange o atendimento de 1424 apartamentos do Residencial Buena Vista,
além de 62 casas, ja existentes, localizadas nas quadras 107, 108 e 109.

Segundo A.V.T.O.'s emitidos pela SANEAGO para os empreendimentos, ndo ha viabilidade
técnica para recebimento dos esgotos, por estarem localizados em areas ndo dotadas de
sistema publico de coleta.

Portanto, a solugdo adotada serd através de sistema independente de coleta e tratamento.

PARAMETROS
A SANEAGO estabeleceu para elaboracéo do projeto os seguintes dados:

- Cota per-capita = 150 I/hab.dia

- Coeficiente de vazdo maxima diaria = 1,25

- Coeficiente de vazdo maxima horaria = 1,5

- Coeficiente de vazdo minima = 0,5

- Coeficiente de retorno - C = 0,8

- Taxa de infiltrac&o rede coletora = 0,05 I/s.km
- Taxa de infiltragéo interceptor/emisséario = 0,3 I/s.km
- Didmetro minimo = 100 mm

- Profundidade minimado PV =1,1m

- Profundidade maxima da rede =4 m

- Recobrimento minimo darede =1 m

- Taxa de ocupacéo = 4 hab/lote

CONCEPCAO DE PROJETO

REDE COLETORA
A rede coletora foi projetada para atender somente as quadras 18, 21, 22, 23, 24, 63, 64, 65,

66, 68, 69 e 70, do Empreendimento Buena Vista, e as casas existentes das quadras 107, 108
e 109, localizadas nas Ruas Porto Pilar e Baependi. O lancamento destes serdo na ETE
compacta, a ser instalada.

Toda a rede coletora sera em PVC inclusive os equipamentos de inspecao (sistema modular)
conforme nova metodologia da Saneago.

Caracteristicas das redes coletoras:

\ RESUMO GERAL DA REDE \
EXTENSAO TOTAL DA REDE 9.101m ELEMENTOS INSPEGAO QUANT.
TUBULAGAO EM PVC REFORGADO DN100O 766m TC 15
TUBULAGAO EM PVC DN150 7.562m TR150 115
TUBULAGAO EM PVC DN200 773m TR300 15
TUBULAGAO EM PVC DN250 - D -
TUBULAGAO EM FoFo DN200 - PV -

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456
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ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

A estacao de tratamento de esgotos estard localizada na area do Residencial Buena Vista,
margem esquerda do corrego Salinas.

Devido a indisponibilidade de area e pela pequena vazdo do sistema optou-se por uma
unidade de tratamento compacta pré-fabricada.

Sera adotada a Estacdo de Tratamento de Esgotos fornecida pela empresa fabricante
SANEVIX Engenharia.

A SANEVIX Engenharia fundada em 1998 e sediada no Estado do Espirito Santo é
especializada em Saneamento basico com larga experiéncia na instalagcdo e manutencao de
estacOes de tratamento de esgotos.

A ETE compacta € composta de Reator UASB (Anaerdbio de fluxo ascendente e manta de
lodo), Biofiltro Aerado e Decantador secundario, fabricados em estrutura metalica com
capacidade de 9,0 I/s.

O Tratamento Preliminar serd composto de gradeamento e desarenador, Calha Parshall,
visando por meio de mecanismos estritamente fisicos, a remoc¢éao de sélidos grosseiros.

O Tratamento Secundario serd composto de Reator UASB, composto de leito de lodo bioldgico
no interior do qual microorganismos anaerobios efetuam o tratamento do esgoto.

No tratamento Terciario o polimento do efluente do reator UASB é realizado em biofiltros
aerados submersos (BFs), seguido de decantadores secundarios (DS), dispositivo de
seguranca para a retencdo de particulas de lodo que, por ventura, vierem a se desprender da
camada filtrante do biofiltro. Os Biofiltros sdo constituidos por tanques preenchidos com
camadas de brita que variam sua granulometria desde a n° 3 ate a 0. A sua principal fungéo é
a remocao de compostos organicos, nitrogénio e amonia, contribuindo para uma eficiéncia
global de remoc¢é&o de DBOS5 superior a 90%.

A desinfec¢éo do efluente tratado sera através do uso da radiagao ultravioleta. O mecanismo
primério da inativacdo de microorganismos consiste no dano direto dos acidos nucléicos
celulares. Sua eficiéncia depende principalmente das caracteristicas do afluente, da
concentracao de solidos e particulas no esgoto, da intensidade da radiacdo UV aplicada, do
tempo de exposi¢do dos microorganismos a radiacéo e da configuracdo do reator.

O lancamento do esgoto tratado sera no Cérrego Salinas. O lancamento sera por gravidade
com extenséo de 57m em PVC DN200.

Foi previsto na area da ETE, a instalacdo de uma cacamba para retirada de detritos do
gradeamento da caixa de areia, da caixa de gordura e da elevatéria. Deverd ter o volume de
Im3,

Toda area devera ser envolvida por muro padrdo Saneago e possuir patio de manobras em
bloquete para dar acesso aos veiculos responsaveis pela manutengdo dos equipamentos.

Dispor, ap6s o tratamento e desidratacdo, o material flutuante e o lodo removido em aterro
licenciado.

Devera ser fornecidos 02 sopradores, sendo 1 em funcionamento e outro de reserva.

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456
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A Estacéo elevatéria localizada dentro da area da ETE terd capacidade para 16 l/s e AMT =
10,17m.c.a. e sera provida de grupo gerador e sistema de alarme.

O grupo gerador sera do tipo de alimentacao por combustivel e devera ter a capacidade para
funcionamento de todos os equipamento. Sua especificacdo encontra-se no Memorial do
Projeto Elétrico.

O sistema de alarme deverd soar ao atingir o nivel de alarme e mandara um sinal via radio
modem para um computador remoto com endereco e plataforma a ser fornecido pela
Saneago. Sua especificagao encontra-se no Memorial do Projeto Elétrico.

A descricdo e dimensionamento da estagdo de tratamento estdo apresentados no anexo deste
projeto.

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456
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A seguir, segue a relagda das quadras que fazem parte deste projeto:

QUADRA | BLOCOS | APTOS
18 14 112
21 14 112
22 14 112
23 14 112
24 14 112
63 13 104
64 16 128
65 16 128
66 16 128
68 16 128
69 17 136
70 14 112

TOTAL 178 1424

QUADRA| LOTES
107 13
108 10
109 39

TOTAL 62

TOTAL APTOS E LOTES = 1486 unidades habitacionais

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456
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Apresentacao

Esse relatério apresenta o Memorial Descritivo e de Calculo da Estacdo de Tratamento de
Esgoto. Seu conteudo é composto por fluxograma, etapas de tratamento da estacao,
caracteristicas do efluente tratado, desempenho operacional, dimensionamento e

especificagdo dos materiais.

Foi projetado um sistema de tratamento de esgoto doméstico do tipo UASB+BF+DS para

atender a uma vazao média de 9,0 I/s.
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1. INTRODUCAO

A Estagdo de Tratamento de Esgoto UASB (Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente e Manta
de Lodo) + BF (Biofiltro Aerado Submerso) + DS (Decantador Secundario), constitui-se em
um processo biolégico, de ultima geragdo, removendo solidos em suspensdo, matéria

organica, nutrientes e organismos patogénicos.
Principais vantagens:

= Mais compacto dentre os processos biologicos;

» Simplicidade operacional;

= Baixo custo de implantagéo e operacéo;

» Baixo impacto em ambientes urbanos (ruido, odor, visual);

» Gera 60% menos lodo que 0s processos convencionais;

2. FLUXOGRAMA DE TRATAMENTO

; Legenda

| 01- Caixa de Areia

, 02 - Estagao Elevatoria de Esgoto

! 03 - Estacgdo de Tratamento de Esgoto
+ 04 - Leito de Secagem

a(
o
@
o Efluente Tratado
o"{o
(f
‘

Descarte de Lodo

Fluxograma de tratamento da ETE UASB + BF + DS.
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O Fluxograma da ETE UASB + BF + DS é composto pelas seguintes unidades:

ITEM Unidade Componentes
01 Estacao elevatoria Pogo e conjunto moto-bomba
02 Pré-tratamento Gradeamento

Caixa de areia

Caixa de gordura

Reatores anaerdbios de manta de lodo e fluxo
ascendente (UASB)
Biofiltros nitrificantes (BF) e Decantadores
secundarios (DS)

05 Tratamento do Gas Queimador de Biogas

03 Tratamento primario

04 Tratamento secundario

Desidratacao e

06 Estabilizacgo do Lodo

Leito de secagem

3. ETAPAS DO TRATAMENTO

O processo de funcionamento da ETE UASB + BF + DS + Leito de secagem compreende as

seguintes etapas de tratamento:

3.1. SISTEMA DE PRE TRATAMENTO

3.1.1. Gradeamento

O principal objetivo da etapa de gradeamento é proteger o conjunto moto-bomba que
compde a estacdo elevatéria de esgoto bruto. O gradeamento é constituido por um cesto
com grade média, com limpeza manual, onde o material retido € removido periodicamente,

devendo ser disposto em aterro sanitario.

3.1.2. Caixa de areia

Nesta etapa ocorre a remog¢ao da areia contida no esgoto através da sedimentagao: os
graos de areia, devido as suas maiores dimensdes e densidade, vao para o fundo da
unidade desarenadora, enquanto a matéria organica permanece em suspensao, seguindo

para as unidades de tratamento posteriores.

3.1.3. Caixa de gordura

As gorduras e 6leos presentes no esgoto geram significativos problemas ao sistema de
tratamento, tais como as obstrugcdes dos coletores, flotacdo do lodo do UASB, além de

acumular nas unidades de tratamento, causando mau cheiro.



6/12

Desse modo, faz-se necessario, no sistema de pré-tratamento, uma unidade para a

remoc¢ao de 6leo e gordura contida no esgoto: a caixa de gordura.

3.2. ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

O esgoto é encaminhado para a estagao de recalque, onde € bombeado para o reator. A
estacao elevatéria também recebe o lodo de lavagem dos filtros bioldgicos, na ocasido em
que estes reatores forem submetidos a lavagem do meio granular. O lodo aerébio é entao

bombeado para o reator, juntamente com o esgoto pré-tratado.
3.3. REATOR ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE E MANTA DE LODO (UASB)

O esgoto é encaminhado para o reator UASB, o qual promove uma remog¢ao média de
matéria organica (DBOs) da ordem de 70%. Em alguns casos pode ser inviavel o
lancamento direto do efluente anaerdbio no corpo receptor. Neste caso, € necessario que
seja inclusa uma etapa de poés-tratamento para a remogdo dos compostos organicos
remanescentes no efluente anaerébio.

O funcionamento do reator é descrito a seguir, com base em estudo realizado por Marelli &
Libdrio (1998) e consiste em:

a) a agua residuaria entra na caixa receptora de esgoto bruto de afluente para em
seguida entrar na caixa de distribuicdo do afluente, onde tubulagdes encaminham essa agua
residuaria até o fundo do reator;

b) em contato com o leito de lodo (zona de digestdo), onde estao os microrganismos,
a agua residuaria passa a sofrer degradacdo dos seus componentes biodegradaveis que
sao convertidos em biogas;

c) flocos de lodo sio levados pelas bolhas de gas em fluxo ascendente através do
digestor, para as placas defletoras de decantacao, as quais retornam a regido de digestao
dentro do reator. O fluxo em movimento descendente do lodo desgaseificado opera em
contra corrente ao fluxo hidraulico dentro do digestor e serve para promover o processo de
mistura para um contato entre as bactérias e a agua residuaria afluente;

d) a fragdo liquida do substrato continua em fluxo ascendente através do decantador
e deixa o reator através de tulipas;

e) o0 gas é liberado quando a mistura liquido/lodo é forgada através das placas, indo
até as cAmaras de gas e sao retiradas uma vez que o aumento de pressao é suficiente para
sobrepor a pressao contraria, intencionalmente induzida para formar e manter o espaco para
0 gas.

O reator UASB é composto por um leito de lodo biolégico (biomassa) denso e de elevada

atividade metabdlica, no qual ocorre a digestdo anaerdbia da matéria organica do esgoto em
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fluxo ascendente. A biomassa pode apresentar-se em flocos ou em granulos de 1 a 5 mm

de tamanho.

3.4. BIOFILTRO (BF)

O filtro biolégico aerado submerso nitrificante & constituido por um tanque preenchido com
material filtrante e aerado artificialmente. O leito filtrante tem a funcdo de servir de meio
suporte para as colbnias de bactérias, através deste leito esgoto e ar fluem
permanentemente, ambos com fluxo ascendente.
O filtro biolégico recebe o efluente anaerdbio (do reator UASB). Nesta etapa, grande parte
da matéria organica remanescente € metabolizada aerobiamente, ou seja, com a presenga
de oxigénio. A principal fungdo dos filtros bioldgicos aerado nitrificante € a remocao de
compostos organicos, nitrogénio e amoénia, contribuindo para uma eficiéncia global de
remocao de DBOs superior a 90%.
O meio filtrante € mantido sob total imersédo pelo fluxo hidraulico, caracterizando os BF’s
como reatores trifasicos compostos por:

= [Fase soélida - constituida pelo meio suporte e pelas colénias de microorganismos

que nele se desenvolvem sob a forma de um filme bioldgico (biofilme).

= Fase liguida - composta pelo liquido em escoamento através do meio poroso.

= Fase gasosa — formada, principalmente, pela aeracéo artificial.
O lodo de excesso produzido nos filtros biolégicos é removido rotineiramente através de
lavagens contra-correntes ao sentido do fluxo, sendo enviado para a elevatoria de esgoto
bruto, que o encaminhara por recalque ao reator UASB para digestdo e adensamento pela
via anaerdbia.
A legislagcdo ambiental brasileira tem dado especial atengdo a remogdo de nutrientes
(nitrogénio e fosforo) pela possibilidade de ocasionar eutrofizagao dos corpos d’agua.
Nas aguas residuarias o nitrogénio pode se apresentar principalmente sob as seguintes
formas: Reduzida (Nitrogénio Organico (No), Nitrogénio Amoniacal (N-NH4")) ou oxidada
(Nitrogénio Nitroso (N-NO2°) e Nitrogénio Nitrico (N-NO3)).
Conhece-se como “Nitrogénio de Kjeldahl” (Nkj ou NTK) o conjunto formado pelas formas
reduzidas. Ja o “Nitrogénio Total” representa o total das formas, reduzidas e oxidadas.
Os processos de remocgao de Nitrogénio podem ser classificados em aqueles que fazem a
oxidacdo de NH4+ (em N-NO2 e N-NO3’) e os que fazem a remocdo completa deste
nutriente.
A nitrificacdo, oxidacao bioldgica do nitrogénio amoniacal tem como produto final o nitrato, e

como passo obrigatorio intermediario, o nitrito.
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A primeira etapa, de nitritagdo, é realizada principalmente pelas bactérias do género
Nitrosomonas, e em menor participacdo, Nitrosococcus, Nitrosospera, Nitrosocystis e
Nitrosoglea. A Nitratagdo pode ser realizada pelas bactérias Nitrobacter e Nitrocystis.

Transformagdo da aménia em nitritos (Nitrosomonas):

NH,OH + 3/ 0, - HNO, +2H,0

Oxidacao de nitritos a nitratos (Nitrobacter):
HNO, + 140, - HNO,

A reacgdao global da nitrificacdo é a soma das equacgdes:

NH,OH + 20, — HNO, + 2H,0

Estes microorganismos responsaveis pela nitrificacdo sao bactérias autotréficas, que obtém
o carbono necessario para seu crescimento da redugado do gas carbbnico e dos carbonatos
presentes no esgoto, sendo a fonte de energia as reacgdes de oxidagdao da amébnia e do
nitrito, segundo citado.

Uma intensa atividade de nitrificacdao € observada no compartimento aerado do filtro
bioldgico, devido a auséncia de carbono organico. O que favorece o desenvolvimento das
bactérias nitrificantes sem competicao pelo oxigénio dissolvido.

Pesquisas realizadas com equipamentos similares relatam taxas de nitrificagcdo com
eficiéncias variando entre 90 e 95% para cargas volumétricas atingindo 1,0kgN-

NH,*/m®aerado/dia.

3.5. DECANTADOR SECUNDARIO (DS)

O Decantador Secundario é a unidade que produz o polimento final no efluente tratado,
propiciando a remog¢ao de DQO, DBOsgo, soélidos em suspensdo (SS) e nutrientes,
especialmente fosfatos e nitratos, a teores muito baixos, superiores a 90%.

O Decantador Secundario € a unidade em que o efluente tratado é introduzido sob as
laminas paralelas inclinadas que ao escoar entre elas ocorrera a sedimentacido do lodo. O
esgoto decantado sai pela parte de cima do decantador, apds ser escoado pelas laminas e é
coletado por calhas coletoras.

Essa inclinagdo assegura a auto limpeza dos modulos, ou seja, a medida que os lodos vao
se sedimentando em seu interior, e aglutinando-se uns aos outros, as maiores massas de
lodo que vao se formando, adquirem peso suficiente para se soltarem dos modulos e se

arrastarem em direcédo ao fundo. Pela abertura da descarga de fundo o lodo € encaminhado
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para a elevatéria de esgoto bruto e recalcado para o UASB para digestdo e adensamento.

4, SUBPRODUTOS
4.1. Lodo

A Unica fonte de emissdo de lodo é o reator UASB. Como neste reator o tratamento do
esgoto se da através da manta de lodo, que se desenvolve continuamente, de tempos em

tempos parte da manta (excesso) deve ser descartada.

Geralmente, o lodo de excesso produzido no UASB é retirado a uma freqiéncia média de
01 descarte mensal e, o lodo descartado devera ser disposto em dispositivos para
desidratacdo. A concentracdo de solidos totais neste lodo situa-se na faixa de 4 a 6%,

devendo atingir valores da ordem de 30% apds a desidratagao.

O lodo desidratado podera ainda ser submetido a estabilizagdo e higienizagao com cal ou
pasteurizagao, adquirindo caracteristicas de um lodo classe "A". Segundo os critérios da
EPA (40 CFR Part 503 - 1993), nao existe restricdo quanto ao uso do lodo classe A.

4.2. Biogas

Um dos subprodutos da decomposicao anaerodbia, que ocorre no reator UASB, é a producao

do biogas, composto principalmente por gas metano e diéxido de carbono.

Considerando que o metano é muito mais prejudicial ao fenbmeno conhecido como efeito
estufa (aquecimento global) do que o gas carbénico, uma das alternativas para minimizar
este problema & promover a queima deste gas. Este processo de queima transforma o

metano em gas carbbnico e vapor d’agua.

Sendo assim, o gas liberado no reator UASB deve ser queimado, controladamente, nos
“Queimadores de Biogas”. Este consiste num sistema de queima de forma constante e de

ignicdo automatica acompanhado de dispositivo de seguranga tipo corta-chama.

Lembrando ainda que exista a possibilidade de reuso do biogas como fonte de energia, de

acordo com sua produgéao.

5. ESGOTO BRUTO E EFLUENTE FINAL

O desempenho operacional, bem como a massa organica diariamente removida na ETE

UASB + BF + DS estao apresentados nas tabelas a seguir:

Tabela 1 — Caracteristicas do afluente e efluente final.
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Parametros Unidade Nesulizeos encliees RenS‘?:I%%%aO
Entrada Saida VMP®Y
Solidos totais ml/L 300 <30 *
DBO mg/L 300 <30
DQO mg/L 600 <60
\rogenio mg/L N 60 <20 20

Notas: (1) VMP (Valores Maximos Permitidos) pela Resolu¢cdo CONAMA N° 357, de 17 de

marco de 2005, padrdo de lancamento de efluentes do Ministério do Meio Ambiente.

6. DESEMPENHO OPERACIONAL

O desempenho operacional, bem como a massa organica diariamente removida na ETE

UASB + BF + DS estao apresentados nas tabelas a seguir:

Tabela 2 - Eficiéncias de SS, DBO5; e DQO do UASB e do BF.

Parametro UASB BF DS Total
SS 68% 71% 0% 90%
DBOs 68% 70% 0% 90%
DQO 67% 70% 52% 90%
7. DIMENSIONAMENTO DA ETE
7.1. Dados de entrada
Vazao média 9,00 I/s
Vazao minima 4,50 1/s
Vazao maxima 16,20 I/s
DQO 600 mgO2/l
DBO5 300 mgO2/l
SST 300 mg/I
N-NH4 60 mg/L N
Ptotal 10 mg/L
Coliformes 1 x 109 NPM/100ml
Tempo de detencao hidraulica (6) [8,0h

O dimensionamento do gradeamento, caixa de areia, caixa de gordura, elevatoria,

reatores e leito de secagem encontram se no Memorial de Calculo.
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8. ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS

A Estagado de Tratamento de Esgoto da SANEVIX Engenharia é protegida pela patente de
N°. P1 9815705-1, e, portanto serdo apresentadas as especificagdes de alguns dos materiais

utilizados na fabricagao da estacao, dentre eles:

Chapas finas.......cooiii i SAE 1020
Chapas groSSas ........c.ueeeiiieiiiiiiiiiieeee e SAE 1020
Laminados N30 planos ..........cceeevveevieiiiiiiieeeeeeieeeeeeeeee SAE 1020
Barras redondas ...........ceeeeviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e SAE 1010/1020
Tubos com costura ... DIN 2440
Flanges de chapa .........ccooouiiiiiiiiiiiiiee e SAE 1020
Parafusos, porcas e arruelas ...........cccccoevvvveeeeeeeeennnnn, ASTM A-307
Registros e valvulas de ferro fundido ..................cc..... Classe 125 Ib

A base de apoio da ETE sera em concreto armado de acordo com projeto estrutural de

fundacao.

9. ESPECIFICACAO DO TRATAMENTO ANTICORROSIVO E PINTURA

Superficies Internas:

e Preparagao das superficies: Jateamento abrasivo padréo SA 2 2, Norma Sueca SIS
055900;
e Pintura: Revestida em fibra, aplicacdo de uma demé&o de epodxi alcatrdo de Hulha

com espessura de pelicula seca de 120 microns/demao.

Superficies Externas:

e Preparacao das superficies: Jateamento abrasivo padrdo SA 2 %2, Norma Sueca SIS
055900;

e Pintura de Fundo: Aplicagdo de uma demao de primer epdxi com espessura de
pelicula seca de 30 microns /demao.

e Pintura de acabamento: Fibra de vidro e aplicacdo de duas demaos de acabamento

ESM sintético com espessura de pelicula seca de 35 microns/demao.

Escadas, passarelas, corrimaos:
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e Preparacao das superficies: Jateamento abrasivo padrdo SA 2 %2, Norma Sueca SIS
055900.

e Pintura de fundo: aplicacdo de duas demaos de primer epdxi com espessura de
pelicula seca de 50 microns/demao.

¢ Pintura de acabamento: aplicagdo de duas demaos de acabamento epdxi, em cores

diversas, com espessura de pelicula seca de 35 microns/demao.

10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Souza, B.H. e Derisio, J.C. (1977) — Guia Técnico de Amostras de Agua. Ed. CETESB, Sao
Paulo — SP, 257 pp.

EPA (40 CFR Part 503 —1993).

Von Sperling M. (1995). Introducéo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos.

Vieira S.M.M., and Garcia JR. A.D. (1992). Sewage treatment by UASB-reactor. Vol.25, n°7,
pp. 143 —157.




2. MEMORIAL DE CALCULO

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA



MEMORIAL DE CALCULO
S.E.S. - RESIDENCIAL BUENA VISTA, Qds.18, 21, 22, 23, 24, 63, 64, 65, 66, 68, 69, 70, 107, 108 e 109 - GOIANIA MC - pag. 1

1.0 POPULACAO

P = n.delotes xi
n. lotes = 1486
i= 4.00 hab/lote
P= 5944 hab.

2.0 CALCULO DE VAZAO

2.1 - Vazao de infiltracédo
Qi = Taxa de infiltragéo (i) x Comprimento da rede (L)
i= 0.00005 m/m
L= 9099 m
Qi= 0.45 I/'s
2.2 - Vazdo de esgotos
Qesg. = Pxqgxklxk2xC/86.400
P = 5944 hab
q= 150 I/hab.dia
kl= 1.25
k2 = 15
C= 0.80
Qesg. = Iis

2.2.1 -Vazao Concentrada por Quadras

QUADRAS COM APARTAMENTOS
APTOS P/ UNID. -
QUADRAS BLOCOS BLOCOS HABIT. VAZAO
18 14 8 112 1.17
21 14 8 112 1.17
22 14 8 112 1.17
23 14 8 112 1.17
24 14 8 112 1.17
63 13 8 104 1.08
64 16 8 128 1.33
65 16 8 128 1.33
66 16 8 128 1.33
68 16 8 128 1.33
69 17 8 136 1.43
70 14 8 112 1.17
TOTAL 1 178 - 1424 14.85

QUADRAS COM LOTES

UNID. .

QUADRAS HABIT. VAZAO
107 13 0.14
108 10 0.10
109 19 0.20
109 20 0.21
TOTAL 2 62 0.65

- Total da Vazao Concentrada

Qt = Qtotall + Qtotal2
Qtc = 15.49 /s

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456
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2.3 - Vazdo total de chegada na Caixa de Areia da E.T.E.
Qt= Qi+ Qtc
Qt= 1595 /s

3.0 REDE COLETORA
As planilhas de calculo com todos os parametros necessarios para o dimensionamento da rede
estdo apresentadas a seguir.
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RESUMO DE CALCULO

Bacia: Unica

Sub-bac.:

Tipo : Rede Coletora

VAZAO MINIMA DE CALCULO (I/s) : 1,50
DECLIVIDADE MAXIMA E MINIMA ABNT : NBR-9649
DIAMETRO MINIMO (mm) : 100
PROFUNDIDADE MiNIMA DO COLETOR (m) : 1,10
PROFUNDIDADE MAXIMA DO COLETOR (m) : 5,00
TAXA DE INFILTRACAO (I/s*km) : 0,05
VALOR DO NUMERO DE MANNING : 0,010
DECLIVIDADE MINIMA IMPOSTA (%) : 0,50
COEFICIENTE DE RETORNO C : 0.8
COEFICIENTE DE MAX. VAZAO DIARIA K1 : 1,25
COEFICIENTE DE MAX. VAZAO HORARIA K2 : 1,50
EXTENSAO MEDIA PARA RAMAIS EM REDE SIMPLES (m): 7,50
EXTENSAO MEDIA PARA RAMAIS EM REDE DUPLA (m) : 4,50

ZONAS HOMOGENEAS - POPULACAO

ZONA | LOTES | DENS.i | DENSf | POP.i | POP.f | PCAP.i | PCAPf. | LAT.
wn) | (habsit) | (habsit) | (ha) (ha) (hab.) | (hab.) (%)
1 1486.00 | 4,00 4,00 248 248 150,00 | 150,00 | 100

ZONAS HOMOGENEAS - EXTENSOES P/IND. CONTRIBUICAO (m)

ZONA EXISTENTE INICIAL FINAL
0 1 2 0 1 2 0 1
1 0 9099 0 0 0

ZONAS HOMOGENEAS - VAZOES

ZONA ESGOTO (Is) Q.DISTRIBUIDA (I/s.m
INICIAL | FINAL [INICIALL| FINALL [ INICIAL2 | FINAL2
1 0,65 0,65 | 0,00007 | 0,00014 | 0,00007 | 0,00014

VAZOES (I/s)

ESGOTO CONCENTRADA INFILTRACAO TOTAL
INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL
0.65 0.65 14.85 14.85 0.45 0.45 15.95 15.95

CONVENGCAO TIPO DE PAVIMENTO
0 =TERRA 2 - ASFALTO
1 =PASSEIO 3 - BLOQUETES

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456
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CIDADE: GOIANIA IDENT.: 1
BACIA: SUBBACIA: Page 1
PROJETISTA: TEC. RESPONSAVEL:
CALCULO DA REDE COLETORA
PV ext zona Vazao (I/s) DN terr coletor PV Jus lam veloc T.Trat OBS.:
(m) homog. | Mont Conc  Jus (mm) cota cota prof - Y/D escoam inicial
Mont. _— e mont mont mont  Degrau inicial inicial (Pa)
etapa indice inicial inicial inicial | Decli- --- - - - veloc.
Jus. contr vidade jus jus jus Prof final final crit.
- - final final final (%) (m) (m) (m) (m) (m/s) (m/s)
TR 1 73 1 0,00 0,59 0,59 150 851,49 850,34 1,15 0,14 1,00 4,28
TR 2 1 1 0,00 0,59 0,59 3,30 849,08 847,93 1,15 1,15 0,14 1,00 2,14
TR 2 73 1 0,59 0,00 0,60 150 849,08 847,93 1,15 0,14 0,98 4,06
TR 3 1 1 0,59 0,00 0,60 3,08 846,89 84568 1,21 1,21 0,14 0,98 2,16
TR 3 82 1 0,60 0,00 0,61 150 846,89 845,68 1,21 0,14 0,94 3,74
TR 4 1 1 0,60 0,00 0,61 2,77 844777 84341 1,36 1,36 0,14 0,94 2,18
TR 4 54 1 0,61 0,00 0,62 150 844,77 843,41 1,36 0,21 0,55 1,13
TR 8 1 1 0,61 0,00 0,62 0,59 844,46 843,09 1,37 1,37 0,21 0,55 2,60
TR 5 76 1 0,00 0,59 0,59 150 851,66 850,51 1,15 0,14 1,02 4,50
TR 6 1 1 0,00 0,59 0,59 3,51 848,99 847,84 1,15 1,15 0,14 1,02 2,13
TR 6 76 1 0,59 0,00 0,60 150 848,99 847,84 1,15 0,14 0,99 4,17
TR 7 1 1 0,59 0,00 0,60 3,18 846,57 84542 1,15 1,15 0,14 0,99 2,15
TR 7 76 1 0,60 0,00 0,61 150 846,57 84542 1,15 0,14 0,98 4,05
TR 8 1 1 0,60 0,00 0,61 3,07 844,46 843,09 1,37 1,37 0,14 0,98 2,16
TR 8 74 1 1,23 0,00 1,24 150 844,46 843,09 1,37 0,19 0,66 1,70
TR 9 1 1 1,23 0,00 1,24 1,00 843,50 842,35 1,15 1,15 0,19 0,66 2,45
TR 9 74 1 1,24 0,00 1,25 150 843,50 842,35 1,15 0,16 0,80 2,58
TR 10 1 1 1,24 0,00 1,25 1,72 842,23 841,08 1,15 1,15 0,16 0,80 2,31
TR 10 74 1 1,25 0,00 1,26 150 842,23 841,08 1,15 0,67 DG 0,14 0,94 3,71
TR 14 1 1 1,25 0,00 1,26 2,74 840,20 839,05 1,15 1,82 0,14 0,94 2,19
TR 11 78 1 0,00 0,59 0,60 150 848,06 846,28 1,78 0,13 1,05 4,75
TR 12 1 1 0,00 0,59 0,60 3,77 845,12 843,34 1,78 1,78 0,13 1,05 2,11
TR 12 78 1 0,60 0,00 0,60 150 845,12 843,34 1,78 0,14 1,01 4,32
TR 13 1 1 0,60 0,00 0,60 3,33 84251 840,74 1,77 1,77 0,14 1,01 2,14
TR 13 78 1 0,60 0,00 0,61 150 842,51 840,74 1,77 0,14 0,97 4,01
TR 14 1 1 0,60 0,00 0,61 3,03 840,20 838,38 1,82 1,82 0,14 0,97 2,16
TR 14 50 1 1,87 0,00 1,88 150 840,20 838,38 1,82 0,19 0,83 2,65
TR 18 1 1 1,87 0,00 1,88 1,56 838,75 837,60 1,15 1,15 0,19 0,83 2,45
TR 15 78 1 0,00 0,59 0,60 150 846,69 84554 1,15 0,13 1,05 4,76
TR 16 1 1 0,00 0,59 0,60 3,78 843,74 84259 1,15 1,15 0,13 1,05 2,11
TR 16 78 1 0,60 0,00 0,60 150 843,74 842,59 1,15 0,14 1,01 4,34
TR 17 1 1 0,60 0,00 0,60 3,36 841,12 839,97 1,15 1,15 0,14 1,01 2,14
TR 17 78 1 0,60 0,00 0,61 150 841,12 839,97 1,15 0,14 0,97 4,02
TR 18 1 1 0,60 0,00 0,61 3,04 838,75 837,60 1,15 1,15 0,14 0,97 2,16
TR 18 9 1 2,49 0,00 2,49 150 838,75 83760 1,15 0,72TQ 0,18 1,12 4,86
TR 22 1 1 2,49 0,00 2,49 2,89 83849 837,34 1,15 1,87 0,18 1,12 2,44
TR 19 78 1 0,00 0,59 0,60 150 846,43 844,58 1,85 0,14 1,05 4,70
TR 20 1 1 0,00 0,59 0,60 3,72 843,49 841,68 1,81 1,81 0,14 1,05 2,11
TR 20 78 1 0,60 0,00 0,60 150 843,49 841,68 1,81 0,14 1,01 4,39
TR 21 1 1 0,60 0,00 0,60 3,41 840,86 839,02 1,84 1,84 0,14 1,01 2,13
TR 21 78 1 0,60 0,00 0,61 150 840,86 839,02 1,84 0,14 0,98 4,06
TR 22 1 1 0,60 0,00 0,61 3,08 838,49 836,62 1,87 1,87 0,14 0,98 2,16
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PROJETISTA: TEC. RESPONSAVEL:
CALCULO DA REDE COLETORA

PV ext zona Vazao (I/s) DN terr coletor PV Jus lam veloc T.Trat OBS.:
(m) homog. | Mont Conc  Jus (mm) cota cota prof - Y/D escoam inicial
Mont. _— e - mont mont mont  Degrau inicial inicial (Pa)
etapa indice inicial inicial inicial | Decli- --- - - - veloc.
Jus. contr vidade jus jus jus Prof final final crit.
- - final final final (%) (m) (m) (m) (m) (m/s) (m/s)
TR 22 50 1 3,11 0,00 3,11 150 838,49 836,62 1,87 0,24 0,96 3,31

TR 26 1 1 3,11 0,00 3,11 1,56 836,99 83584 1,15 1,15 0,24 0,96 2,74

TR 23 78 1 0,00 0,59 0,60 150 844,84 843,69 1,15 0,14 1,04 4,63

TR 24 1 1 0,00 0,59 0,60 3,65 841,99 840,84 1,15 1,15 0,14 1,04 2,12

TR 24 78 1 0,60 0,00 0,60 150 841,99 840,84 1,15 0,14 1,02 4,41

TR 25 1 1 0,60 0,00 0,60 3,42 839,32 83817 1,15 1,15 0,14 1,02 2,13

TR 25 78 1 0,60 0,00 0,61 150 839,32 838,17 1,15 0,14 0,97 3,97

TR 26 1 1 0,60 0,00 0,61 299 836,99 83584 1,15 1,15 0,14 0,97 2,17

TR 26 11 1 3,73 0,00 3,73 150 836,99 83584 1,15 0,83TQ 0,21 1,34 6,67

TR 30 1 1 3,73 0,00 3,73 3,45 836,61 83546 1,15 1,98 0,21 1,34 2,61

TR 27 78 1 0,00 0,59 0,60 150 844,48 842,61 1,87 0,14 1,05 4,70

TR 28 1 1 0,00 0,59 0,60 3,72 841,66 839,71 195 1,95 0,14 1,05 2,11

TR 28 78 1 0,60 0,00 0,60 150 841,66 839,71 1,95 0,14 1,02 4,47

TR 29 1 1 0,60 0,00 0,60 3,49 838,96 836,99 1,97 1,97 0,14 1,02 2,13

TR 29 78 1 0,60 0,00 0,61 150 838,96 836,99 1,97 0,14 0,97 4,01

TR 30 1 1 0,60 0,00 0,61 3,03 836,61 834,63 1,98 1,98 0,14 0,97 2,16

TR 30 50 1 4,34 0,00 4,35 150 836,61 834,63 1,98 0,27 1,16 4,69

TR 34 1 1 4,34 0,00 4,35 2,02 834,77 833,62 1,15 1,15 0,27 1,16 2,86

TR 31 78 1 0,00 0,59 0,60 150 842,75 841,60 1,15 0,14 1,05 4,70

TR 32 1 1 0,00 0,59 0,60 3,72 839,85 838,70 1,15 1,15 0,14 1,05 2,11

TR 32 78 1 0,60 0,00 0,60 150 839,85 838,70 1,15 0,14 1,02 4,43

TR 33 1 1 0,60 0,00 0,60 3,45 837,16 836,01 1,15 1,15 0,14 1,02 2,13

TR 33 78 1 0,60 0,00 0,61 150 837,16 836,01 1,15 0,14 0,98 4,04

TR 34 1 1 0,60 0,00 0,61 3,06 834,77 833,62 1,15 1,15 0,14 0,98 2,16

TR 34 9 1 4,96 0,00 4,96 150 834,77 83362 1,15 091 TQ 0,24 1,52 8,30

TR 38 1 1 4,96 0,00 4,96 3,89 834,42 833,27 1,15 2,06 0,24 1,52 2,74

TR 35 78 1 0,00 0,59 0,60 150 842,39 840,31 2,08 0,13 1,05 4,77

TR 36 1 1 0,00 0,59 0,60 3,79 83950 837,35 215 2,15 0,13 1,05 2,11

TR 36 78 1 0,60 0,00 0,60 150 839,50 837,35 2,15 0,14 1,02 4,42

TR 37 1 1 0,60 0,00 0,60 3,44 836,80 834,67 213 2,13 0,14 1,02 2,13

TR 37 78 1 0,60 0,00 0,61 150 836,80 834,67 2,13 0,14 0,97 3,94

TR 38 1 1 0,60 0,00 0,61 296 83442 832,36 2,06 2,06 0,14 0,97 2,17

TR 38 54 1 5,58 0,00 5,58 150 834,42 832,36 2,06 0,28 1,36 6,42

TR 42 1 1 5,58 0,00 5,58 2,63 832,14 830,94 1,20 1,20 0,28 1,36 2,94

TR 39 78 1 0,00 0,59 0,60 150 839,87 838,72 1,15 0,14 1,04 4,65

TR 40 1 1 0,00 0,59 0,60 3,67 837,01 83586 1,15 1,15 0,14 1,04 2,12

TR 40 78 1 0,60 0,00 0,60 150 837,01 83586 1,15 0,14 1,02 4,41

TR 41 1 1 0,60 0,00 0,60 3,42 834,34 83319 115 1,15 0,14 1,02 2,13

TR 41 78 1 0,60 0,00 0,61 150 834,34 833,19 1,15 0,14 0,96 3,86

TR 42 1 1 0,60 0,00 0,61 2,88 832,14 830,94 1,20 1,20 0,14 0,96 2,17

TR 42 76 1 6,20 0,00 6,21 150 832,14 830,94 1,20 0,31 1,35 6,16

TR 43 1 1 6,20 0,00 6,21 2,36 830,30 829,15 1,15 1,15 0,31 1,35 3,04
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PROJETISTA: TEC. RESPONSAVEL:
CALCULO DA REDE COLETORA

PV ext zona Vazao (I/s) DN terr coletor PV Jus lam veloc T.Trat OBS.:
(m) homog. | Mont Conc  Jus (mm) cota cota prof - Y/D escoam inicial
Mont. _— e - mont mont mont  Degrau inicial inicial (Pa)
etapa indice inicial inicial inicial | Decli- --- - - - veloc.
Jus. contr vidade jus jus jus Prof final final crit.
- - final final final (%) (m) (m) (m) (m) (m/s) (m/s)
TR 43 76 1 6,21 0,00 6,22 150 830,30 829,15 1,15 0,29 1,45 7,12

TR 44 1 1 6,21 0,00 6,22 2,83 828,15 827,00 1,15 1,15 0,29 1,45 2,98

TR 44 76 1 6,22 0,00 6,22 150 828,15 827,00 1,15 0,31 1,37 6,30

TR 45 1 1 6,22 0,00 6,22 2,42 826,31 82516 1,15 1,15 0,31 1,37 3,03

TR 45 76 1 6,22 0,00 6,23 150 826,31 825,16 1,15 0,31 1,33 5,98

TR 46 1 1 6,22 0,00 6,23 2,26 824,59 82344 1,15 1,15 0,31 1,33 3,06

TR 46 76 1 6,23 0,00 6,24 150 824,59 823,44 1,15 0,32 1,32 5,79

TR 47 1 1 6,23 0,00 6,24 2,17 82294 821,79 1,15 1,15 0,32 1,32 3,07

TR 47 76 1 6,24 0,00 6,25 150 822,94 821,79 1,15 0,34 1,17 4,48

TR 48 1 1 6,24 0,00 6,25 1,57 821,75 820,60 1,15 1,15 0,34 1,17 3,18

TR 48 76 1 6,25 0,00 6,26 150 821,75 820,60 1,15 0,36 1,08 3,75

TR 49 1 1 6,25 0,00 6,26 1,25 820,80 819,65 1,15 1,15 0,36 1,08 3,25

TR 49 68 1 6,26 0,00 6,27 150 820,80 819,65 1,15 0,39 0,99 3,14

TR 50 1 1 6,26 0,00 6,27 1,00 820,12 818,97 1,15 1,15 0,39 0,99 3,33

TR 50 70 1 6,27 0,00 6,28 150 820,12 818,97 1,15 0,37 1,05 3,53

TR 51 1 1 6,27 0,00 6,28 1,16 819,31 818,16 1,15 1,15 0,37 1,05 3,28

TR 51 69 1 6,28 0,00 6,29 150 819,31 818,16 1,15 0,36 1,09 3,85

TR 52 1 1 6,28 0,00 6,29 1,29 818,42 817,27 1,15 1,15 0,36 1,09 3,25

TR 52 63 1 6,29 0,00 6,29 150 818,42 817,27 1,15 0,43 0,86 2,27

TR 53 1 1 6,29 0,00 6,29 0,67 818,00 816,85 1,15 1,15 0,43 0,86 3,47

TR 53 54 1 6,29 0,00 6,30 150 818,00 816,85 1,15 0,26 1,75 10,88

TR 54 1 1 6,29 0,00 6,30 4,81 815,40 814,25 1,15 1,15 0,26 1,75 2,82

TR 54 20 1 6,30 0,67 6,97 150 815,40 814,25 1,15 0,30 1,60 8,74

TR 55 1 1 6,30 0,67 6,97 3,45 814,71 813,56 1,15 1,15 0,30 1,60 2,99

TR 55 76 1 6,97 0,00 6,98 150 814,71 813,56 1,15 0,27 1,79 11,17

TR 56 1 1 6,97 0,00 6,98 4,71 811,13 809,98 1,15 1,15 0,27 1,79 2,89

TR 56 76 1 6,98 0,00 6,99 150 811,13 809,98 1,15 0,34 1,35 6,01

TR 57 1 1 6,98 0,00 6,99 2,14 809,55 808,35 1,20 1,20 0,34 1,35 3,15

TR 57 76 1 6,99 0,00 7,00 150 809,55 808,35 1,20 0,48 0,83 2,08

TR 86 1 1 6,99 0,00 7,00 0,57 810,24 807,92 232 2,32 0,48 0,83 3,60

TR 58 70 1 0,00 0,54 0,55 150 824,14 822,28 1,86 0,16 0,85 2,99

TR 59 1 1 0,00 0,54 0,55 2,07 822,77 820,83 1,94 1,94 0,16 0,85 2,26

TR 59 70 1 0,55 0,00 0,56 150 822,77 820,83 1,94 0,15 0,89 3,26

TR 60 1 1 0,55 0,00 0,56 2,31 821,24 819,21 2,03 2,03 0,15 0,89 2,23

TR 60 76 1 0,56 0,00 0,57 150 821,24 819,21 2,03 0,15 0,90 3,33

TR 61 1 1 0,56 0,00 0,57 2,38 819,30 817,40 1,90 1,90 0,15 0,90 2,22

TR 61 50 1 0,57 0,00 0,57 150 819,30 817,40 1,90 0,16 0,81 2,66

TR 65 1 1 0,57 0,00 0,57 1,78 817,66 816,51 1,15 1,15 0,16 0,81 2,30

TR 62 72 1 0,00 0,54 0,55 150 822,57 821,42 1,15 0,15 0,87 3,15

TR 63 1 1 0,00 0,54 0,55 2,22 820,97 819,82 1,15 1,15 0,15 0,87 2,24

TR 63 72 1 0,55 0,00 0,56 150 820,97 819,82 1,15 0,15 0,90 3,35

TR 64 1 1 0,55 0,00 0,56 2,40 819,24 818,09 1,15 1,15 0,15 0,90 2,22
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PROJETISTA: TEC. RESPONSAVEL:
CALCULO DA REDE COLETORA
PV ext zona Vazao (I/s) DN terr coletor PV Jus lam veloc T.Trat OBS.:
(m) homog. | Mont Conc  Jus (mm) cota cota prof - Y/D escoam inicial
Mont. _— e - mont mont mont  Degrau inicial inicial (Pa)
etapa indice inicial inicial inicial | Decli- --- - - - veloc.
Jus. contr vidade jus jus jus Prof final final crit.
- - final final final (%) (m) (m) (m) (m) (m/s) (m/s)
TR 64 72 1 0,56 0,00 0,57 150 819,24 818,09 1,15 0,15 0,87 3,12
TR 65 1 1 0,56 0,00 0,57 2,19 817,66 816,51 1,15 1,15 0,15 0,87 2,24
TR 65 9 1 1,14 0,00 1,14 150 817,66 816,51 1,15 0,68DG 0,14 0,98 4,09
TR 69 1 1 1,14 0,00 1,14 3,11 817,38 816,23 1,15 1,83 0,14 0,98 2,16
TR 66 72 1 0,00 0,67 0,67 150 822,29 820,40 1,89 0,15 0,89 3,26
TR 67 1 1 0,00 0,67 0,67 2,32 820,66 818,73 1,93 1,93 0,15 0,89 2,23
TR 67 72 1 0,67 0,00 0,68 150 820,66 818,73 1,93 0,15 0,89 3,28
TR 68 1 1 0,67 0,00 0,68 2,33 818,93 817,05 1,88 1,88 0,15 0,89 2,23
TR 68 72 1 0,68 0,00 0,69 150 818,93 817,05 1,88 0,16 0,85 3,00
TR 69 1 1 0,68 0,00 0,69 2,08 817,38 81555 1,83 1,83 0,16 0,85 2,26
TR 69 54 1 1,83 0,00 1,84 150 817,38 815,55 1,83 0,17 0,91 3,30
TR 73 1 1 1,83 0,00 1,84 2,09 81557 814,42 1,15 1,15 0,17 0,91 2,36
TR 70 72 1 0,00 0,67 0,67 150 820,46 819,31 1,15 0,15 0,92 3,54
TR 71 1 1 0,00 0,67 0,67 2,58 818,60 81745 1,15 1,15 0,15 0,92 2,20
TR 71 72 1 0,67 0,00 0,68 150 818,60 817,45 1,15 0,15 0,88 3,19
TR 72 1 1 0,67 0,00 0,68 2,25 816,98 815,83 1,15 1,15 0,15 0,88 2,24
TR 72 72 1 0,68 0,00 0,69 150 816,98 815,83 1,15 0,16 0,84 2,86
TR 73 1 1 0,68 0,00 0,69 1,96 81557 814,42 1,15 1,15 0,16 0,84 2,27
TR 73 9 1 2,53 0,00 2,53 150 81557 814,42 1,15 090TQ 0,18 1,18 5,47
TR 77 1 1 2,53 0,00 2,53 3,33 815,27 814,12 1,15 2,05 0,18 1,18 2,41
TR 74 72 1 0,00 0,67 0,67 150 820,12 818,12 2,00 0,15 0,92 3,50
TR 75 1 1 0,00 0,67 0,67 2,54 818,25 816,29 1,96 1,96 0,15 0,92 2,21
TR 75 72 1 0,67 0,00 0,68 150 818,25 816,29 1,96 0,15 0,86 3,05
TR 76 1 1 0,67 0,00 0,68 2,12 816,66 814,76 1,90 1,90 0,15 0,86 2,25
TR 76 72 1 0,68 0,00 0,69 150 816,66 814,76 1,90 0,15 0,86 3,06
TR 77 1 1 0,68 0,00 0,69 2,14 815,27 813,22 2,05 2,05 0,15 0,86 2,25
TR 77 54 1 3,22 0,00 3,23 150 815,27 813,22 2,05 0,24 1,01 3,73
TR 81 1 1 3,22 0,00 3,23 1,78 813,41 81226 1,15 1,15 0,24 1,01 2,72
TR 78 72 1 0,00 0,67 0,67 150 818,01 816,86 1,15 0,15 0,92 3,50
TR 79 1 1 0,00 0,67 0,67 2,54 816,18 815,03 1,15 1,15 0,15 0,92 2,21
TR 79 72 1 0,67 0,00 0,68 150 816,18 815,03 1,15 0,15 0,92 3,54
TR 80 1 1 0,67 0,00 0,68 2,58 814,32 813,17 1,15 1,15 0,15 0,92 2,20
TR 80 72 1 0,68 0,00 0,69 150 814,32 813,17 1,15 0,18 0,72 2,04
TR 81 1 1 0,68 0,00 0,69 1,26 813,41 812,26 1,15 1,15 0,18 0,72 2,39
TR 81 9 1 3,92 0,00 3,92 150 813,41 812,26 1,15 1,18 TQ 0,21 1,42 7,48
TR 85 1 1 3,92 0,00 3,92 3,89 813,06 811,91 1,15 2,33 0,21 1,42 2,61
TR 82 72 1 0,00 0,67 0,67 150 817,61 81542 2,19 0,14 0,99 4,20
TR 83 1 1 0,00 0,67 0,67 3,22 815,60 813,10 2,50 2,50 0,14 0,99 2,15
TR 83 72 1 0,67 0,00 0,68 150 815,60 813,10 2,50 0,20 0,58 1,30
TR 84 1 1 0,67 0,00 0,68 0,71 813,74 812,59 1,15 1,15 0,20 0,58 2,54
TR 84 72 1 0,68 0,00 0,69 150 813,74 812,59 1,15 0,15 0,92 3,54
TR 85 1 1 0,68 0,00 0,69 2,58 813,06 810,73 2,33 2,33 0,15 0,92 2,20
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TR 85 54 1 4,61 0,00 4,62 150 813,06 810,73 2,33 1,17TQ 0,25 1,36 6,63
TR 86 1 1 4,61 0,00 4,62 3,04 810,24 809,09 1,15 2,32 0,25 1,36 2,78
TR 86 66 1 11,62 0,00 11,62 150 810,24 807,92 2,32 0,69 0,89 2,22
TR 87 1 1 11,62 0,00 11,62 0,50 809,09 807,59 1,50 1,50 0,69 0,89 3,96
TR 87 66 1 11,62 0,00 11,63 150 809,09 807,59 1,50 0,37 1,98 12,58
TR 88 1 1 11,62 0,00 11,63 4,17 805,99 804,84 1,15 1,15 0,37 1,98 3,27
TR 88 66 1 11,63 0,00 11,64 150 805,99 804,84 1,15 0,35 2,13 14,71
TR 89 1 1 11,63 0,00 11,64 5,08 802,64 801,49 1,15 1,15 0,35 2,13 3,20
TR 89 29 1 11,64 0,00 11,64 150 802,64 801,49 1,15 0,38 1,90 11,51
TR 90 1 1 11,64 0,00 11,64 3,72 801,61 800,41 1,20 1,20 0,38 1,90 3,30
TR 90 31 1 11,64 0,00 11,65 150 801,61 800,41 1,20 0,58 1,09 3,45
TR 91 1 1 11,64 0,00 1165 0,84 801,91 800,15 1,76 1,76 0,58 1,09 3,81
TR 91 28 1 11,65 0,00 11,65 150 801,91 800,15 1,76 0,69 0,89 2,22
TR 116 1 1 11,65 0,00 11,65 0,50 803,08 800,01 3,07 3,07 0,69 0,89 3,96
TR 92 77 1 0,00 0,59 0,59 150 818,16 816,29 1,87 0,15 0,93 3,59
TR 93 1 1 0,00 0,59 0,59 2,62 816,07 814,27 1,80 1,80 0,15 0,93 2,20
TR 93 77 1 0,59 0,00 0,60 150 816,07 814,27 1,80 0,14 0,95 3,80
TR 94 1 1 0,59 0,00 0,60 2,83 813,84 812,09 1,75 1,75 0,14 0,95 2,18
TR 94 77 1 0,60 0,00 0,61 150 813,84 812,09 1,75 0,14 1,01 4,35
TR 95 1 1 0,60 0,00 0,61 3,36 811,20 809,50 1,70 1,70 0,14 1,01 2,14
TR 95 50 1 0,61 0,00 0,62 150 811,20 809,50 1,70 0,17 0,72 2,08
TR 99 1 1 0,61 0,00 0,62 1,30 810,00 808,85 1,15 1,15 0,17 0,72 2,38
TR 96 77 1 0,00 0,59 0,59 150 816,61 815,46 1,15 0,15 0,92 3,49
TR 97 1 1 0,00 0,59 0,59 2,53 814,66 813,51 1,15 1,15 0,15 0,92 2,21
TR 97 77 1 0,59 0,00 0,60 150 814,66 81351 1,15 0,14 0,96 3,85
TR 98 1 1 0,59 0,00 0,60 2,87 812,45 811,30 1,15 1,15 0,14 0,96 2,18
TR 98 77 1 0,60 0,00 0,61 150 812,45 811,30 1,15 0,14 0,99 4,16
TR 99 1 1 0,60 0,00 0,61 3,18 810,00 80885 1,15 1,15 0,14 0,99 2,15
TR 99 9 1 1,23 0,00 1,23 150 810,00 808,85 1,15 0,58 DG 0,14 1,02 4,43
TR 103 1 1 1,23 0,00 1,23 3,44 809,69 80854 1,15 1,73 0,14 1,02 2,13
TR 100 77 1 0,00 0,71 0,72 150 816,35 814,52 1,83 0,15 0,91 3,44
TR 101 1 1 0,00 0,71 0,72 2,48 814,40 812,61 1,79 1,79 0,15 0,91 2,21
TR 101 77 1 0,72 0,00 0,73 150 814,40 812,61 1,79 0,14 0,96 3,89
TR 102 1 1 0,72 0,00 0,73 291 812,19 810,37 1,82 1,82 0,14 0,96 2,17
TR 102 77 1 0,73 0,00 0,74 150 812,19 810,37 1,82 0,14 0,98 4,11
TR 103 1 1 0,73 0,00 0,74 3,13 809,69 807,96 1,73 1,73 0,14 0,98 2,15
TR 103 54 1 1,97 0,00 1,98 150 809,69 807,96 1,73 0,16 1,06 4,60
TR 107 1 1 1,97 0,00 1,98 3,07 807,45 806,30 1,15 1,15 0,16 1,06 2,30
TR 104 77 1 0,00 0,71 0,72 150 814,81 813,66 1,15 0,15 0,93 3,60
TR 105 1 1 0,00 0,71 0,72 2,64 812,78 811,63 1,15 1,15 0,15 0,93 2,20
TR 105 77 1 0,72 0,00 0,73 150 812,78 811,63 1,15 0,14 0,97 3,98
TR 106 1 1 0,72 0,00 0,73 3,00 810,47 809,32 1,15 1,15 0,14 0,97 2,16




TECNOCAD ENGENHARIA LTDA
TC_ESGOTOS: CALCULO DE REDE COLETORA DE ESGOTOS SANITARIOS

CIDADE: GOIANIA IDENT.: 1
BACIA: SUBBACIA: Page 6

Impresso em: 27/03/2012 11:14:35

PROJETISTA: TEC. RESPONSAVEL:
CALCULO DA REDE COLETORA
PV ext zona Vazao (I/s) DN terr coletor PV Jus lam veloc T.Trat OBS.:
(m) homog. | Mont Conc  Jus (mm) cota cota prof - Y/D escoam inicial
Mont. _— e - mont mont mont  Degrau inicial inicial (Pa)
etapa indice inicial inicial inicial | Decli- --- - - - veloc.
Jus. contr vidade jus jus jus Prof final final crit.
- - final final final (%) (m) (m) (m) (m) (m/s) (m/s)
TR 106 77 1 0,73 0,00 0,74 150 810,47 809,32 1,15 0,13 1,06 4,89
TR 107 1 1 0,73 0,00 0,74 3,92 807,45 806,30 1,15 1,15 0,13 1,06 2,10
TR 107 9 1 2,72 0,00 2,72 150 807,45 806,30 1,15 0,86 TQ 0,17 1,31 6,78
TR 111 1 1 2,72 0,00 2,72 4,22 807,07 80592 1,15 2,01 0,17 1,31 2,38
TR 108 77 1 0,00 0,67 0,67 150 814,53 812,64 1,89 0,15 0,93 3,57
TR 109 1 1 0,00 0,67 0,67 2,61 812,49 810,63 1,86 1,86 0,15 0,93 2,20
TR 109 77 1 0,67 0,00 0,68 150 812,49 810,63 1,86 0,14 0,99 4,20
TR 110 1 1 0,67 0,00 0,68 3,22 810,15 808,15 2,00 2,00 0,14 0,99 2,15
TR 110 77 1 0,68 0,00 0,69 150 810,15 808,15 2,00 0,13 1,07 4,98
TR 111 1 1 0,68 0,00 0,69 4,01 807,07 805,06 2,01 2,01 0,13 1,07 2,09
TR 111 54 1 3,41 0,00 3,42 150 807,07 805,06 2,01 0,20 1,34 6,86
TR 115 1 1 3,41 0,00 3,42 3,76 804,18 803,03 1,15 1,15 0,20 1,34 2,54
TR 112 77 1 0,00 0,67 0,67 150 812,56 811,41 1,15 0,15 0,90 3,39
TR 113 1 1 0,00 0,67 0,67 2,44 810,68 809,53 1,15 1,15 0,15 0,90 2,22
TR 113 77 1 0,67 0,00 0,68 150 810,68 809,53 1,15 0,13 1,06 4,88
TR 114 1 1 0,67 0,00 0,68 3,91 807,67 806,52 1,15 1,15 0,13 1,06 2,10
TR 114 77 1 0,68 0,00 0,69 150 807,67 806,52 1,15 0,13 1,12 5,47
TR 115 1 1 0,68 0,00 0,69 4,53 804,18 803,03 1,15 1,15 0,13 1,12 2,06
TR 115 22 1 4,11 0,00 4,11 150 804,18 803,03 1,15 1,92 TQ 0,21 1,57 9,30
TR 116 1 1 4,11 0,00 4,11 5,00 803,08 801,93 1,15 3,07 0,21 1,57 2,56
TR 116 12 1 15,76 0,00 15,77 200 803,08 800,01 3,07 0,52 0,97 2,55
TR 117 1 1 15,76 0,00 15,77 0,50 802,32 799,95 2,37 2,37 0,52 0,97 4,24
TR 117 67 1 15,77 0,00 15,77 200 802,32 799,95 2,37 0,52 0,97 2,55
TR 118 1 1 15,77 0,00 15,77 0,50 802,41 799,62 2,79 2,79 0,52 0,97 4,24
TR 118 65 1 15,77 0,00 15,78 200 802,41 799,62 2,79 0,51 0,98 2,58
TR 119 1 1 15,77 0,00 15,78 0,51 802,57 799,29 3,28 3,28 0,51 0,98 4,24
TR 119 70 1 15,78 0,00 15,79 200 802,57 799,29 3,28 0,52 0,97 2,55
TR 120 1 1 15,78 0,00 15,79 0,50 801,40 798,94 246 2,46 0,52 0,97 4,24
TR 120 50 1 15,79 0,00 15,80 200 801,40 798,94 2,46 0,52 0,97 2,55
TR 121 1 1 15,79 0,00 15,80 0,50 802,11 798,69 3,42 3,42 0,52 0,97 4,24
TR 121 50 1 15,80 0,00 15,80 200 802,11 798,69 3,42 0,52 0,97 2,55
TR 122 1 1 15,80 0,00 15,80 0,50 802,11 798,44 3,67 3,67 0,52 0,97 4,24
TR 122 53 1 15,80 0,00 15,81 200 802,11 798,44 3,67 0,52 0,97 2,55
TR 123 1 1 15,80 0,00 15,81 0,50 802,22 798,18 4,04 4,04 0,52 0,97 4,24
TR 123 50 1 15,81 0,00 15,81 200 802,22 798,18 4,04 0,39 1,39 5,50
TR 124 1 1 15,81 0,00 1581 1,30 798,73 797,53 1,20 1,20 0,39 1,39 3,87
TR 124 45 1 15,81 0,00 15,82 200 798,73 797,53 1,20 0,52 0,97 2,55
TR 125 1 1 15,81 0,00 15,82 0,50 798,67 797,30 1,37 1,37 0,52 0,97 4,24
TR 125 76 1 15,82 0,00 15,83 200 798,67 797,30 1,37 0,25 2,60 22,00
TR 126 1 1 15,82 0,00 15,83 7,53 792,78 791,58 1,20 1,20 0,25 2,60 3,21
TR 126 80 1 15,83 0,00 15,84 200 792,78 791,58 1,20 0,27 2,38 18,06
TR 127 1 1 15,83 0,00 1584 585 787,90 786,90 1,00 1,00 0,27 2,38 3,30




TECNOCAD ENGENHARIA LTDA
TC_ESGOTOS: CALCULO DE REDE COLETORA DE ESGOTOS SANITARIOS

CIDADE: GOIANIA IDENT.: 1
BACIA: SUBBACIA: Page 7

Impresso em: 27/03/2012 11:14:36

PROJETISTA: TEC. RESPONSAVEL:
CALCULO DA REDE COLETORA

PV ext zona Vazao (I/s) DN terr coletor PV Jus lam veloc T.Trat OBS.:

(m) homog. | Mont Conc  Jus (mm) cota cota prof - Y/D escoam inicial

Mont. _— e - mont mont mont  Degrau inicial inicial (Pa)

etapa indice inicial inicial inicial | Decli- --- - - - veloc.

Jus. contr vidade jus jus jus Prof final final crit.

- - final final final (%) (m) (m) (m) (m) (m/s) (m/s)

TR 127 15 1 15,84 0,00 15,84 200 787,90 786,90 1,00 0,52 0,97 2,55

TR 128 1 1 15,84 0,00 1584 050 788,30 786,82 1,48 1,48 0,52 0,97 4,25

TR 128 20 1 15,84 0,00 15,84 200 788,30 786,82 1,48 0,52 0,97 2,55

TR 144 1 1 15,84 0,00 1584 0,50 788,95 786,72 2,23 2,23 0,52 0,97 4,25

TC 129 44 1 0,00 0,00 0,01 100 802,24 801,14 1,10 0,21 1,25 6,71

TC 130 1 1 0,00 0,00 0,01 532 799,90 798,80 1,10 1,10 0,21 1,25 2,11

TC 130 74 1 0,01 0,00 0,01 100 799,90 798,80 1,10 0,26 0,91 3,34

TC 131 1 1 0,01 0,00 0,01 2,18 798,29 797,19 1,10 1,10 0,26 0,91 2,33

TC 131 74 1 0,01 0,00 0,02 100 798,29 797,19 1,10 0,25 0,97 3,82

TC 132 1 1 0,01 0,00 0,02 2,58 796,38 795,28 1,10 1,10 0,25 0,97 2,29

TC 132 74 1 0,02 0,00 0,03 100 796,38 795,28 1,10 0,26 0,94 3,58

TC 133 1 1 0,02 0,00 0,03 2,38 794,62 79352 1,10 1,10 0,26 0,94 2,31

TC 133 9 1 0,03 0,00 0,03 100 794,62 793,52 1,10 2,12 TQ 0,19 1,40 8,62

TC 137 1 1 0,03 0,00 0,03 7,33 79396 792,86 1,10 3,22 0,19 1,40 2,04

TC 134 61 1 0,00 0,00 0,01 100 798,45 79595 2,50 0,26 0,94 3,56

TC 135 1 1 0,00 0,00 0,01 236 797,01 79451 2,50 2,50 0,26 0,94 2,31

TC 135 61 1 0,01 0,00 0,02 100 797,00 79451 2,50 0,25 0,98 3,88

TC 136 1 1 0,01 0,00 0,02 2,64 79540 792,90 2,50 2,50 0,25 0,98 2,28

TC 136 61 1 0,02 0,00 0,02 100 795,40 792,90 2,50 0,23 1,08 4,89

TC 137 1 1 0,02 0,00 0,02 3,54 793,96 790,74 322 3,22 0,23 1,08 2,21

TC 137 55 1 0,06 0,00 0,06 100 793,96 790,74 3,22 0,23 1,09 4,97

TC 142 1 1 0,06 0,00 0,06 3,62 789,85 788,75 1,10 1,10 0,23 1,09 2,20

TC 138 44 1 0,00 0,00 0,01 100 797,63 796,53 1,10 0,20 1,39 8,53

TC 139 1 1 0,00 0,00 0,01 7,23 794,45 793,35 1,10 1,10 0,20 1,39 2,04

TC 139 55 1 0,01 0,00 0,01 100 794,45 793,35 1,10 0,25 1,00 4,11

TC 140 1 1 0,01 0,00 0,01 2,84 792,89 791,79 1,10 1,10 0,25 1,00 2,26

TC 140 55 1 0,01 0,00 0,02 100 792,89 791,79 1,10 0,25 1,00 4,07

TC 141 1 1 0,01 0,00 0,02 2,80 791,35 790,25 1,10 1,10 0,25 1,00 2,27

TC 141 55 1 0,02 0,00 0,03 100 791,35 790,25 1,10 0,25 0,99 3,99

TC 142 1 1 0,02 0,00 0,03 2,73 789,85 788,75 1,10 1,10 0,25 0,99 2,27

TC 142 10 1 0,09 0,00 0,09 100 789,85 788,75 1,10 0,20 1,39 8,50

TC 143 1 1 0,09 0,00 0,09 7,20 789,13 788,03 1,10 1,10 0,20 1,39 2,04

TC 143 34 1 0,09 0,00 0,09 100 789,13 788,03 1,10 1,13DG 0,38 0,55 1,09

TR 144 1 1 0,09 0,00 0,09 0,53 788,95 787,85 1,10 2,23 0,38 0,55 2,70

TR 144 60 1 15,94 0,00 15,94 200 788,95 786,72 2,23 0,52 0,97 2,56

TR 145 1 1 15,94 0,00 1594 0,50 788,20 786,42 1,78 1,78 0,52 0,97 4,25

TR 145 60 1 15,94 0,00 15,95 200 788,20 786,42 1,78 0,44 1,20 3,99
9999 1 1 15,94 0,00 1595 0,87 786,50 78590 0,60 0,60 0,44 1,20 4,03
9999 15,95 0,00 1595 200 786,50 785,90 0,60 0,00 0,00 0,00

15,95 0,00 15,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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DIMENSIONAMENTO DA CAIXA DE AREIA

VAZOES
Pop. Urb. | Pop. At. Qméd. Qmin. Qinf. Qm+inf. [Qmin.+inf.] Qk1k2 [Qk1k2+inf.
(hab.) (hab.) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s) (I/s)
Inicial 2972 2972 4,13 2,06 0,23 4,36 2,29 7,74 7,97
Média 4458 4458 6,19 3,10 0,34 6,53 3,44 11,61 11,95
Final 5944 5944 8,26 4,13 0,45 8,71 4,58 15,48 15,93
1 - CAIXA DE AREIA SEGUIDA DE CALHA PARSHALL
- Escolha do Parshall
Vazido minima: 2,06 I/s Onde:
Vazao maxima: 15,93 I/s para o Parshall de 6" (MKS)
Parshall de 6" (mede de 1,52 I/s a 110,40 I/s) K= 0,381
n= 1,580

Férmula geral dos medidores Parshall:
Q =KH"

H = altura da lamina d'agua (m)
Q = vazdo em m*/s

Com o Parshall de 6" temos as seguintes alturas de agua no medidor:

Para:
Qmax. = 15,93 Ils....... Hmax. =
Qméd. = 8,71 Is....... Hméd. =
Qmin. = 2,29 IIs....... Hmin. =

0,13 m
0,09 m
0,04 m

O Parshall devera ser construido em posicao rebaixada de Z metro.

Obtém-se o valor de Z da seguinte proporgao:
Hmin. - Z
Hmax. - Z

Qmin =

Qmax.

Altura maxima da lamina de 4gua na caixa de areia:
H=Hméx. -Z

Area (til da segdo transversal do canal:

S= Hxbs= 0,11 xb
S= Qv
b= Q/HV)

Comprimento da Caixa

L= 15xH
L= 1,66 m L=
L=
Taxa de escoamento superficial:
Area= 083 m?
Para Qmeéd. = 8,711l/s ou
Q/A = 752,16 /0,83 Q/A =

Z= 0,02 m

H= 0,11 m

V= 0,30 m/s

Q= 15,93 /s

b= 0,48  m (largura do canal)
b= 0,50 m - adotado

Fator de Seguranga = 50%

249 m
2,50 m (adotado)

752,16 m°/dia
905,96 m*/m?.dia
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Quantidade de material retido:
Base 35 litros/1000m°
26,33 litros/dia
Admitindo-se limpeza a cada 15 dias.
A profundidade do depésito inferior de areia resultara em:
Prof.= V/(bxL)

V= 002633 x15= 039 m’

b= 0,50 m (largura do canal)

L= 2,50 m (comprimento do canal)
Prof. = 0,32 m

2 - GRADEAMENTO MANUAL
Dimensoes das barras = 3/8 x 11/2" (0,95 x 3,81 cm)
Espagamento das barras (a) = 30mm

2.1 - Dimensionamento do canal da grade
Admitindo-se que para vazdo maxima a velocidade através da grade seja 0,60 m/s, calcula-se a
area util necessaria para o escoamento.

Au= Q = 0,01593 Au= 0,027 m?
V 0,60 Area total incluindo as barras
E=_a = 30 = 0,76  (eficiéncia)

ate 30+9,5

S= AuE Como S =b x H alargura do canal sera:
S= 003 m b= S/H= 0316 m

Para esse valor sera verificada a velocidade com diferentes vazoes:

Q (vazéo)| H (lam.) | S=bH [V (canal) Au = S.E Vgrade = Q/Au
(I/s) (m) (m2) (m/s) (m?) (m/s)
15,93 0,1107| 0,035| 0,456 0,027 0,60
8,71 0,0681| 0,022] 0,405 0,016 0,53
2,29 0,0159| 0,005| 0,456 0,004 0,60

2.2 - Calculo de perda de carga na grade:

2 Ve 1(Ve2 V,°
Ym +Jm =Yj +——+H, Hg = € M
29 29 0,7

onde:

Ym = lamina liquida a montante da grade;

Yj = ldmina liquida a jusante da grade;

Vm = Velocidade a montante da grade em m/s;
Vj = Velocidade a jusante da grade em m/s;
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Vg = Velocidade na grade;
HG = perda de carga na grade;

221 - Verificagdo para grade limpa, com vazao maxima
vm%2g=0,00013 /Ym? HG = (0,00022 - 0,00013) HG = 0,00014
Vi’/2g= 0,01058 0,7 x Ym? Ym?

Vg?/2g=  0,00022 /Ym?

Ym + 0,00013 =0,1107 + 0,0106 + HG ==> Ym + 0,00013 = 0,1213 + 0,00014
Ym? Ym? Ym?

Ym®- 0,12128 Ym? - 0,000006 =0

Ym = 0,13 m
222 - Verificagdo para vazdo maxima com 50% da grade obstruida
Vg?/2g=  0,00090 /Ym? HG = (0,0009 - 0,00013) HG= 0,001
vm?2g=0,00013 /Ym? 0,7 x Ym? Ym?

Vi?/2g= 0,01058

Ym + 0,00013 =0,1107 + 0,0106 + HG ==> Ym + 0,00013 = 0,1213 + _0,0011

Ym? Ym? Ym?
Ym®-  0,1213 Ym? - 0,00097 =0 Vm= 0,31569 m/s
Ym = 0,16 m Vg = 0,831 m/s - ok < 1,20 m/s
2.2.3- Verificagdo da lamina liquida a montante considerando perda de carga minima de 0,15m.
Ym + 0,00013 = 0,1213 + 0,15
Ym?
Ym®- 02713 Ym* + 0,00013 =0
Ym = 0,27 m
2.2.4 - Disposi¢cao em relagdo a tubulagcéo de chegada:
Diametro = 250 mm, teremos as seguintes laminas para i = 0,5%.
Q= 1593 /s h= 009 m
Q= 8,71 s h= 007 m
Q= 229 s h= 003 m
Construindo-se o canal da grade com um rebaixo de 0,18 m,

poderemos afirmar que nao ocorrera a sobreelevagéo do esgoto no tubo de chegada.

2.2.5 - Material retido:
Estima-se 0,020 litros/1000m* 0,02 x 8,71 x 86400 = 15,04 litros/dia
assim teremos para a vazao média: 1000
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DIMENSIONAMENTO DA CAIXA DE GORDURA

Adotando-se tempo de detengéo (t) = 10 minutos, tendo em vista que a temperatura do liquido se encontra acima
de 25°C

V= Qmax x t., onde:

Vazido maxima: 15,93 I/s ou 57,35 mé/h
Tempo de detencao: 10 min ou 0,17 h
Volume da caixa: 9,56 m?

Considerando que a velocidade de ascensao das menores particulas € de 4mm/s, a taxa de aplicagao(l) sera
14,4m3*m2.h.

~ Qnt/h)
~1(B/n-h)

onde:

AiT?)

Q = Vazido maxima = 57,35 m?h
| = taxa de aplicagédo de 14,4m3/m2.h

Area = 3,98 m?

- Comprimento (L) e Largura (B)

V=L.B.H

onde:

V (Volume da caixa) = 9,56 m

L (Comprimento) = 2,50 m

B (Largura) = 2,60 m

H (altura) = 1,47 m
adotaremos = 1,50 m

Adotaremos as seguintes dimensdes: 2,5m x 2,6m x 1,5m
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ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS

Quadro de sub-bacias contribuintes

SUB- POPULACAO POP.ATEND. Q. ESGOTOS Q. INFILTR. Q. TOTAL
BACIAS inicial final inicial final inicial final inicial final inicial final
UNICA 2972 5944 2972 5944 7,741 15,48| 0,23 0,45 7,97 15,93
TOTAL 2972 5944 2972 5944 7,741 15,48| 0,23 0,45 7,97 15,93

Quadro de vazdes para dimensionamento
Inicio de Plano Final de Plano
Pop. Q dom. (I/s) Qinf. Qt (I/s) Pop. | Qdom. (I/s) Qinf. Qt (I/s)
(hab.) min. méd. (I/s) min. méd. (hab.) méd. [max.hor.| (I/s) méd. | max.hor.
2972 2,06 4,13 0,23 2,29 436 | 5944 | 826 | 1548 [ 0,45 8,71 15,93
Conforme quadro de vazdes apresentado, temos:
Qmin. 2,06 I/s 0,12 m*/min Vazbes de bombeamento
Qméd. 4,36 I/s 0,26 m*/min Q 1 bomba = 8,00 I/s 0,48 m°min
Qmax. 15,93 I/s 0,96 m*/min Q 2 bombas = 16,00 I/s 0,96 m%min
VOLUME UTIL MINIMO DO POCO DE SUCCAO DIMENSOES DO POCO
volume entre o nivel maximo e minimo: Largura = 2,10 m
V=025xQbxT Comprim. = 1,70 m
Qb = 0,96 m*min H util = 1,00 m
Volume total = 3,57 m?
TEMPO DE CICLO MINIMO perdas - 10% 0,36 m® (paredes, tubulagdes...)
T= 10 min Vu = 321 m®
Vu.min. = 2,40 m®

TEMPO DE CICLO PARA VAZAO MINIMA PARA 01 BOMBA EM FUNCIONAMENTO

ts= V/Q

ts= 12,97 min
td= V/(Qb-Q)
td = 4,51 min

V= 161

Q= 012
Qb= 0,48
Ciclo= ts+td
Ciclo = 17,48

m? (h=0,50m)
m>/min
m>/min

min

TEMPO DE CICLO PARA VAZAO MEDIA PARA 02 BOMBAS EM FUNCIONAMENTO

ts= V/Q

ts= 12,30 min
td= V/(Qb-Q)
td = 4,60 min

TEMPO DE CICLO PARA VAZAO MAXIMA PARA 02 BOMBAS EM FUNCIONAMENTO

ts= V/Q

ts = 3,36 min
td= V/(Qb-Q)
td= 812,80 min

V= 321

Q= 0,26
Qb= 0,96
Ciclo= ts+1td
Ciclo = 16,89

V=

Q=

Qb =
Ciclo =
Ciclo =

3,21
0,96
0,96

ts + td
816,16

m3

m*/min
m>/min

min

m3

m*/min
m>/min

min

ok, 3,43 - maximo de partidas p/hora

ok, 3,55 - maximo de partidas p/hora

ok, 0,07 - maximo de partidas p/hora

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA -F one: (62)242-2456
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TEMPO DE DETENGAO
Td=Ve/Q

Ve = volume efetivo em m® (entre o fundo do pogo e nivel médio de operag&o)

H submerg. = 0,40 m
Vol. Morto = 1,43 m? Para Qméd.: Td = 11,61 min ok < 30min
Ve = (Vol. Morto + Vu/2)
Ve = 303 m® Para Qmax.: Td = 3,17 min ok < 30min

TUBULAGAO DE RECALQUE POR BRESSE

D= 0,152

CARACTERISTICAS DA LINHA DE RECALQUE

Diametro adotado:

D= 150 mm
V= 045 m/sp/1bomba
V= 0,91 m/sp/2bombas

CALCULO DA PERDA DE CARGA CONTINUA

N.terreno EEE = 809,40
N. minimo = 806,60 hpc = 10,643 x Q"% x L
N. méaximo = 807,60 c'% x p*&7
N.terr. Langam. = 816,40 Diametro = 150 mm
Material = PVC DEFoFo 1MPa
DESNIVEL GEOMETRICO Extenséo = 5 m
Hg max. = 9,80 m p/ C= 130 ==> hpc max. = 672,5 Q"%
Hg min. = 8,80 m p/ C= 150 ==> hpc min. = 516,1 Q"%
PERDA DE CARGA LOCALIZADA (BARRILETE)
Quantidade Soma
Peca K Sucgao | Recalq. | Sucgdo | Recalq.
Ampliacdo gradual 0,30 1 0,00 0,30 DN succéao = 100
Curva de 900 0,40 2 0,00 0,80 DN recalque = 150
Reducao gradual 0,15 0,00 0,00
Té, passagem direta 0,60 2 0,00 1,20
Té, saida de lado 1,30 0,00 0,00 hpl = KV?/ 2g
Valvula de angulo aberta 5,00 0,00 0,00
Valvula de gaveta aberta 0,20 1 0,00 0,20 hpl = KQ?/ 29A2
Valvula de retengao 2,50 1 0,00 2,50
TOTAL 0,00 5,00 hpl = 816 (Q/2)*
ALTURA MANOMETRICA TOTAL
Q (I/s) | Hmuax | Hmuin. Hm = Hg + hpc + hpl
0 9,80 8,80
4 9,83 8,82 P/Q-= 16,00 /s, ou 57,60 m*/h
8 9,90 8,88 AMT = 10,17 ==> 10,17 m.c.a.
12 10,02 8,97
16 10,17 9,10
20 10,37 9,25

Especificacdo das bombas:
P/Q= 28,80 m%h

AMT = 10,17 m.c.a.

03 bombas (02 + 01 reserva)

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA -F one: (62)242-2456 - e-mail: tecnocad@cultura.com.br
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CURVA DO SISTEMA

ESTUDO DO GOLPE DE ARIETE

= 18

= 150 mm
e= 6,8 mm
C= 469,12 m/s

Material adotado para a linha de recalque:

CALCULO DO DIAMETRO DO EXTRAVASOR
Q - 1 518 D0,693 H1,807

11,00
10,00 —— T |
9,00 T | ,
HM MAX.
g 8,00
s
< 7,00
6,00
HM MIN.
5,00
4,00
0 5 10 15 20 25
Q (I/s)
NPSH DISPONIVEL
Altitude = 808,00 m
+Z = altura de agua sucgéao: 1,00 m HPSH = +Z+ Pa-Pv x10-hf
-Z = altura de aspiracao: 0,00 m Y
Pa = Pressao atmosférica: 0,94 kg/cm2
Pv = Presséo de vapor: 0,0255 kg/cm2 NPSHdisponivel = 10,14 m.c.a
y = Peso especifico: 1,00 kg/dm?
hf = perdas de carga sucgéo: 0,00 m
POTENCIA ESTIMADA
Pot. = Q xHman P= 213+ 15%
75 xn P= 245 CV
n = rendimento = 51% (conjunto) Poténcia comercial de: 3,00 CV

V= 0,91 m/s
g= 9,8 m/s?
ha = 43,36 m
pm =ha + hg
pm= 53,16 m

PVC DEFoFo 1MPa

Q= 15,93 I/s 0,01593 m*/s
para D = 300 0,3 m
H= 0,13 = 0,42 D

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA -F one: (62)242-2456 - e-mail: tecnocad@cultura.com.br
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CESTO COLETOR

Dimensodes do cesto:

Espacam. das chapas = 15 mm a= 0,52 m
b= 0,44 m
Material retido estimado = 0,043 I/m® h= 0,5m
V= 0,1144 m® ==>
Qméd= 8,26 I/s
==> 0,0083 m%s Volume retido= 30,67 I/dia
Tempo méx. = 3,73 dias

114,40 litros

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA -F one: (62)242-2456 - e-mail: tecnocad@cultura.com.br
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DIMENSIONAMENTO DO REATOR UASB

V=Qmeéd xT

Onde: V = volume util do reator (m?)

Qméd = vazao de esgoto média em final de plano (m?h)
T = tempo de detencgéo hidraulica = 8 horas

dados:

Qméd = 32,4 m3/h

T= 8 horas

V=Qméd*T = 259,20 m3

Altura util do UASB: 5,50 m

Superficie total do UASB: S1 = (V/H) = 47,13 m?

DIMENSIONAMENTO DO BIOFILTRO AERADO SUBMERSO

Carga Volumétrica aplicada (Cv) = 0,60 Kg N-NH4+/m3.d

Carga = Vazdo x concentragdo =  34,99848 Kg N-NH4+/d
Altura de meio suporte (Hu) = 2,50

V = Carga/Cv = 58,33 m?
Superficie total do Biofiltro: S4 =V / Hu = 23,33 m?

Demanda de ar

Taxa de aeragéo = 35 Nm?3ar/ KgDBOaplicada.dia
Qar = taxa de aeragéo x cargaDBOaplic. = 51,04 m3h
01 Soprador

DIMENSIONAMENTO DO DECANTADOR SECUNDARIO
Taxa de Aplicagdo:

T= 100,00 m3®*m?2.h

Superficie total do DS: S3= 7,78 m?
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PRODUCAO DE LODO

Producao diaria de lodo nos BFs

- Coeficiente de produgéo de lodo nos BF.s: Yobs ar = 0,75 kgST/kg DQOaplic.
Miobf = 39,20 kg de ST/d (Retorna para o UASB)

- Considerando-se 75% de solidos volateis, tem-se:

Plodo-volatil = 39,20 kg ST/d x0,75 = 29,40 kg Sv/d

Produgéo de lodo no UASB
- Coeficiente de produgao de lodo: Yobs an = 0,15 kg ST/kg DQOrem.
Mlouasb = Yobs an x DQOrem = 46,9 kg ST/d

Producgao de lodo total

- Producéo total, incluindo o lodo secundario retornado ao reator UASB, considerando 20% de reducgéo do lodo
volatil:

Ptotal-lodo = 46,90 kgST/d + (39,20 kgST/d - 0,2 x 29,40 kgSV/d) = 80,22 kgST/d (base seca)

- Volume de Lodo Liquido:
p = 1030 kg/m?* (densidade do lodo)
C = 5% (concentragéo do lodo)

P

Vo = —2al-lodo. _139m3 /d = 46,8m° / més
p-C

- Volume de Lodo Seco:
Cseco = 25% (teor de solidos no lodo)

P
oo —sae g = —2AZled 0 97m3 /d =9,35m° / més

" V“seco

\

Frequéncia de descarte = 30 dias

DIMENSIONAMENTO DO LEITO DE SECAGEM

Producao total do lodo = 80,22 kgST/d
Frequéncia de descarte = 30 dias
Taxa de aplicagao de solidos totais = 30 kgST/m?

Area = Prod total do lodo x Taxa de aplicagdo / Frequéncia de descarte
Area = 80,22 m?

Utilizar leito de secagem com 80,22 m2, sendo necessérios 2 células de B=6,00m e L=6,70 m.
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UNIDADE: REDE COLETORA DE ESGOTO

ITEM ESPECIFICACAO UN. QUANT.

REDE COLETORA DE ESGOTO - TUBULAGAO PRINCIPAL
Tubo PVC rigido tipo esgoto ponta e bolsa, conforme ABNT NBR

A 7.362, junta elastica, forn. C/anel de borracha e lubrif. P/ montagem
1 DN 150 (REDE) M 7.562
2 DN 200 (REDE) M 733

ELEMENTOS DE INSPECAO - REDE PRINCIPAL (TR/TD)
Conexdo PVC rigido tipo esgoto, conforme ABNT 10.569, junta

A elastica, fornecida c/ anéis de borracha e lubrif. P/ montagem
1 TIL RADIAL DN 150 (TR) UN 115
2 TIL RADIAL DN 300 (TR) UN 15

CONEXOES PARA TDs, TRs, REBAIXAMENTOS E TUBOS DE QUEDA - REDE PRINCIPAL

Conexdo PVC rigido tipo esgoto, conforme ABNT 10.569, junta

A elastica, fornecida c/anéis de borracha e lubrif. P/ montagem.

1 CURVA 220 PB DN 150 UN 3
2 LUVA DE CORRER PVC ESGOTO DN 150 UN 3
3 LUVA DE CORRER DN 200 UN 115
4 LUVA DE CORRER PVC ESGOTO DN 250 UN 15
5 REDUCAO EXCENTRICA PB DN 150 X 100 UN 1
4 REDUCAO EXCENTRICA PVC ESGOTO DN 200 X 150 UN 2
5 REDUCAO EXCENTRICA PVC ESGOTO DN 300 X 200 UN 32
6 TE COM REDUGAO BBB DN 200 X 150 UN 7
7 TE COM REDUCAO PVC ESGOTO DN 250 X 150 UN 1

REDE COLETORA DE ESGOTO - TUBULAGAO SECUNDARIA
Tubo PVC reforcado ponta e bolsa, conforme ABNT NBR 5.688
A junta elastica, fornecido com anel de borracha e lubrificante para
montagem.
1 DN 100 (REDE) M 766

Tubo PVC rigido tipo esgoto ponta e bolsa, conforme ABNT NBR
B 7.362, junta elastica, fornecido com anel de borracha e lubrificante
para montagem

1 DN 100 (PESCOCO) M 17
2 DN 200 (PESCOCO) M 71
3 DN 250 (PESCOCO) M 17
ELEMENTOS DE INSPECAO - REDE SECUNDARIA (TC)
Conexdo PVC reforcado, conforme ABNT 10.570, junta elastica,
fornecida com anéis de borracha e lubrificante para montagem.
1 TIL CONDOMINIAL (TC) UN 15
CONEXOES PARA TCs, REBAIXAMENTOS E TUBOS DE QUEDA - REDE SECUNDARIA
Conexdo PVC rigido tipo esgoto, conforme ABNT 10.569, junta
A elastica, fornecida com anéis de borracha e lubrificante para
montagem.
1 TE 900 BBB DN 100 UN 1
2 TAMPAO COMPLETO EM PVC DN 100 UN 15
3 TAMPAO COMPLETO P/TIL PVC DN 200 UN 115
4 TAMPAO COMPLETO P/TIL PVC DN 250 UN 15
5 LUVA SIMPLES P/ TIL DN 100 UN 15

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456
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UNIDADE: REDE COLETORA DE ESGOTO
ITEM ESPECIFICACAO UN. QUANT.
B Conexdo PVC reforcado, conforme ABNT 10.570, junta elastica,
fornecida com anéis de borracha e lubrificante para montagem.
1 ADAPTADOR PVC REFORCADO X PVC RIGIDO TIPO ESGOTO  UN 2
2 CURVAR 45 SERIE R DN100 UN 1
3 CURVA 45° PVC REFORCADO PB DN 100 UN 1
4 LUVA DE CORRER PVC REFORCADO DN 100 UN 29

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456
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UNIDADE: LIGACOES DOMICILIARES FOLHA 3
ITEM ESPECIFICACAO UN. QUANT.
TUBULACOES PARA LIGACOES
A Tubo PVC reforcado ponta e bolsa, conforme ABNT NBR 5.688 junta
elastica, fornecido com anel de borracha e lubrificante para montagem.
1 DN 100 (RAMAL) M 1.085
Tubo PVC rigido tipo esgoto ponta e bolsa, conforme ABNT NBR 7.362,
B junta elastica, fornecido com anel de borracha e lubrificante para
montagem
1 DN 100 (PESCOCO) M 365
ELEMENTOS DE INSPECAO - LIGACOES (TP)
A Conexao PVC rigido tipo esgoto, conforme ABNT 10.569, junta elastica,
fornecida com anéis de borracha e lubrificante para montagem.
TIL DE LIGACAO PREDIAL DN 100 (TP) - ENTRADA COM BOLSA PARA
1 PVC ESGOTO PREDIAL - SAIDA COM BOLSA PARA PVC UN 241
REFORCADO - PESCOCO COM BOLSA PARA PVC TIPO ESGOTO.
CONEXOES PARA TPs - LIGACOES
A Conexao PVC rigido tipo esgoto, conforme ABNT 10.569, junta elastica,
fornecida com anéis de borracha e lubrificante para montagem.
1  TAMPAO COMPLETO EM PVC DN 100 UN 241
2 TE COM REDUCAO BBB DN 200 x 150 UN 8
3 REDUGAO EXCENTRICA PVC ESGOTO PB DN 150 X 100 UN 8
B Conexao PVC reforgado, conforme ABNT 10.570, junta elastica, fornecida
com anéis de borracha e lubrificante para montagem.
1 ADAPTADOR PVC REFORCADO X PVC RIGIDO TIPO ESGOTO DN 100 UN 8
2 CURVA 450 PB DN 100 UN 241
3 TE PVC REFORCADO DN 100 UN 233

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456
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UNIDADE: ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

ITEM ESPECIFICACAO UN. QUANT.
Conexdes de ferro fundido ductil, para juntas elasticas (NBR 7674),
A fabricados conforme NBR 7675 ou para juntas flangeadas, fabricadas
conforme NBR 7560
1 CURVA 900 FoFo COM FLANGES PN10 DN 80 UN 1
2 CURVA 900 FoFo COM FLANGES PN10 DN 100 UN 3
3 FLANGE FoFo CEGO PN10 DN 150 UN 1
4 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE FoFo PN10 DN 100 UN 3
5  REDUCAO NORMAL COM FLANGES FoFo PN10 DN 100 x 50 UN 3
6  TE COM FLANGES FoFo PN10 DN 150 x 80 UN 1
7  TE COM FLANGES FoFo PN10 DN 150 x 100 UN 3
8  TOCO COM FLANGES FoFo PN10 DN 100 x 250 UN 3
9  TOCO COM FLANGES FoFo PN10 DN 150 x 250 UN 1
10  TOCO COM FLANGES FoFo PN10 DN 100 x 500 UN 3
11  TUBO BOLSA E FLANGE FoFo PN10 DN 150 x 1000 UN 1
12 TUBO PONTA E FLANGE FoFo PN10 DN 80 x 2300 UN 1
13 TUBO COM FLANGES FoFo PN10 DN 80 x 1300 UN 1
14  TUBO COM FLANGES FoFo PN10 DN 100 x 1700 UN 3
Registros de gaveta com flanges, em ferro ductil, destinados a atender
B aos tubos (NBR 7560) e conexdes (NBR 7675) de ferro fundido juntas
flangeadas conforme NBR 7675
1  REGISTRO CHATO FLANGES E VOLANTE CUNHA DE BORRACHA PN10 DN 80 UN
2 REGISTRO CHATO FLANGES E VOLANTE CUNHA DE BORRACHA PN10 DN 100 UN 3
Vélvula de retengdo com portinhola, horizontal, de bronze com rosca BSP
c conforme NBR 6414
1 VALVULA DE RETENCAO P/ ESGOTO, PORTINHOLA UNICA TIPO REFLUX/GLASS DN100 UN 3

FOLHA 4

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456
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UNIDADE: CAIXA DE AREIA

ITEM ESPECIFICACAO UN. QUANT.

Conexdes de ferro fundido ddctil, para juntas elasticas (NBR

A 7674), fabricados conforme NBR 7675 ou para juntas flangeadas,
fabricadas conforme NBR 7560

1  TUBO PONTA E FLANGE FoFo PN10 DN 150 x 900 UN 1

2 TUBO PONTA E FLANGE FoFo PN10 DN 150 x 1600 UN 1
Registros de gaveta com flanges, em ferro ddctil, destinados a

B atender aos tubos (NBR 7560) e conexdes (NBR 7675) de ferro
fundido juntas flangeadas conforme NBR 7675

1  REGISTRO CHATO COM FLANGES E CABECOTE CUNHA DE BORRACHA FoFo

PN10 DN 150 UN
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LISTA DE MATERIAIS LM5
S.E.S - RESIDENCIAL BUENA VISTA - GOIANIA

UNIDADE: CAIXA DE GORDURA FOLHA 6

ITEM ESPECIFICACAO UN. QUANT.

A REGISTROS/VALVULAS

1  COMPORTA SENTIDO DUPLO DE FLUXO DN200, HASTES DE PROLONGAMENTO E CHAVE
T UN 1
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LM6

UNIDADE: ETE - CASA DE CONTROLE FOLHA 7
ITEM ESPECIFICACAO UN. QUANT.
A Tubos de PVC rigido na cor branca, ponta e bolsa com anel de borracha
nitrilica para sistemas prediais de esgoto conforme NBR5688.
1  TUBO DE PVC NORMAL 100mm M
2 TUBO DE PVC NORMAL 40mm M 4
3 TUBO DE PVC NORMAL 50mm M
B  Tubos de PVC soldavel conforme NBR 5648/pe CP 19
1  TUBO PVC SOLDAVEL MARROM (NBR 5648/pe CP19) 25mm M 5
C Conexdes de PVC soldavel na cor branca.
1  CORPO DE CAIXA SINFONADA 150x150x50mm PC 1
2  GRELHA REDONDA BRANCA 150mm PC 1
3 JOELHO 45 GRAUS SERIE N 40mm COM BOLSAS LISAS PC 2
4 JOELHO 45 GRAUS SERIE N 50mm PC 1
5  JOELHO 90 GRAUS SERIE N 100mm PC 1
6  JOELHO 90 GRAUS SERIE N 40mm COM BOLSAS LISAS PC 4
7  JUNGAO SIMPLES SERIE N COM BOLSAS LISAS 40mm PC 1
8  RALO CONICO MONTADO 100mmx40mm PC 1
D Conexdes de PVC soldavel na cor marrom.
1  ADAPTADOR SOLDAVEL CURTO BOLSA E ROSCA 25mm PC 3
2 LUVA SOLDAVEL E COM ROSCA 25mm PG 1
3 JOELHO 90° 25mm PG 2
4 JOELHO 90 COM BUCHA DE LATAO 25mmx3/4" PG 3
5 TE25mm PC 2
6  TE COM BUCHA DE LATAO NA BOLSA CENTRAL 25mmx1/2" PG 1
E  REGISTRO DE GAVETA BRUTO 3/4" (SEM ACABAMENTO) PC 1
F  REGISTRO DE PRESSAO 3/4" PC 1
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LISTA DE MATERIAIS
S.E.S - RESIDENCIAL BUENA VISTA - GOIANIA

LM7

UNIDADE: ETE - INTERLIGACAO GERAIS

FOLHA 8

ITEM

ESPECIFICACAO

UN.

QUANT.
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Tubos de PVC soldavel conforme NBR 5648/pe CP 19
TUBO PVC SOLDAVEL DN25

Tubos de PVC rigido DEF°F°, classe 1mpa, com junta elastica, ponta e
bolsa, fabricados conforme a NBR 7665
TUBO PVC DEFoFo 1MPA JE DN150

Tubos de PVC rigido na cor branca, ponta e bolsa com anel de borracha
nitrilica para sistemas prediais de esgoto conforme NBR5688.

TUBO PVC ESGOTO PB JE DN100

TUBO PVC ESGOTO PB JE DN150

TUBO PVC ESGOTO PB JE DN200

Conexdes de ferro fundido ductil, para juntas elasticas (NBR 7674),
fabricados conforme NBR 7675 ou para juntas flangeadas, fabricadas
conforme NBR 7560

CURVA 900 FoFo COM BOLSAS DN150

Conexdes de PVC soldavel

JOELHO PVC SOLDAVEL 900 X DN 25

JOELHO PVC SOLDAVEL BUCHA LATAO 900 X DN 25 X 3/4"
TE PVC SOLDAVEL DN 25

JOELHO 900 SOLDAVEL C/ ROSCA DN 25 X 3/4"
TORNEIRA JARDIM DN 1/2"
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA AQUISICAO DE BOMBA SUBMERSIVEL
OBRA: ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS
Quantidade: 2 + 1 (Reserva)

1. CONDICOES DE SERVICOS

A presente especificacdo se refere ao fornecimento de conjuntos moto-bomba submersiveis, proprios para o
recalque de esgotos domésticos, respectivos implementos e servigos, caracterizados a seguir € nos anexos que
fazem parte da mesma.

Os equipamentos e implementos deverdo ser fornecidos como aqui especificados.

No caso de ser impossivel ao fornecedor atender a certos detalhes das especificagfes, devido as técnicas diferentes
de fabricacdo, 0 mesmo devera descrever - completamente 0s aspectos que estdo em desacordo.

2.0 - OBJETO DO FORNECIMENTO
2.1 - Conjunto Moto-Bomba Submersivel

Os conjuntos deverdo ser fornecidos completos, com todos os implementos a eles afetos.
« A carcaga do conjunto devera ser de liga de aluminio adequado as condic¢des de servigo;

¢ O conjunto devera possuir um dispositivo na parte superior que possibilite a fixacdo e manuseio através de uma
corrente;

« O motor devera ser para trabalho submersivel com grau de isolamento e protecao adequados;

« O motor devera ser assincrono, de indugao, tipo gaiola, com protecédo contra umidade;

¢ Devera haver perfeita estanqueidade entre o motor e a bomba, através de selos mecéanicos construidos com
material de alta resisténcia, que atenda principalmente ao aspecto de dureza.

¢ O conjunto devera ser construido de maneira a possibilitar o funcionamento em seco, sem prejuizo ao motor;
« No conjunto devera haver uma flecha gravada indicando o sentido de rotagdo do motor;

¢ O conjunto devera ser provido de plagquetas de identificagdo, de aco inoxidavel contando os dados basicos das
condicdes de servigo;
¢ As pegas que sdo submetidas a abraséo, deverdo ser recobertas por pelicula protetora anti-Oxida.

2.2 - Teste de Fabrica

« Teste Hidrostéatico: Todos os conjuntos deverdo ser submetidos a teste hidrostatico, com pressao igual a 1,5 vezes
a de SHUT-OFF ou 2,0 vezes a de trabalho, adotando-se a que for mais elevada, mantendo-se a presséo interna
durante o tempo necessario.

¢ Teste de Performance: As bombas deverdo ser submetidas a “teste de performance” com o levantamento de pelo
menos 6 (seis) pontos, sendo um deles a ponto de trabalho, o outro de SHUT-OFF e os demais, dois abaixo e dois
acima do ponto de servico.

Nos Testes deverdo ser levantados os dados necessarios que permitem elaborar as curvas Q x H, rendimento do
conjunto e poténcia consumida.

As curvas deverdo ser elaboradas pela firma fornecedora devendo o original e mais duas cépias serem
encaminhadas & SANEAGO.

Se durante um teste qualquer a unidade ndo atender aos requisitos especificados e propostos, o fabricante devera
fazer as necessarias alteracfes e os testes repetidos até que o equipamento apresente funcionamento satisfatorio,
sem qualquer 6nus adicional a SANEAGO.
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3.0 - CONDICOES DE SERVICO

a. Natureza do liquido: Esgoto i. Corrente Elétrica Disponivel no Local:
b. Temperatura: 30°C n°® de fases: 3 Tens&o: 220/380
c. Altitude: 808,00 Ciclagem 60 Hz

d. Vazdo maxima: 28,80 m3/h p/ cada bomba

e. Altura Maxima de Sucgdo: 0,00 m.c.a. Anexo:

e. Altura Maxima de recalque: 10,17 m.c.a. - desenho das instalagfes: sim

g. Altura Madxima Total: 10,17 m.c.a. - curva de tubulagao: sim

- plano de operacdo: ndo
PONTO DE TRABALHO PARA 02 BOMBAS EM PARALELO =57,60m3/h - AMT =10,17m.c.a
3.2 - Motor
a. Sistema: trifasico
. N. de fases: 03
. Tenséo: 380/220V
. Ciclagem: 60Hz
. Velocidade baixa rotagdo - 1730 rpm
Tipo: funcionamento ao tempo (submersivel)

SO0 o

3.4 - Implementos Hidraulicos

Deverao ser fornecidos, juntamente com o(s) conjunto(s) moto-bomba(s), conforme desenhos anexos nos
a. Haste guia; um para cada bomba: sim (X)nédo ( )
b. Curva 90° DN 100 x (DNsuc)mm - uma para cada bomba - furagdo PB-15
c. Mandmetro: sim (X )ndo ( ) uma para cada bomba.

4.0 - INFORMACOES TECNICAS A SEREM FORNECIDAS PELO FABRICANTE:

O fabricante devera apresentar juntamente com a proposta as seguintes curvas caracteristicas e informacdes:
a. Curva - vazéo (Q) e Altura Manométrica (H);;
b. Curva - rendimento do conjunto em fungéo de Q e H;
c. Curva - poténcia consumida;
d. Tipo de rotor escolhido;
e. Diametro de saida da bomba;
f. Rendimento do conjunto no ponto de trabalho;
g. Poténcia consumida pelo conjunto no ponto de trabalho;
h. Poténcia nominal do motor;
i. Corrente a plena carga;
j- Catalogos e/ou desenhos com dimensdes gerais e peso dos equipamentos;
k. Esquema de ligagdo do motor;

5.0 - OBSERVACOES
5.1 - Poderéa ser adquirida Moto-Bomba de alta rotagdo no caso de inexisténcia de Moto-Bomba de baixa rotagao
que atenda ao projeto.

5.2 - Devera ser fornecido pelo fabricante, juntamente com a bomba, cabo submersivel para ligagdo do moto-
bomba (terminal) de comprimento aproximados: 5 metros.

Goiania / MARCO/2012 > >
Eng. Cristoph Aratjo Godinho
CREA 7391/D-GO.
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA AQUISICAO DE BOMBA SUBMERSIVEL
OBRA: ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS

CURVA DO SISTEMA

CURVA DO SISTEMA

10,60

10,40

10,20

10,00 — HM MAX.

9,80

9,60

AMT (m)

9,40

9,20 L—T

9,00 — HM MIN.

8,80

8,60
0 5 10 15 20 25

Q (s)
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ESPECIFICACOES TECNICAS - ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO PRE-FABRICADAS - TIPO
COMPACTA
OBRA: S.E.S. - RESIDENCIAL BUENA VISTA, Qds.18, 21, 22, 23, 24, 63, 64, 65, 66, 68, 69, 70, 107, 108 e 109 -

1- ESCOPO DO FORNECIMENTO

Esta especificacéo se refere ao fornecimento de ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO COMPACTAS PRE-
FABRICADAS, a ser instalado no local indicado nos desenhos do projeto.

2 - CONDICOES GERAIS

O fornecimento dos materiais devera obedecer as Normas Técnicas Brasileiras, inseridas nesse texto ou ndo,

prevalecendo, no caso de divergéncia, as determinacdes da Fiscalizacdo da SANEAGO

2.1- GERAL
A Estacéo de Tratamento de Esgoto devera ser do tipo UASB + BF + DS assim discriminados.

- UASB - Reator Anaerébio de manta de lodo e fluxo ascendente

- BFASN — Filtro biologico aerado submerso nitrificante, constituido por tanque preenchido com material filtrante e
aerado artificialmente.

- Difusores de ar — difusores porosos, circular de membrana, constituidos de Borracha de Etileno-Propileno-Dieno
(EPDM), sendo o tamanho das bolhas caracterizadas como bolhas grossas (diametro superior a 6 mm). O difusor
devera ser montado sobre uma base de PVC e fixado pelas reentrancias de fixagao.

- Meio Filtrante do FBASN - O meio suporte do leito filtrante devera ser consistido de tubetes de sec¢ao rastreada de
polipropileno a fim de proporcionar uma area maior para estabelecimento do biofilme bacteriano.

O dispositivo de separacéo do leito filtrante consiste em placas de fibra de vidro com uma série de ranhuras, tanto
na parte inferior, quanto superior do leito filtrante, permitindo o fluxo adequado de esgoto, ar, sem permitir a perda
de material filtrante junto com o efluente tratado.

- DS — Decantador Secundario - O decantador secundario para a retengdo de particulas de lodo que, por ventura,
vierem a se desprender da camada filtrante do filtro biolégico, provido de laminas paralelas com inclinagdo que
permita a auto-limpeza dos médulos.

Complementam a presente Especificacdo, os seguintes documentos:
- Especificacéo geral para “FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS e MATERIAIS HIDRAULICOS”

Devera ser observada na planta de locagdo da E.T.E. as dimensdes disponiveis para instalacdo dos equipamentos
garantindo a funcionalidade do sistema.

2.2 - CONDICOES PARTICULARES

O fornecedor devera conhecer e atender a esses itens:

2.2.1 - CAPACIDADE DO SISTEMA

Todas as unidades da E.T.E. deverdo comportar as seguintes vazdes conforme memorial de célculo.

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - F one: (62)242-2456 - e-mail: tecnocad@tecnocad.eng.br
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3- CONDICOES DE FORNECIMENTO
3.1 - GERAIS

Deverdo acompanhar o fornecimento da estacéo todas as tubulagdes, conexdes, registros, valvulas e outros
dispositivos eletro-mecanicos que permitam a perfeita montagem da ETE.

Deverao ser fornecidos os quadros de energia para operacdo das unidades da ETE.

Devera ser fornecido o Manual de operagdo da E.T.E. e prestados assessoria técnica para a partida da E.T.E.
Devera ser especificado na proposta as caracteristicas do treinamento dos operadores da E.T.E.

O reator deverd ser provido de dispositivos de acesso, limpeza, seguranga tais como, escadas, passarelas, guarda
corpo, tampas com as devidas prote¢fes anti-corrosivas.

No caso de implantacdo de obras civis, deverdo ser observados os projetos executivos e caderno de encargos da
SANEAGO.

3.2 - EQUIPAMENTOS ACESSORIOS DA ETE

Deverdo acompanhar o fornecimento da Estacao os seguintes equipamentos:

- Conjunto lavador e queimador de biogas conforme capacidade do sistema acompanhado de dispositivo de
segurangca tipo corta-chama.

- Aerador/Soprador tipo roots para aeragdo no tratamento de efluentes conforme capacidade do sistema, modelo
Robuschi.

- Reator ultravioleta (ver especificacdo técnica anexa)

3.3 - ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS
Para fabricagdo da ETE Compacta séo utilizados os seguintes materiais:

¢ Chapas fiN@S.......uuueeeeiiiiieieiiieeieieeeneeaeenennneneennennnennnnnnnnes USI-SAC-300

¢ Chapas grOSS@S ....uvvvrrrrurrmnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnes USI-SAC-300

e Laminados N80 planos ..............eeeeeeeeiiiiiiieieeeiininininenenns USI-SAC-300

e Barras redondas ...........coovviiiiiiiiiiiieeeeeeeee e SAE 1010/1020
¢ TUDOS SEM COSLUIA ....ccevveeiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ASTM A-106

« Tubos e conexdes de ferro fundido ............ccceeeeeeeeennnn. CL K-12

e Flanges de chapa .....cccoooviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee AWWA C-207

« Parafusos, porcas € arruelas ...........ccceeeveeeeeeneneneeennnnns ASTM A-307

« Registros e valvulas de ferro fundido ........................... Classe 125 Ib

3.4 - ESPECIFICACAO DO TRATAMENTO ANTICORROSIVO E PINTURA.

3.4.1 - Gerais

- Toda camara de gas devera ser revestida em fibra de vidro

- O ultimo anel da ETE devera ser revestido internamente com fibra de vidro

- As caixas de distribuigdo deverdo sdo executadas totalmente em fibra de vidro

- A vedacdo dos furos de passagem entre os tanques devera ser feita com anéis de borracha e depois laminados
com fibra de vidro.

- Toda estrutura de sustentagdo da ETE devera ser em aco carbono e revestida em fibra de vidro
- O teto da ETE devera ser mavel visando a operacionalidade

3.4.2 - SUPERFICIES INTERNAS

- Preparacéo das superficies: Jateamento abrasivo padrdo SA 2 %2, Norma Sueca SIS 055900;
- Pintura: Aplicagao de quatro demé&os de epodxi alcatrdo de Hulha com espessura de pelicula seca de 150
microns/demao.

3.4.3 - SUPERFICIES EXTERNAS
- Preparacéo das superficies: Jateamento abrasivo padrdo SA 2 %2, Norma Sueca SIS 055900

- Pintura de Fundo: Aplicacédo de duas dem&aos de epoxi com espessura de pelicula seca de 50 microns /deméao.
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3.4.4 - ESCADAS, PASSARELAS, CORRIMAOS

- Preparagéo das superficies: jateamento de areia padrdo SA 2 %2, norma Sueca SIS 055900

- Pintura de fundo: aplicagdo de uma demé&o de primer ep0xi, na cor laranja, com espessura de pelicula seca de 50
microns/demao.

- Pintura de acabamento: aplicagdo de duas demé&os de acabamento epdxi, em cores diversas, com espessura de
pelicula seca de 35 microns/demé&o.

3.4.5 - SOLDA

As soldas serdo executadas segundo a norma americana AWS com utilizagdo de eletrodo E7018G

Goiania / MARCO/2012 > ) =)
Eng. Cristoph Aratjo Godinho
CREA 7391/D-GO.
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ESPECIFICACOES TECNICAS - REATOR ULTRAVIOLETA (UV)

OBRA: S.E.S. - RESIDENCIAL BUENA VISTA, Qds.18, 21, 22, 23, 24, 63, 64, 65, 66, 68, 69, 70, 107, 108 e 109 -

1- ESCOPO DO FORNECIMENTO

Esta especificacdo se refere ao fornecimento de REATORES ULTRAVIOLETA, a serem instalados nos locais
indicados nos desenhos do projeto.

O fornecimento objeto da presente especificacdo compreende:

- Equipamento de esterilizagdo de agua por raios Ultra Violeta para tratamento em efluentes domésticos tratados a
nivel secundario.

- Acessorios de controle e regulagem

- Sobressalentes.

2 - GERAL

Complementam a presente Especificagcdo, os seguintes documentos:

- Especificacéo geral para “FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS HIDRAULICOS?;
- MEMORIAIS DE CALCULO E DESENHOS do projeto

3 - ACESSORIOS/SOBRESSALENTES

- Unidade de monitoramento com horimetro

- Lampadas sobressalentes.

- Cabo de conexao elétrica de 4m emborrachado

5 - IDENTIFICACAO DO EQUIPAMENTO

Devera ser fornecida uma placa em material resistente a corroséo, fixada em um ponto acessivel da valvula, na qual
estejam gravadas as principais caracteristicas técnicas do equipamento

Esta placa de identificacdo devera ser estampada com as seguintes informacdes:
- Denominacao do equipamento;

- Ano de fabricacéo;

- Modelo do reator;

- Fabricante;

- Indicagéo do fluxo;

- Capacidade nominal de tratamento.

6 - CONFIGURACAO FISICA:

Deverdo ser fornecidos adaptadores de entrada e saida do equipamento para flanges FoFo PN10 DN (ver
desenhos).

A instalacdo prevista sera em linha em barrilete com by-pass abrigada em casa coberta.

Goiania / MARCO/2012 = =
Eng. Cristoph Aratjo Godinho
CREA 7391/D-GO.
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ESPECIFICACOES TECNICAS - SOPRADOR

OBRA: S.E.S. - RESIDENCIAL BUENA VISTA, Qds.18, 21, 22, 23, 24, 63, 64, 65, 66, 68, 69, 70, 107, 108 e 109 -
GOIANIA

1- ESCOPO DO FORNECIMENTO

Esta especificacdo se refere ao fornecimento do soprador, a ser instalado no local indicado no desenho do projeto.
O fornecimento objeto da presente especificagdo compreende:

- Conjunto de soprador tipo roots Trilobular
- Acessorios de controle e regulagem

2 - GERAL
Complementam a presente Especificacdo, os seguintes documentos:
- Especificacéo geral para “FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS HIDRAULICOS?;

- MEMORIAIS DE CALCULO E DESENHOS do projeto

4 - ESPECIFICACAO DO EQUIPAMENTO

Conjunto de soprador tipo roots TRILOBULAR com carcaca e carter em ferro fundido. Lobulos em ferro fundido
nodular. Engrenagens em ligas de ago tratado termicamente, lubrificadas com sistema de salpico de 6leo no lado
das engrenagens e no eixo motriz. Vedagao por labirinto/retentor. Mancais tipo rolamento. Sentido de fluxo
(aspiragao/recalque) vertical / horizontal. Deverédo ser fornecidas também: base, silenciador de sucgao / descarga,
filtro de ar, valvula de seguranca, valvula de retencao, junta flexivel, manémetro (0-1 kg/cm?), polias, correias com
protecéo.

- a) Rotacao do trabalho: 1150 rpm - ) Fluido: ar atmosférico
- b) Potencia consumida: 4,50 BHP - f) Vazéo de ar requerida: 51,04m3/h
- c) Conexdes: 2" flangeadas - g) pressao de recalque: 7m.c.a.

- d) Motor elétrico: 5hp, 1750 rpm, 220/380V, IP55

4 - IDENTIFICACAO DO EQUIPAMENTO

Devera ser fornecida uma placa em material resistente a corrosao, fixada em um ponto acessivel do soprador na
qual estejam gravadas as principais caracteristicas técnicas do equipamento

Esta placa de identificacdo devera ser estampada com as seguintes informacdes:
- Denominacao do equipamento;

- Ano de fabricacéo;

- Modelo do reator;

- Fabricante;

- Indicagéo do fluxo;

- Capacidade nominal;

6 - CONFIGURACAO FISICA:

Deverdo ser fornecidos adaptadores de entrada e saida do equipamento para flanges FoFo PN10 DN (ver
desenhos).

= =D - ]

Goiéania, Margo/2012 >
Eng. Cristoph Aratjo Godinho
CREA 7391/D-GO.

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - F one: (62)242-2456 - e-mail: tecnocad@tecnocad.eng.br



ESPECIFICAGAO TECNICA

S.E.S. - RESID. BUENA VISTA, Qd. 18,21,22,23,24,63,64,65,66,68,69,70,107,108 e 109 - GOIANIA ET - pag. 1

ESPECIFICACAO TECNICA
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS

1. ESCOPO DO FORNECIMENTO
Esta Especificagdo geral abrange o fornecimento de equipamentos hidraulicos a serem instalados nos locais
indicados no projeto.

Os equipamentos deverdo ser fornecidos completos e com um conjunto de ferramentas especiais, instrumentos
€ acessorios necessarios a manutengao e ajustes apropriados, exceto indicagdo especifica em contrario.

As quantidades sao definidas nas Listas de Materiais ou Folhas de Dados do Projeto, conforme o caso.

Além dessa Especificagao geral devera ser obedecida a Especificagdo particular de cada equipamento.

2. GERAL

No caso de ser impossivel ao proponente atender a certos detalhes das especificagdes (geral e particular)
devido a técnicas de fabricagédo diferentes, devera o mesmo descrever completamente os aspectos que estédo
em desacordo.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS

Serao definidas na Especificagéo particular do equipamento.

Quando existirem, os flanges deverdo obedecer a norma ABNT NBR7675, PN10, exceto onde indicado
diferentemente.

4. ACESSORIOS/SOBRESSALENTES

Deverao ser fornecidas ferramentas de acionamento, pegcas de montagens e pecas sobressalentes, para cada
conjunto homogéneo de equipamentos, necessarias para o periodo de funcionamento de dois anos. A relagéo
destes acessorios sera definida pelo fabricante de acordo com a sua experiéncia e devera ser detalhada na
proposta.

5. MATERIAIS

De materiais a serem utilizados na fabricagdo do equipamento e acessorios séo de inteira responsabilidade do
proponente e deverdo ser detalhadamente descritos na sua proposta.

Todos os materiais e componentes do equipamento deverdo ser fabricados conforme as normas abaixo citadas
no que for aplicavel.

Outras normas serdo aceitas, desde que seja comprovada a sua similaridade com as citadas e sejam
reconhecidas internacionalmente.

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS

AWWA - AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION

ASTM - AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS

DIN - DEUSTCHE INDUSTRIE NORMEN

ANSI - AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE

SAE - SOCIETY OF AUTOMOTIVE ENGENEERS

Os equipamentos, objeto dessa Especificagdo, deverdo ser fabricados por fornecedores com, no minimo, trés
anos de experiéncia na fabricagdo de produtos iguais ou similares.

6. TESTES

Geral

Deverdo ser realizados testes de funcionamento e aceitagdo com a elaboragdo de curvas e relatérios e
apresentacdo de certificados correspondentes, os quais deverdo ser submetidos a aprovagdo antes do
embarque dos equipamentos.

O fabricante devera notificar a data de realizagéo dos testes com pelo menos 15 (quinze) dias de antecedéncia.

Se durante os testes o equipamento ndo atender aos requisitos especificados e propostos, o fabricante devera
providenciar as alteragdes necessarias sem qualquer 6nus adicional. Os testes deverdo ser refeitos no proprio
fabricante ou entdo em bancada de testes até que o equipamento tenha funcionamento satisfatério.

Principais itens de Inspecao:

. Verificagao dos certificados de qualidade dos materiais;

. Inspecado de acabamento de superficie e pintura;
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ESPECIFICACAO TECNICA
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS

Testes de Materiais:

A qualidade e os ensaios dos materiais sdo de exclusiva responsabilidade do fabricante.

O fabricante submetera copias dos ensaios fisicos e quimicos de todo o material utilizado na fabricagdo do
equipamento.

O fabricante devera estabelecer meios para que haja correspondéncia biunivoca entre materiais ensaiados e os
certificados de ensaios. Os custos dos testes correrdo por conta do fabricante.

Testes Hidrostaticos:

Os equipamentos serdo submetidos a testes hidrostaticos, de vazamento e de operagdo nas pressodes
correspondentes, conforme normas AWWA especificas a cada caso.

A realizagdo dos testes devera ser levada a efeito antes da pintura dos equipamentos. Somente depois de
expedidos os certificados dos testes € que poderado ser pintados.

Testes de Campo:

Apos as instalagdes terem sido completadas e o equipamento interligado ao sistema, devera ser colocado em
funcionamento o conjunto, em data previamente aprovada.

Deveréo ser simuladas as condigbes reais de servico em um sistema de distribui¢cdo, inclusive com oscilagcdes
bruscas na pressdo de montante e na vazao.

Estes testes visam verificar o funcionamento de todo o equipamento em condigdes reais.

Se quaisquer ajustes ou corregbes forem necessarias devido a falhas do equipamentos ou acessorios, os
mesmos deverdo ser processados sem qualquer 6nus adicional e verificados novamente em operagdo. A
aceitagéo final do equipamento ficara condicionada aos resultados finalmente obtidos.

7. PROPOSTAS

Proposta Técnica:

A proposta de fornecimento devera conter todos os dados e elementos necessarios a sua apreciagdo em
confronto com as especificagdes, sendo considerado essencial a apresentagdo do abaixo relacionado (todas as
dimensdes em unidades métricas):

. Materiais, padrdes e ensaios do fabricante ndo discriminados por essa especificagéo, inclusive dos acessorios;
. Dimensdes gerais e peso dos equipamentos;

. Tipo de pintura utilizada, especificando Primer e tintas de acabamento inclusive indicando a marca;

. Pressdo maxima de trabalho;

Demais solicitagdes da especificagao particular do equipamento.

Proposta Comercial

Na proposta comercial os pregos deverdo ser subdivididos em:

| - Preco do equipamento e acessorios;

Il - Pregos das pegas sobressalentes e ferramentas de montagem;

[l - Prego da inspegao de montagem, quando for o caso.

Os pregos devem incluir fabricagéo, transporte até o almoxarifado central, testes, seguro, todos os impostos
com excegdo do IPI que deve vir a parte, expressamente declarado.

Caso os materiais ofertados estejam isentos de qualquer imposto, o proponente devera declarar explicitamente e
a validade desta isengao até a data limite da proposta sera de sua exclusiva responsabilidade.
Havendo discrepancia entre os pregos unitarios e os totais serdo considerados os unitarios.

8. DOCUMENTO TECNICOS
Deveréo ser fornecidos, até 20 dias apos a realizagao dos testes, os seguintes documentos técnicos:

. 3 (trés
. 3 (trés
. 3 (trés
. 3 (trés

vias dos desenhos em corte do equipamento, com a indicagdo das pegas componentes e dimensdes;
vias dos certificados de testes hidrostaticos;

vias dos certificados de materiais;

vias dos desenhos de montagem, quando for o caso.

— — — ~—
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ESPECIFICACAO TECNICA
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS

9. TRANSPORTE

Os equipamentos e acessorios deverdo ser adequadamente acondicionados e protegidos contra estragos
durante o transporte.

Junto com o enderego, na embalagem, devera ser identificado o conteudo.

As superficies usinadas expostas deverdo ser protegidas com uma pelicula facilmente removivel de preventivo
contra ferrugem.

O equipamento devera estar isento de detritos, seu interior protegido com uma pelicula de inibidor conveniente
de ferrugem e as aberturas flangeadas deverdo ser protegidas com placas resistentes de madeira, parafusadas
aos flanges.

Todas as aberturas roscadas deverado ser fechadas com bujoes.

O transporte até o almoxarifado da empreendedora é de exclusiva responsabilidade do fornecedor.

10. REJEICAO

Partes dos equipamentos ou acessorios que apresentarem defeitos irrecuperaveis, fabricagdo inadequada,
excesso de reparos ou que ndo estiverem de acordo com os requisitos das especificagdes, serdo rejeitados. A
rejeicdo pode ocorrer mesmo que a constatacao das irregularidades ocorra apds eventual inspegéo por ocasiao
da fabricagéo e dos testes.

11. GARANTIAS

O fornecedor devera garantir os equipamentos e acessorios contra quaisquer defeitos de projeto, material ou
fabricagdo por um periodo de 24 meses a contar da data do término da instalagdo dos equipamentos. Esta
garantia devera abranger também os componentes fabricados por terceiros.

Em caso de eventuais anomalias e de deficiéncias de projeto, fabricacdo e materiais, no periodo de garantia, o
fornecedor se obriga a efetuar a reposigao imediata dos elementos defeituosos sem qualquer 6nus .

Se qualquer peca apresentar defeitos e ficar comprovada que a falha foi causada por projeto incorreto, o
fornecedor se obriga a substituir esta pega em todas as unidades fornecidas, sem 6nus para a empreendedora.

CONSIDERACOES GERAIS

Os materiais a serem utilizados na execugéo da obra deverdo ser novos e submetidos ao exame e a aprovagéo
prévia, antes de sua aplicagdo, da fiscalizagdo de obras, a quem cabera impugnar seu emprego, caso nao
atenda as condig¢des exigidas pelas respectivas especificagdes técnicas.

Cada material devera ser caracterizado por uma amostra convenientemente selecionada e aprovada pela
fiscalizagdo de obras, a qual servira de referéncia para aceitagdo de outros fornecimentos.

Os materiais caracterizados pelas suas marcas comerciais tradicionais, definindo o padrdo de qualidade,
comprovados por ensaios em érgéos idoneos e aprovados pela fiscalizagdo de obras.

Na ocorréncia de material recusado, este devera ser retirado de imediato do canteiro de servicos, apds a
comunicagao da fiscalizagdo de obras, de sua ndo aceitagdo e/ou aprovagéo.

Todos os casos omissos deverdo ser resolvidos pela fiscalizagdo de obras, sempre que possivel e necessario e,
também, pelas normas da ABNT.
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ESPECIFICACAO TECNICA
TUBOS E CONEXOES EM PVC

1 Objetivo

Este item estabelece as condigbes para especificagao de tubos de PVC rigido com juntas rosqueavel, soldavel e
elastica, ponta e bolsa, bem como conexdes de PVC para redes de agua.

2 Condigdes Gerais

O fornecimento dos materiais devera obedecer as Normas Técnicas Brasileiras, inseridas neste texto ou nao,
prevalecendo, no caso de divergéncia, as determinagdes da Fiscalizagdo da CONTRATANTE.

Os materiais a serem adquiridos encontram-se listados nos quadros do “Pedido de Aquisigdo“ ou nos desenhos
de projeto.

A CONTRATANTE se reserva o direito de modificar as quantidades contidas no “Pedido de Aquisigdo” durante o
processo de compras.

O controle de qualidade sera executado conforme o descrito no item 4 destas especificagdes e das condigbes
gerais de coleta de prego e/ou edital de concorréncia.

3 Condicdes Especificas
Material de PVC Rigido

a) Os tubos de PVC rigido, com juntas soldaveis, do tipo ponta e bolsa lisa ou pontas lisas e luvas, fabricados
nas classes 12, 15 e 20, destinados as redes de agua, deverao ser fabricados de acordo com a NBR 5647 (EB-
183);

b) Os tubos de PVC rigido, com juntas soldaveis, do tipo ponta e bolsa lisa ou pontas lisas e luvas, fabricados
para pressdes maximas de 7,5 kgf/cmz, em diametros nominais de até 32 mm, deverao atender a norma NBR
5648 (EB-892);

c) Os tubos de PVC rigido com juntas elasticas, dos tipos ponta e bolsa ou pontas lisas e luvas, com anéis de
borracha, fabricados nas classes 12, 15 e 20, deverdo atender a norma NBR 5647 (EB-183). Os anéis de
borracha para tubos de junta elastica, fabricados conforme NBR 5647, deverédo atender a NBR 6588 e 7673;

d) Os tubos de PVC rigido, com juntas rosqueaveis, para pressdes maximas de 7,5 Kgficm?, deverao atender
as normas NBR 5648 e 6414;

e) Os tubos de PVC rigido de didmetro equivalente aos de Ferro Fundido (DEF°F°), com junta elastica,
presséo de servigo 10kg/cm?, junta elastica tipo ponta e bolsa, com anéis de borracha, deverdo atender a NBR
7665. Os anéis de borracha para estes tubos deverdo atender a NBR 7672;

f) Tubos de PVC rigido para esgoto saniario com junta elastica, fabricados conforme norma NBR-7362 (EB 644
— ABNT) para ligagdes prediais, sistemas condominiais e redes coletoras publicas e interceptores de esgotos
sanitarios, que trabalhem sem pressdo interna, cujo liquido conduzido seja esgoto doméstico ou efluentes

industriais, conforme norma ABNT 2: 05.59-092, e cuja temperatura seja de no maximo 40 °C.

g) Tubos de PVC rigido com paredes reforgadas para esgoto sanitario, junta elastica ou soldavel (NBR-5688)

f)  As conexdes para tubos de PVC rigido, com juntas soldaveis, tipo ponta e bolsa ou bolsa e bolsa, para
tubos fabricados de acordo com a NBR 5647 e NBR 5648, deverdo atender a NBR 9821 (PB-912) e as normas
de fabricagdo de tubos. As conexdes de PVC de juntas soldaveis, fabricadas a partir de tubos deverédo obedecer
as dimensbes da NBR 5647, tabelas 1 e 2. Os tubos utilizados como matéria prima para fabricagdo das
conexdes deverdo pertencer a classe 20, obrigatoriamente;

g) As conexdes, para tubos de PVC rigido, com juntas elasticas dos tipos ponta e bolsa ou bolsa e bolsa,
fabricados conforme NBR 5647, deverdo atender a NBR 9815 (PB-587), e/ou NBR 10351 (EB-1417). Os anéis
de borracha para conexdes de junta elastica deverdo atender as NBR 6588 e 7363;

h) As conexdes, de PVC rigido com juntas rosqueaveis, para tubos fabricados conforme a NBR 5648 deverao
atender, na rosca, a NBR 6414;
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ESPECIFICACAO TECNICA
TUBOS E CONEXOES EM PVC

4 Aceitacdo e Rejeicao do Material

Os tubos de PVC rigido, de juntas soldaveis, rosqueaveis e elasticas, deverdo atender as condi¢des gerais,
especificas, de inspegdo, amostragem e ensaios descritivos, nas normas NBR 5647 e/ou 5648, 5680, 5683,
5684, 5685, 5686, 5687 e 6476.

As conexdes para tubos de PVC rigido, com junta elastica dos tipos ponta e bolsa ou bolsa e bolsa deveréo
atender a todas as condigdes descritas nas normas NBR 9815 e 10351.

As conexdes para tubos de PVC rigido com juntas soldaveis, tipo ponta e bolsa ou bolsa e bolsa, deverédo
atender a todas as condi¢des descritas nas NBR 9815 e 10351.

O controle de qualidade dos materiais podera ser feito durante o processo de fabricagdo, ou apds o produto
acabado, nas instalagbes do fornecedor ou em local indicado pela CONTRATANTE, ficando para isto o
fornecedor incumbido de solicitar a CONTRATANTE a realizagao das visitas de inspegéo.

Os lotes de tubos, pegas e conexdes adquiridos pela CONTRATANTE deverdo estar separados de forma tal a
facilitar os servigos de coleta de amostras para inspecoes.

Os materiais somente poderdo ser embarcados apos a emissdo do “Certificado de Liberacdo “pela
CONTRATANTE.

Os lotes de tubos, pecas ou conexdes aceitos pela CONTRATANTE deveréo conter em sua totalidade os dizeres
“‘INSPECIONADO CONTRATANTE”.

5 Entrega dos Materiais

Devera acompanhar os materiais cépia do “Certificado de Liberagéo”, emitido conforme estas especificagdes.

O transporte, inclusive descarga e empilhamento dos materiais, sera de responsabilidade do fornecedor.

O local de entrega dos materiais sera a critério da CONTRATANTE, podendo ocorrer em qualquer almoxarifado
da CONTRATANTE ou no local das obras.

6 Disposi¢cdes Gerais

O fabricante devera apresentar no ato de confirmagdo do fornecimento o “Termo de Garantia” de que os
materiais de sua fabricagcdo atendem as normas atinentes, especialmente as NBR 5684, 7228, e/ou 8219.

A CONTRATANTE se reserva o direito de inspecionar as instalagdes do fabricante, inclusive as bancadas de
testes, e manter inspetor qualificado para a realizacdo das inspegbes e ensaios competentes ou contratar

empresa privada especializada para tanto.

As custas decorrentes da inspecdo de recebimento dos materiais, como laboratério, mao-de-obra,
equipamentos, ferramentas, materiais, etc., correrao por conta do fornecedor.

O fornecedor e/ou fabricante devera proporcionar todas as facilidades para a realizagcdo da inspegdo dos
materiais.
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ESPECIFICACAO TECNICA
TUBOS E CONEXOES EM FERRO FUNDIDO

1 Objetivo

Este item estabelece condi¢cdes para aquisicdo de conexdes de Ferro Fundido Ductil (modular) para tubulagbes
de F°F° e tubos de Ferro Fundido Dductil.

2 Condigdes Gerais

O fornecimento dos materiais deve obedecer as Normas Técnicas Brasileiras, inseridas ou ndo neste texto, e/ou
as especificagbes da CONTRATANTE, prevalecendo no caso de divergéncia as determinagbes da Fiscalizagao.

Os materiais a serem adquiridos, de conformidade com esta norma, séo os listados nos quadros de “Pedido de
Aquisicao” ou nos desenhos de projeto.

A CONTRATANTE se reserva o direito de modificar as quantidades contidas no “Pedido de Aquisigdo” durante o
processamento da compra.

O controle de qualidade sera executado conforme descrito nesta norma e nas Condigbes Gerais de Pregos e/ou
Edital de Concorréncia.

3 Condic¢des Especificas

Acessorios para juntas

a) Anéis

Os anéis de borracha para juntas elasticas e mecanicas deverdo ser fabricados conforme NBR 7676.

Os anéis de borracha deverdo ainda atender ao teste de compressédo e descompressao durante 10.000 ciclos,
na pressao de teste hidraulico normal, atestado pela CONTRATANTE ou IPT.

b) Arruelas

As arruelas para juntas flangeadas deveréo atender a PB-80 e P-TB-60 da ABNT.
c) Parafusos

Os parafusos deverao ser fornecidos em ago cadmiado e fabricados conforme P-PB-25 e P-PB-54 e deverao
atender a NBR 8855 (EB-168).

Conexodes

a) Conexdes de F°F° ductil, para tubos de F°F° ou tubos de outros materiais, com dimensdes compativeis,
destinados a condugéo de liquidos sob presséao, fabricados conforme NBR-7675;

b) As juntas flangeadas deverdo atender a NBR — 7675;

c) As juntas mecanicas deverdo atender a NBR — 7677.

Juntas e Vedacao

a) As juntas elasticas para conexdes, pecas e tubos deverdo atender a NBR- 7674, bem como as normas NBR
referentes ao material adquirido;

b) As juntas flangeadas deverao atender a NBR — 7675;

c) As juntas mecanicas deverdo atender a NBR 7677.

Pecas Especiais
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ESPECIFICACAO TECNICA
TUBOS E CONEXOES EM FERRO FUNDIDO

As pegas ou conexdes ndo especificadas nos “Pedidos de Aquisicdo” poderdo ser fornecidas conforme
especificagédo detalhada da Superintendéncia de Projetos da CONTRATANTE.

Tocos de Tubos

a) Os tocos de tubos deverdo obedecer as normas de fabricagdo dos tubos respectivos, bem como as juntas
especificadas;

b) Os tocos com pontas flangeadas deverao ser fabricados a partir de tubos confeccionados conforme a NBR
7560, obedecendo-se a classe de presséo solicitada;

c) Os flanges deverdo obedecer a NBR 7675, a ndo ser que sejam especificados conforme outra Norma no
“Pedido de Aquisigao”.

Tubo de FERRO FUNDIDO

a) Tubos de Ferro Fundido Ductil Centrifugado, para liquidos sob pressdo, com juntas elasticas, do tipo ponta e
bolsa, classe de pressdo de 1MPa (tipo DX), cimentados internamente conforme NBR 8682, revestidos
externamente com camadas de piche, proporcionando revestimento liso, elastico e ndo pegajoso, fabricados
conforme NBR 8318;

b) Tubos de Ferro Fundido Ductil Centrifugado, para liquidos sob presséo, com juntas elasticas, do tipo ponta e
bolsa, cimentados internamente conforme NBR 8682, e revestidos externamente com camadas de piche,
proporcionando revestimento liso, elastico e ndo pegajoso, fabricados conforme NBR 7663 (EB 303).

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456



ESPECIFICAGAO TECNICA

S.E.S. - RESID. BUENA VISTA, Qd. 18,21,22,23,24,63,64,65,66,68,69,70,107,108 e 109 - GOIANI, ET-pag. 8

ESPECIFICACAO TECNICA
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1.0 ESCOPO DO FORNECIMENTO
A presente especificagdo tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis para a
aquisicado de conjuntos moto-bombas.

2.0 GERAL

Os equipamentos, objeto da presente especificagdo, deverao ser fornecidos de acordo com as Listas
de Materiais e deverdo atender, além desta Especificagcdo Técnica, as Normas Gerais de
Fornecimento e as normas das seguintes entidades:

. ABNT - Associagao Brasileira de Norma Técnica;

. ASTM - American Society for Testing and Materials;

. ANSI - American National Standard Institute;

. AWS - American Welding Society;

. Hidraulic Institute Standards.

3.0 CARACTERISTICAS TECNICAS: (folha anexa).

Observacoes:

1. O rendimento minimo das bombas nas condi¢des indicadas no projeto devera ser de 50%,

2. A curva caracteristica de cada bomba devera se aproximar o maximo possivel do ponto de vazao e
altura manométrica maxima indicado nas condigdes de servico.

3. Devera ser assinalado na curva caracteristica o rotor escolhido para a bomba.

4. O didmetro maximo do rotor a ser fornecido sera aquele cuja altura manométrica total (A.M.T.),
nao exceda 90% daquela definida para o maximo rotor apresentado pelo fornecedor, nos pontos de
trabalho.

4. CARACTERISTICAS BASICAS

Os motores deverdo ser projetados, fabricados, ensaiados e fornecidos de acordo com os itens
subsequentes desta especificacdo e preferencialmente conforme Ultimas revisdes aplicaveis das
seguintes normas da ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT.

NBR-7094 - Maquinas Elétricas Girantes - Motores de Inducgao;

NBR-5383 - Maquinas Elétricas Girantes - Maquinas de Indugéo - Determinagao das Caracteristicas;
NBR-5031 - Maquinas Elétricas Girantes - Classificagao das Formas Construtivas e Montagens;
NBR-5110 - Maquinas Elétricas Girantes - Classificagao dos Métodos de Resfriamento;

NBR-6146 - Invélucros de Equipamentos Elétricos - Protecao.

O Fabricante podera, no entanto, sugerir normas similares, desde que justifique as vantagens de sua
utilizagdo, mostrando com clareza as diferengas existentes e anexando copia das mesmas em lingua
portuguesa ou inglesa, ficando a critério do CONTRATANTE, sua aceitagéo.

O fornecimento devera compreender:
- bombas;

- motores elétricos;

- bases e chumbadores;

- acoplamentos;

- sistemas de lubrificagao;

- pegas de reserva;

- acessorios requeridos.

Os conjuntos moto-bombas serao instalados conforme os desenhos de Projeto
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O Fornecedor devera confirmar ou indicar modificagdes no modo de instala-los, ficando a critério do
CONTRATANTE sua aceitagao.

Os conjuntos moto-bombas deverao ser apropriados para instalagao abrigada ou ao tempo e operagao
sob as seguintes condigdes ambientais:

- Temperatura maxima: 40°C

- Temperatura minima: 10°C

- Temperatura média anual: 26°C

- Umidade relativa do ar (média mensal anual): 75%

5. MATERIAIS E REVESTIMENTOS
Os conjuntos moto-bombas objeto da presente especificagdodevem ser fabricados com os seguintes
materiais basicos:

- Materiais

. Pecas do corpo: em ferro fundido;

. Rotor, eixo e crivo: em ago inox;

. Valvula de retencdo: em ferro fundido;

. Difusor: em ferro fundido;

. Assento da valvula e bucha do mancal: em borracha,;
. Parafusos, porcas, etc: em ago inox / comum.

- Revestimento
. Os elementos do conjunto sujeitos a corrosdo devem receber revestimento em pintura epoxy-
poliamida ou similar, ap6s a conveniente preparacao da superficie.

6. ASPECTOS GERAIS

Devera ser prevista a colocagdo de uma placa de identificagdo em ago inox, em cada equipamento,
contendo no minimo as seguintes informagoes:

- Fabricante

- Modelo

- Vazao

- Altura Manométrica

- Poténcia

- Ano de Fabricagao

- NUmero de série

Deverao ser entregues, pelo FORNECEDOR, os seguintes dados

a) Desenho dimensional do conjunto para efeito de instalagdo mecanica e elétrica;

b) Curva caracteristica de performance da bomba com indicagdo do NPSHr, rendimento, altura e
poténcia de shut-off;

¢) Momento de inércia do conjunto motor-bomba;

d) Peso do conjunto motor-bomba;

O arranjo geral do equipamento & previsto de acordo com os desenhos de projeto. O fornecedor
devera examinar os desenhos e devolvé-los com a declaragao de conhecimento das caracteristicas
dos mesmos.

Em hipétese alguma, apdés a instalagio o FORNECEDOR do equipamento, podera alegar
desconhecimento das condi¢des de instalagdo para justificar eventuais problemas operacionais.
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Os materiais a serem utilizados na fabricagdo de conjuntos motor-bombas s&o de responsabilidade do
FORNECEDOR e devem ser detalhadamente descritos na proposta de fornecimento. Os materiais
citados nesta especificagdo técnica para as partes principais dos conjuntos motor-bomba servem
como referéncia do padrao de qualidade que sera exigido pelo CONTRATANTE.

No caso de ser impossivel atender a certos detalhes devido a técnicas de fabricagdo diferentes,
devera o FORNECEDOR descrever completamente estes aspectos em desacordo com as
especificagoes.

Os conjuntos elevatérios devem ser ensaiados da seguinte forma:

a) ensaios das bombas conforme a NBR 6397, NBR 6400 e normas do Standards Hidraulic Institute.
b) ensaios dos motores (rotina) conforme NBR-5383.

7. TESTES

Testes de Fabrica

. Geral

Deveréo ser realizados testes de funcionamento e aceitagdo com a elaboragéo de curvas e relatérios
e apresentacgdo de certificados correspondentes, os quais deverdo ser submetidos a aprovagéo antes
do embarque dos equipamentos.

O fabricante devera notificar a data de realizagdo dos testes com pelo menos 15 (quinze) dias de
antecedéncia.

Se durante os testes o equipamento ndo atender aos requisitos especificados e propostos, o fabricante
devera providenciar as alteragdes necessarias sem qualquer dnus adicional.

. Testes hidrostaticos

Todas as bombas deveréo ser testadas hidrostaticamente a pressdo minima igual a 1,5 (uma vez e
meia) a pressao maxima indicada na curva caracteristica, mantendo-se a presséo interna durante o
tempo necessario para se verificar provaveis vazamentos.

. Testes de funcionamento

Cada bomba devera ser testada de acordo com as normas DIN 1944, classe Il, testando-se as
bombas na velocidade nominal, com o levantamento de pelo menos 5 (cinco) pontos dispostos ao
longo da curva caracteristica da bomba, incluindo-se o ponto de servigo especificado (vazao e altura
manomeétrica total).

Devera ser levantada, para cada bomba, a curva de NPSH requerido.

Para os testes das bombas deverdo ser empregados os respectivos motores adquiridos para o seu
funcionamento.

As informagdes dos testes deverao incluir: vazdes, alturas manométricas totais, poténcia consumida
pela bomba (BHP), poténcia hidraulica (WHP), poténcia consumida pelo motor, rendimento, rotagéo
das bombas e NPSH requerido.

. Relatério dos Testes
Deveréo ser fornecidas copias certificadas dos resultados dos testes acima descritos

. Testes de Campo

Apos as instalagbes terem sido completadas e o equipamento interligado ao sistema, devera ser dada
a partida inicial do conjunto em data previamente aprovada. Deverao ser aferidos os niveis de ruido e
de vibragao e medidos o0 aquecimento dos mancais e a pressao ha sucg¢ao € no recalque.

Se quaisquer ajustes ou corre¢des forem necessarios, os mesmos deverdo ser processados sem
qualquer 6nus adicional e verificados: novamente em operagéo.

A aceitagao final do equipamento ficara condicionado aos resultados obtidos.
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8. PECAS SOBRESSALENTES

Deverao ser fornecidas pecas sobressalentes necessarias para um periodo de manutencdo de dois
anos. A relagdo de pecas sobressalentes devera ser definida pelo fabricante de acordo com sua
experiéncia e devera ser detalhada na proposta.

9. SUPERVISAO DE MONTAGEM E VERIFICACAO DE FUNCIONAMENTO
O fornecedor podera fazer a supervisdo de montagem no campo, bem como a verificagdo de
funcionamento.

10. PROPOSTA

Os pregos devem incluir fabricacao, transporte até o almoxarifado, testes, seguro e todos os impostos,
com excecao do IPI, que deve vir a parte, expressamente declarado.

Caso os materiais ofertados estejam isentos de qualquer imposto, o proponente devera declarar
explicitamente e a validade desta isencdo até a data de entrega da proposta sera de sua exclusiva
responsabilidade.

Havendo discrepancia entre os precos unitarios e os totais sera considerado o unitario

Para a supervisdo de montagem e verificagdo do funcionamento, o proponente devera informar em
separado, a tarifa por dia incluindo diarias, alimentagéo, transporte, etc.

11. DOCUMENTOS TECNICOS
Deverao ser fornecidos, apos o contrato, os seguintes documentos técnicos

a) 30 dias apos o contrato
. 5 (cinco) vias dos desenhos de montagem dos equipamentos para aprovagao.

b) 60 dias apds o contrato

. 5 (cinco) vias dos desenhos definitivos de montagem dos equipamentos sento 1 (uma) via em cépia
xerox vegetal, poliester, ou sépia;

. 5 (cinco) vias dos desenhos em corte dos equipamentos, com a indicagdo das pegas componentes,
sendo 1 (uma) em cépia xerox vegetal, poliester, ou sépia;

. 6 (seis) vias de manuais de operagao e manutengao;

. 5 (cinco) vias dos relatorios de testes de performance e do NPSH requerido de cada bomba e das
respectivas curvas, sendo 1 (uma) via em papel vegetal ou sépia;

. 3 (trés) vias dos certificados de testes hidrostaticos;

. 3 (trés) vias dos certificados de materiais.

12. GARANTIAS

O fornecedor devera garantir o equipamento contra quaisquer defeitos de projeto, material ou
fabricagdo por um periodo de 24 meses a contar da data do término da instalagdo dos equipamentos.
Essa garantia devera abranger também os componentes fornecidos por terceiros.

Em caso de falhas no periodo de garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a reposigéo imediata dos
elementos defeituosos sem qualquer 6nus. Se qualquer peca apresentar defeito e ficar comprovado
que a falha foi causada por projeto incorreto, o fornecedor se obriga a substituir esta pega em todas as
unidades fornecidas, sem 6nus.
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1.0 ESCOPO DO FORNECIMENTO

Esta especificagdo estabelece as condigdes particulares para o fornecimento de registros de gaveta com cunha de
borracha, de acionamento manual, a serem instalados nos locais e condi¢des indicados em sistemas de agua da
SANEAGO.

O fornecimento incluira, os seguintes itens principais, ndo se limitando aos mesmos:

- Registros de gaveta com cunha de borracha, conforme quantidades definidas nas Listas de Materiais e
Equipamentos do Projeto;

- Elementos de vedacao, conforme a necessidade;

- Sobressalentes, ferramentas e acessorios indicados pelo fabricante;

- Lubrificantes e acessorios para instalagédo, conforme a necessidade;

- Testes e ensaios em linha de produgéo, inclusive hidrostatico e de funcionamento;
- Protecéo e revestimento interno e externo, conforme o caso;

- Acondicionamento dos produtos;

- Certificados, manuais e catalogos;

- Assisténcia técnica, inclusive no local de instalago;

- Garantia.

2.0 GERAL

Complementam a presente especificagdo, a Especificagdo Geral para Materiais e Equipamentos, e o Projeto
constituido pelos seguintes documentos técnicos pertinentes do projeto de engenharia:

Memoriais;
Listas de materiais;
Desenhos do projeto.

A fabricagdo dos materiais hidraulicos deve obedecer as normas aplicaveis da ABNT - Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas, referidas ou ndo nesta especificagédo técnica, complementadas pelas normas abaixo citadas, no
que for cabivel, prevalecendo, em caso de divergéncia, as determinagbes da SANEAGO. Outras normas serédo
aceitas desde que seja comprovada a sua similaridade com as citadas e sejam reconhecidas internacionalmente.

ASTM - American Society for Testing and Materials
DIN - Deustche Industrie Normen

ANSI - American National Standard Institute

SAE - Society of Automotive Engineers.

A Especificacdo Geral para Materiais e Equipamentos devera ser observada. Nela estdo detalhados procedimentos
e exigéncias técnicas que devem ser atendidos para fabricagdo, fornecimento, instalagcdo, colocagdo em
funcionamento e aceitagédo pela SANEAGO de materiais e equipamentos, de uma forma geral, incluindo registros.

Os eventuais casos de divergéncia ou inconsisténcia dos termos desta especificagdo diante dessa Especificagdo
Geral ou de outras especificagdes aplicaveis, ou entre os elementos técnicos do Projeto, serdo solucionados
exclusivamente pela SANEAGO.
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Caso o Proponente (ou o Fabricante) ndo possa atender a algum aspecto do Projeto, da Especificagdo Geral para
Materiais e Equipamentos ou desta especificagdo particular, o mesmo devera apontar a(s) divergéncia(s) de forma
clara e em destaque, para que a SANEAGO, segundo seu entendimento, decida sobre a aceitagdo do produto, ou
necessidade de adequagao do mesmo, ou até a rejeicdo de parte ou de todo o produto ofertado, conforme o caso.

3.0 CARACTERISTICAS TECNICAS

Os registros de gaveta com cunha de borracha devem ser fabricados conforme requisitos exigiveis pela Norma NBR
14.968, com dimensdes segundo a norma I1SO 5.752.

Os flanges, quando for o caso, devem obedecer as normas NBR 12.430, NBR 14.968 e NBR 7.675 (idénticos a
norma internacional IS0 2.531), nas classes PN 10, PN 16 ou PN 25.

As caracteristicas do corpo e o tipo de acionamento dos registros de gaveta com cunha de borracha seréo definidos
nas Listas de Materiais do projeto. O esfor¢o requerido no aro do volante para acionar o registro ndo devera
ultrapassar 18 kgf.

Os materiais relacionados no quadro seguinte servem de referéncia do padréo de qualidade que sera exigido pela
SANEAGO.

PARTE MATERIAL
Corpo e Tampa FoFo, NBR 6916 classe 42012
Cunha FoFo, NBR 6916 classe 42012 revestida com EPDM
Haste Aco Inox, AlISI-410
Anéis de Vedagao Bronze, ASTM-B-62
Parafusos e Porcas Aco, ASTM-A-307 gr. B
Haste de Prolongamento Ferro trelicado

Foram tomados como referéncia, no projeto de engenharia, registros da linha Euro, de fabricagdo da Saint Gobain.
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1 Escopo do Fornecimento

Esta especificagdo se refere ao fornecimento de valvulas de retengéo, a seren instaladas nos locais indicados no
projeto.

As quantidades serdo definidas nas listas de materiais do projeto.
2 Geral
Complementam a presente Especificagéo, os seguintes documentos:

e  Especificagéo geral para "FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS HIDRAULICOS";
e LISTAS DE MATERIAIS do projeto;
e DESENHOS do projeto.

O fornecedor devera conhecer e atender a esses documentos.

3 Caracteristicas Técnicas

As valvulas de retengédo devem ser do tipo portinhola, classe 125, de bronze, com rosca. Tampa roscada, sem junta.
Disco giratério auto-esmerilante. Assento torneado no proprio corpo. Dimensdes pelo padrdo MSS-SP-80. Rosca
ABNT-NBR-6414 (BS. 21 = BSPT) ou ANSI-B2.1 (NPT).

A vedagéo deve ser em material resiliente e garantir perfeita vedagéo durante os testes hidrostaticos, de vazamento
e de vedagao nas pressodes correspondentes conforme norma DIN-3231.

Devera ter indicagdo no corpo da valvula o DN nominal, fabricante, sentido de fluxo do liquido e presséo de servigo
da vélvula.

4 Materiais

Os materiais adiante especificados para as partes principais do equipamento servem como referéncia do padrédo de
qualidade que sera exigido pela SANEAGO.

COMPONENTE MATERIAL
Tampa Bronze
braco Bronze
Eixo Latdo laminado
Corpo Bronze
Portinhola Latédo
Porca Latéo
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1. CONDIGOES ESPECIFICAS DO FORNECIMENTO

1.1 Escopo do Fornecimento

O escopo deste fornecimento compreende todos os servigos, materiais e equipamentos definidos nos padrbes
constantes deste especificagdo, inclusive as obras civis das bases, fundagdes, drenos e caixas de manobra de
entrada e saida do reservatorio.

O proponente sera o unico responsavel perante a SANEAGO por todo o escopo incluido neste fornecimento,
inclusive sobre servicos e fornecimentos a ser eventualmente terceirizados. Estes terceirizados deverdo ser
claramente indicados na proposta, para apreciagdo da SANEAGO.

O proponente sera integralmente responsavel pela estabilidade estrutural do(s) reservatoério(s) e estruturas
acessorias previstas, citando expressamente esta garantia em sua proposta. As espessuras das chapas,
apresentadas nos desenhos padrdo da SANEAGO sao orientativas, ndo servindo como elemento final de
construcgéao.

1.2 Normas Técnicas Aplicaveis

Na sequéncia estdo indicados as normas técnicas que serdo aceitas como aplicaveis nas diversas fases que
compdem este fornecimento.

O proponente devera discriminar nominalmente, as normas que seu processo obedece, particularizando a sua
aplicacdo nas diversas fases pertinentes.

Normas diversas das citadas deverdo ser claramente justificados para analise de similaridade de procedimento e
qualidade do produto resultante.

* NBR 7821 — ABNT
* API Standard 650

* BS 2654 : 1989

* API Standard 620

* API Standard 2000
* N-270 — Petrobras

* N-271 — Petrobras

* N-1822 — Petrobras
* N-1888 - Petrobras

Os servigos e obras civis envolvidos neste fornecimento deverdo obedecer as normas pertinentes da ABNT e ao
Caderno de Encargos da SANEAGO.

Em caso de duplicidade de normas para o mesmo procedimento ou item, devera ser aplicavel aquele que
apresentar maiores restricbes e rigidez em termos de garantia, qualidade e seguranga, salvo indicagdo expressa e
formal da SANEAGO/FISCALIZACAO.

Tubos, pegas, conexdes e acessorios deverdo atender as normas pertinentes especificadas no projeto hidraulico.

1.3 Materiais de Construgéo
Os reservatorios serdo fabricados/montados em chapas de ago carbono, laminados a quente, normalmente
fabricadas em usinas siderurgicas, devendo o proponente apresentar certificados de procedéncia.

As chapas, na fabricagdo e montagem serdo sempre soldadas, conforme especificagdo, ndo se permitindo a
utilizagao de ribites, parafuso e outros processos.
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1.3.1 Chapas

As chapas a serem utilizadas sdo normalmente fabricadas comercialmente em usinas siderurgicas e fornecidas
com bordas universais (naturais do processo de laminagdo) ou bordas aparadas (as bordas de laminagdo séo
eliminadas por meio de aparamento lateral). Estas ultimas s&o indicadas para aplicagdo no fundo e teto do
reservatorio, pois para o costado, devido as tolerancias de montagem havera necessidade de esquadrejamento.

Poderao ser utilizadas as chapas em dimensdes comerciais normalmente fabricadas no Brasil:

* espessura até 4,75 m (chapas finas laminadas a quente): 1500 mm x 6000 mm ou 1800 mm x 6000 mm, com
bordas aparadas;

*

espessura 6,30 mm ou superior (chapas grossas laminadas a quente): 2440 mm x 12000 mm, com bordas
universais até a espessura de 12,50 mm e com bordas aparadas para espessuras maiores.

Preferencialmente serdo utilizadas chapas de agco ASTM A 283 grau C (chapas até 25,40 mm — 17), fabricadas de
acordo com a especificagdo da segdo 2 do API 650 (ultima edi¢cdo — chapas grossas). As chapas finas utilizadas em
tetos devem estar de acordo com a ultima revisdo da ASTM A 570 grau 33.

Excepcionalmente poderao ser utilizadas chapas ASTM A36, desde que justificada a sua aplicagéo.

1.3.2 Perfis Estruturais

Os perfis estruturais devem obedecer a ultima edigédo do item 2.4 do API 650.

1.3.3 Tubos e Forjados

Tubos e acessoérios de tubulagdes devem estar de acordo com a ultima edicdo do item 2.5 do APl 650 ou
especificagbes da ABNT equivalente, expressamente citados pelo fornecedor.

1.3.4 Flanges, Parafusos, Porcas e Juntas

As flanges até 14” (350 mm) devem ser em ago forjado ASTM A 105, para didmetros superiores devem ser em
chapa ASTM A 285 Gr C, ASTM A 515 GR. 60 ou ASTM A 516 GR. 70, desde que devidamente calculados de
acordo com o apéndice Il do ASME, segao VIII, diviséo .

A furacéo das flanges para as conexdes hidraulicas devem obedecer a classe de pressao especificada no projeto
hidraulico. A classe de pressao, quando nao especificada sera considerada PN 10.

Os parafusos e porcas devem ser em aco liga ASTM A 193 GR. B7 ou ASTM A 307 GR. B, conforme for aplicavel,
nas dimensdes especificadas para classe de pressdo aplicada.

As juntas segundo o API 650 devem ter espessura de 3,2 mm.

1.3.5 Eletrodos

Os eletrodos para sondagem manual a arco elétrico, de materiais com limite de resisténcia a tragédo inferior a
80.000 psi, devem pertencer as séries E 60 ou E 70 da classificagdo contida na ultima edicdo da especificagéo
AWS A 5.1. Para materiais com limite de resisténcia a tragdo de 80.000 psi até 85.000 psi, os eletrodos devem
pertencer as séries E 80 XX — CX da classificagdo contida na ultima edigéo da especificagdo AWS A 5.5.
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Os eletrodos basicos (baixo hidrogénio) devem ser utilizados, obrigatoriamente, na sondagem manual a arco
elétrico, para sondagem de chapas do costado com espessura superior a 12,7mm (0,5in) — materiais do grupo | (
ASTM A 283 GRC e ASTM A 36 ).

2 - MONTAGEM / FABRICAGAO DO RESERVATORIO

2.1 Fundo

Os reservatorios devera ter o fundo inclinado no sentido diametral e caixa de descarga, com declividade indicadas
no projeto. A declividade minima admitida no sentido da caixa de descarga sera de 1%.

A disposigdo das chapas no fundo devera atender a recomendagdes do AP 1 — 650, ou da NBR 7821 ( NB — 89) ou
da N 270 da Petrobras, para chapas recortadas (bordas recortadas), como indica o quadro 4.1 a seguir.

A empresa contratada devera apresentar um desenho em escala, mostrando o aproveitamento e a localizagdo das
chapas do fundo para aprovagédo da SANEAGO.

Quadro 4.1
NORMA CHAPAS RECORTADAS
- Permissivel quando o material do 1° anel do costado for do grupo I, II, 11l ou IlIA.
- Largura minima recomendavel = 72” (inclusive as recortadas para a periferia.
API-650 - Espessura minima = 1/4".

- Permissivel quando o material do 1° anel do costado for do grupo IV, IVA, V ou VI e:
- tensdo maxima, na condicao de projeto, para o primeiro anel do costado <23.200 psi.
- tensdo méxima, na condicdo de teste hidrostatico, para o primeiro anel.

- Recomendavel para D <25 m
NBR 7821 (NB-89) - Largura minima = 1200 mm
- Espessura minima = 6,3 mm

- Permissivel paraD <15 m
N-270 - Largura minima = 1800 mm
- Espessura minima = 6,3 mm

As chapas do fundo do reservatério podem ser unidas por dois tipos de juntas:

- Juntas de topo;
- Juntas sobrepostas.

Juntas de topo sdo normalmente recomendaveis na unido de chapas anulares e portanto pouco aplicadas nas
chapas recortadas. Na junta de topo soldada de um s6 lado (caso dos fundos de reservatérios), deve ser utilizado
um cobre-junta, ponteado na face inferior de uma das chapas do fundo. As chapas devem possuir as bordas
preparadas para solda de topo, com bordas paralelas ou chanfradas e “V” simples.

. CHANFRO FM "'V7 SIMPIFS OPCIONAI
ABFRTURA DA RAIZ 21/4

{BORDAS PARAIFLAS)

PONTZAMFNTO

CCBRE JUNTA COM ESPESSURA =1/8"
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As juntas sobrepostas s&do normalmente empregadas na unido, entre si, das chapas centrais e nas liga¢des entre as
chapas centrais e as chapas recortadas. As chapas sdo soldadas apenas na face superior (junta sobreposta
simples), com transpasse minimo, apds soldagem, de cinco vezes a espessura nominal da chapa mais fina (sem
exceder a 1”).

— ——VLI2 DETALHIL 1

CHAPAS RECORTADAS

As sobreposi¢cdes devem ser realizadas sempre que possivel, no sentido de facilitar a drenagem e as chapas de
fundo, sob o primeiro anel do costado, devem ser preparadas adequadamente mas de modo a formar uma
superficie razoavelmente lisa para o apoio das chapas do costado.

Para evitar a penetragdo de agua pluvial sob as chapas do fundo do reservatério e permitir a soldagem adequada
entre o fundo e o primeiro anel do costado, as chapas da periferia do fundo devem exceder a solda externa que une
o fundo ao costado ou a qualquer chapa de reforgo existente no costado, no minimo de 25 mm (disposi¢cdo com
chapas recortadas).

~— C-1APA DO COSTADO

Protecdo adicional devera ser dada pela instalagdo de
defletor periférico nas dimensdes de 200 mm de largura e 8 ~
4,75 mm de espessura, soldado e em angulo de 60° do
costado, a uma altura de 250 mm do fundo do
reservatorio. O defletor devera se estender por todo o 4.75mm
perimetro (exceto onde houver visita, caixas ou outro
acessorio que impega sua instalagdo), e a agua pluvial
escorrida devera ser lancada em canaleta de drenagem
de protecdo, ao redor do tanque, evitando-se assim CHAPA DO ZUNDG
também a erosdo da base sob o fundo.

COSTARO
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As juntas sobrepostas do fundo, devem ser soldadas somente na face superior, com solda de angulo integral (full-
fillet-weld). Define-se como solda de angulo integral, a solda de angulo cuja dimensao é igual a espessura da chapa
mais fina da unido. Na sobreposicdo de trés chapas deve ser feito o arrendondamento do canto da chapa
superposta.

——CHAPA ANLLAR
1° ANFI ——

Todas as soldas do fundo, quando realizadas com eletrodo revestido, devem ser executadas no minimo em dois
passes, visando obter um comportamento mais ductil, mais resistente e evitar mordeduras.

As soldas de fundo contendo trés subreposi¢des (juntas sobrepostas) ou formadas por trés chapas (juntas de topo)
devem estar distanciadas de, no minimo 12” uma da outra, e, no minimo, 12” do costado.

FUhCO
COSTADO

M KIMO

SUNDO ——
—— COSTADO

MIN WO

MiNIMO

A ligagéo entre as chapas do primeiro anel do costado e as chapas de fundo deve ser executado por meio de solda
de angulo continua, depositada em ambas as faces das chapas do costado. A dimensé&o de tais soldas apresenta
as seguintes limitagdes:

- ndo deve ser superior a 1/2";
- ndo deve ser inferior a espessura nominal da chapa mais fina;
- ndo deve ser inferior ao valor tabelado a seguir, em fungédo da espessura do primeiro anel do costado.

Maxima Espessura da Chapa do Costado (1° anel) Minima Dimensé&o da Solda
0,1875" 3/16”
>0,1875" a 0,75” 1/4"
>0,75"a 1,25" 5/16”
>1,85"a 1,75" 3/8”

A empresa montadora deverd utilizar uma sequéncia de soldagem adequada, visando obter o minimo de empenos
produzidos pela contracdo de soldagem. Nas regides de apoio da estrutura de sustentacdo do teto e nas regides
afetadas pela presencga de acessorios, devem ser previstos reforgos no fundo, dimensionados adequadamente.
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2.2 Costado

O dimensionamento do costado do reservatério devera obedecer os critérios especificados em uma das normas a
seguir:

- NBR 7821 (antiga NB-89);
- API 650;

- BS 2654 : 1989

- N-270 (Petrobras)

A espessura nominal das chapas do costado ndo devera ser inferior ao valor minimo estrutural, fixado por norma,
baseados em requisitos de montagem. N&o é necessario acrescentar sobre espessura para corrosédo a este valor
minimo.

Exemplificando, o quadro a seguir apresenta a espessura nominal minima para as chapas do costado, segundo a
NBR 7821.

NBR 7821 — Tabela 4 — Espessura Nominal Minima para Chapas do Costado

Diadmetro Nominal do Tanque - D (m)

Espessura Nominal Minima (mm)

D<15 4,50
15=<D<35 6,30
35<D <60 8,00

60<D 9,00

Como os reservatérios (ou tanques de armazenamento) sdo equipamentos soldados e ndo tratados termicamente
para alivio de tensdes, € necessaria a limitagcdo de uma espessura nominal méaxima para as chapas do costado,
visando, principalmente, resguardar contra o risco de uma fratura fragil. A espessura maxima é fixada pelas normas
citadas, como por exemplo indica a NBR 7821 (quadro a seguir).

NBR 7821 — Espessura Nominal Maxima para Chapas do Costado

Item Espessura Nominal Maxima
Corpo de Norma
Anexo E 37.5 mm
Anexo G 44,5 mm

O costado devera ser projetado de modo que todos os seus anéis estejam em posigdo vertical, respeitando-se as
tolerancias fixadas por norma. Quanto ao alinhamento das chapas do costado, estas deverdo preferencialmente
apresentar disposicdo com alinhamento pela face externa, por ser de facil montagem e permitir melhor acabamento.
Qualquer outra disposi¢do devera ser plenamente justificada e sujeita a aprovagdo da SANEAGO.

a) DISPOSIGAD SIMFTRICA

DESENVOLVIMENTO DO COS™ADD

[

=

R MENT: A XTI
0] D SPOSICAD COM ALINHAMENTO PELA FACE IXTERMNA { coPESSURA

DISPOSICAD INDESZJAVE. PARA JUNTAS VERTCAIS DO COSTADD

T
T

-

c) DISPOSIQﬁQ CON ALIN-IAMENTO PELA TACE NTIRNA

i

L
R
L

.
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As juntas verticais de dois anéis adjacentes do costado devem estar, preferencialmente, defasados de pelo menos
1/3 do comprimento de cada chapa, admitindo-se um minimo para chapas de fechamento de anel, de 5 vezes a
espessura nominal do anel mais espesso, entre os anéis considerados. A defasagem minima nio precisa ser
aplicada nos anéis cujas espessuras foram fixadas pelo valor minimo estrutural da montagem, tabela 4 da NBR
7821. Nao devera haver acumulo de juntas verticais em uma mesma regido do costado (alinhamento de juntas). As
chapas do costado devem ser devidamente esquadrejadas para permitir uma montagem satisfatéria, conforme
tabela acima.

As juntas do costado devem ser de topo, soldadas pelos dois lados (exceto utilizado um processo especial de
soldagem como, por exemplo, o arco submerso), com penetragdo total e fusdo completa. A face mais larga de uma
junta de topo assimétrica (V ou U) pode ser dirigida para o lado interno ou externo do costado, a critério do
fabricante/montador.

A sequéncia de uma soldagem devera ser adequada, visando minimizar os empenos decorrentes da contracdo de
soldagem. Empenos excessivos ou fora dos limites aceitaveis de norma serdo recusados pela fiscalizagéo.

O quadro a seguir ilustra as preparagdes recomendadas, para as bordas das chapas de juntas verticais do costado,
quando utilizado o processo de soldagem com eletrodo revestido.

Preparagbes recomendadas para as bordas das chapas de juntas verticais do costado Soldagem com eletrodo
revestido.

Espessura (pol.) g (mm) S (mm) Preparagéo (mm)
3/16 4,75 3,20 -
1/14 6,35 3,20 -
5/16 8,00 4,00 -
Preparagéo
Espessura (pol.) g (mm) S (mm) Preparagéo (mm)
3/8 9,50 3,20 4,00
1/2 12,70 3,20 4,00
5/8 15,88 4,00 4,75
3/4 19,05 4,75 4,75
Preparagéo -
-
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Espessura (pol.) g (mm) S (mm) Preparagéo (mm)

7/8 22,23 4,75 4,75
1 25,40 5,00 5,00
11/4 31,80 5,00 5,00
11/2 38,10 5,00 5,00
Preparagéo B

v - A

| ) (

A

- ———

As juntas horizontais deverdo atender as preparagdes tipicas indicadas por norma. O quadro a seguir ilustra as
preparagdes recomendadas para as bordas das chapas horizontais do costado, quando utilizado o processo de
soldagem com eletrodo revestido.

Preparagbes recomendadas para as bordas das chapas de juntas horizontais do costado. Soldagem com eletrodo
revestido.

Espessura

(pol.) (mm)
< 5/16 <8,00

Preparagéo

>5/16 > 8,00

A falta de penetragdo em juntas horizontais do costado n&o serd permitida (API650 e N-270 da Petrobras), ou
quando néo for possivel, respeitar os limites de norma, se for admissivel (NBR 7821 — antiga NB-89 e BS 2654).

As aberturas no costado, com didametro nominal superior a 2” (DN 50 mm), devem ser devidamente reforcadas. A
area minima da segao transversal do reforgo ndo deve ser inferior ao produto do didmetro vertical do furo aberto no
costado pela espessura requerida, a chapa do costado, na regido da abertura. A area da segéo transversal do
reforco sera medida segundo um plano vertical que contenha o didametro da abertura e o reforgo s6 sera
considerado efetivo se situado numa faixa limitada entre o perimetro da abertura e a distancia de um diametro do
centro da abertura (faixa entre 1/208 e 19 a partir do centro da abertura).

O reforgo da abertura pode ser obtido através de uma das seguintes solugdes:
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a) flange da conexao soldado no costado;
b) chapa de reforgo;
c) parte do pescogo da conexdo, dentro dos seguintes limites:

- O que se estende para fora da superficie externa do costado, numa distancia igual a 4 vezes a espessura da
parede do pescogo, ou até o ponto de transigdo se a parede do pescogo sofrer redugdo de espessura dentro dessa
distancia;

- A que se estende para dentro da superficie interna do costado, numa distancia igual a especificada anteriormente;
- A compreendida pela espessura do costado.
d) excesso de espessura da chapa do costado além do valor requerido;

e) chapa inserida (insert plate).

Todas as aberturas do costado exigindo reforgo, tais como bocais, bocas de visita, portas de limpeza e tubulagdes
de entrada e saida, devem ser soldadas com penetragdo total na chapa do costado do reservatério, exceto quanto
se usa chapa inserida, caso em que se permite a penetragao parcial.

& (e} i &
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Devem ser observadas as especificagdes de norma que fixam o espagamento entre as soldas periféricas de uma
abertura no costado e as soldas de topo das chapas do costado, bem como o espagamento entre as soldas
periféricas de uma abertura no costado e a solda do costado ao fundo do equipamento.

O tratamento térmico de alivio de tensGes em aberturas s6 sera aplicavel necessariamente nos casos exigidos por
norma.

No topo do costado do reservatério devera ser previsto um reforco adequado, através de cantoneira de topo, voltada
para o lado interno do costado, fixada com solda de topo na chapa superior, com fusdo completa e penetragao total.

2.3 Teto

O teto dos reservatorios poderdo ser dos seguintes tipos:

- Teto Cénico suportado
- Teto Cdnico autoportante
- Teto Curvo autoportante

Em qualquer das situagbes o teto devera ser projetado para uma sobrecarga minima de 60 kgf/m2 de area
projetada (NBR 7821).
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Nao sera admitido espessura de chapa inferior a 3/16” (4,75 mm), sendo esta chapa adotada sempre que possivel.
O material deve ser ago carbono ASTM A 283 Gr C, com largura minima de 1.500 mm (2.440 mm para espessura
igual ou superior a 6,3 mm — 1/4").

Os perfis, da estrutura de sustentagéo de um teto suportado, devem ser de ago carbono, qualidade estrutural, ASTM
A36.

Devem apresentar uma espessura nominal minima de alma e aba, no minimo de 4,4 mm (0,17” — API 650 e NBR
7821).

Suportado

As chapas do teto Coénico suportado devem ser montadas sobre uma estrutura com declividade de 1:16.
Declividades maiores que 1:16 (limitada a 1:6) exigem guarda-corpo completo na periferia do teto. As chapas
devem ser soldadas por sobreposi¢do, apenas na parte superior (junta sobreposta simples), com corddo de solda
continua e em dimenséo igual a espessura das chapas do teto (“full-fillet weld”). A sobreposi¢do das chapas do teto
deve ser realizada no sentido de realizar a drenagem das aguas pluviais e com um transpasse minimo, apds
soldagem, de 5 vezes sua espessura, porém ndo necessariamente superior a 25 mm (17).

As chapas do teto ndo devem ser fixadas a sua estrutura de sustentagdo. A ligagdo entre as chapas periféricas do
teto e a cantoneira de topo do costado deve ser realizada por meio de solda de angulo continuo, com dimensao
maxima de 4,75 mm (3/16”). Essas limitagdes objetivam criar nesta solda de angulo, uma ligagdo de baixa
resisténcia mecanica entre o teto e o costado. Tal regido apresentara, portanto, uma maior fragilidade e maior
tendéncia a ruptura, devido a presséao interna, que o costado ou a ligagdo fundo-costado (ver item 4.4.3 desta
Especificacéo).

SOLDA DF ANGULG CONTINUA et
(LIGAGAD DI BAXA RESISTENCIA MECANICA) . (MINMMO)
[ -—— = 7 ! 1 MINGMO 37167
..... Parars
CANIONEIRA DE 10HD DO i
CGS™ADD s —

— DECLMDADE  ":16 FSIRUIURA 3 SUSTFNIAGAC

4

COSTADO
Lt

A estrutura de sustentagao de um teto Conico suportado sera basicamente constituida de:
- Vigas radiais;

- Vigas transversais;

- Colunas.

As vigas radiais e transversais serdo construidas a partir de perfis laminados (segbes I, H e U), fornecidos
comercialmente com comprimentos de 6, 9 e 12 metros, e espessura minima nominal de 0,17” para qualquer
elemento da estrutura de sustentacdo do teto.

O ndmero minimo de vigas é fixado a partir dos espagamentos maximos fixados por norma, sendo que o
dimensionamento as vigas radiais e transversais € realizado considerando-se: flexdo, cisalhamento, flecha,
flambagem de alma e flambagem de mesa.

As colunas devem ser dimensionadas a flambagem e podem ser construidas a partir de perfis tubulares ou perfis
compostos (duplo U).
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2.3.2 Teto Cdnico Autoportante

A norma N-270 recomenda que o teto Cdnico auto-portante seja limitado a reservatérios com didmetro de 6m. Até
este didmetro ou maior, as exigéncias de projeto e dimensionamento devem seguir as exigéncias da APl 650 item
3.10.5.

2.2.3 Teto Curvo e Teto em Gomos Autoportantes

Devem seguir, no projeto, critérios semelhantes ao teto Conico autoportante e as exigéncias da API 650 item 3.10.6.

2.3.4 Ligagdo de Baixa Resisténcia Mecénica entre o Costado e o Teto

A ligacéo soldada entre o teto e a cantoneira de topo do costado, para os tanques de teto fixo Conico, curvo e em
gomos suportados ou autoportantes, s6 pode ser considerado de baixa resisténcia mecénica se todas as condi¢des
descritas a seguir forem satisfeitas:

a) no caso dos tetos suportados, as chapas do teto estiverem simplesmente apoiadas na estrutura de sustentagéo;

b) a declividade do teto for no maximo 1:6 (9°30’);

¢) a solda de angulo continua entre as chapas do teto e a cantoneira de topo do costado for simples e de dimensé&o
maxima de 3/16";

d) a ligagdo teto-cantoneira de topo-costado deve atender a um dos detalhes a-d da Figura F-1 do APl 650
(Apéndice F);

e) a area de reforgo, em in2, existente na jung&o teto-costado, conforme indicada na Figura F-1 do APl 650
(Apéndice F). ndo deve exceder ao valor dado pela expresséo:

TOI53% W
30.800x7g0 | ONde

W = peso total do costado, incluindo todos os acessérios e estruturas suportadas, exceto as chapas do teto (em
© = declividade do teto.
Se a ligagdo soldada entre o teto e a cantoneira de topo do costado for considerada de baixa resisténcia mecéanica,

area =

2.4 Acessorios

Os principais acessoérios de um reservatério séo:

- Entrada d'agua

- Saida (S) d'agua

- Extravasor

- Descarga de fundo

- Caixas de registros e Vélvulas de manobras

- Ventilag&o de Teto

- Escada de acesso, guarda corpo e tampos de inspegéo

- Proteg&o contra descargas elétricas atmosféricas

- Proteg&o catodica anti-corrosiva

- Drenagem sub-superficial de alerta contra vazamentos de fundo.

2.4.1 Entrada e Saida D’agua, Extravasor, Descarga e Caixas de Manobras
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As tubulagbes de entrada e saida d’agua devem obedecer, rigorosamente aos desenhos do projeto hidraulico de
aplicacdo do reservatorio. Na auséncia destes detalhes deve-se seguir os padrbes que fazem parte dessa
especificagdo.

As insergdes no costado deverdo ser todas reforgadas conforme indica esta especificagéo.

Caixas externas serdo todas em concreto armado, estrutural, conforme indicadas no projeto hidraulico. O seu
dimensionamento estrutural € de responsabilidade do contratado, obedecendo a Normas da ABNT e Especificacdes
do Caderno de Encargos da SANEAGO.

Flanges, conexdes, pegas e equipamentos hidraulicos acessorios, previsto no escopo do projeto hidraulico e
claramente inseridos neste fornecimento, deverdo obedecer estritamente as normas citadas e as Especificagcoes
Técnicas de Materiais e Equipamentos pertinentes, gerais e particulares.

2.4.2 Ventilagado de Teto, Escada, Guarda-Corpo e Tampas de Inspegéo

A ventilagdo de Teto devera ser dimensionada de forma e evitar qualquer esforgo sobre a costado e teto do
reservatorio, considerando tanto um enchimento como um esvaziamento rapido. Recomenda-se adicionar 50% na
area de ventilagao resultante e utilizar furagdées padronizadas pela SANEAGO, nos diametros DN 50, 75, 100, 150 e
200mm, com a aplicagdo de tocos ponta e flange (furagdo PN10), no comprimento de 100mm acima do teto,
distribuidos uniformemente na superficie do mesmo.

Sob nenhuma condigdo sera aceita um Unico furo para ventilagdo, devendo ser previstas no minimo trés (03). A
aplicacdo de um dos furos no topo do teto conico, devera levar em conta o estabilidade estrutural das chapas do
teto.

A flange do tubo de ventilagdo devera ser posicionada perfeitamente nivelada na horizontal, para receber o
dispositivo de ventilagdo padronizado a ser fornecido pela SANEAGO e instalado pelo contratado para o
fornecimento/montagem do reservatorio.

A escada de acesso ao teto sera do tipo marinheiro, padrao SANEAGO, guarda-corpo circular, iniciando a 2m do
solo (o primeiro lance de 2m sera removivel, colocado com encaixe), fixado no costado, conforme indicado nos
desenhos padréo (ver projeto hidraulico), dessa especificagéo.

O guarda-corpo devera se estender no minimo 1,5m de cada lado da escada de acesso ou das tampas de
inspecéo. Para tetos com inclinagéo acentuada o guarda-corpo devera proteger todo o perimetro do teto, conforme
ja especificado.

As tampas de inspegdo, no minimo uma, serdo posicionadas conforme indicado no projeto hidraulico de aplicagao.
Serao no formato retangular ou quadrado, em conformidade com o padrdo da SANEAGO, executadas em fibra de
vidro reforgado, articulado e com fecho por cadeado.

2.4.3 Protegdo Contra Descargas Atmosféricas e Protegdo Catddica Anti-Corrosiva.

Em razdo de sua grande massa metadlica, o reservatério ndo necessita de para-raios, entretanto devera receber
protecédo através da instalagdo de “Gaiola de Faraday”, projetado e instalada conforme recomenda a Norma da
ABNT.

A contratada para o fornecimento devera ter pleno conhecimento das condi¢des locais de solo e da instalagao,
assumindo expressamente, em sua proposta, a responsabilidade de projetar e instalar os dispositivos/medidas de
protecdo anticorrosiva, inclusive protecao catddica, se necessario.

A proposta de fornecimento devera contemplar expressamente o “TERMO DE GARANTIA”, declarando o seu pleno
conhecimento das condigdes locais e de instalagédo do reservatorio e garantindo uma vida Gtil de no minimo 20 anos
(vinte anos) para a unidade, contra qualquer corrosdo que venha comprometer sua estabilidade estrutural ou
funcionalidade operacional.

A proposta devera ainda contemplar as recomendagdes de manutengao a serem obedecidas pela SANEAGO.
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Este documentos fardo parte da analise técnica das propostas de fornecimento.

2.4.4 Drenagem Sub-superficial de alerta

O reservatério devera contar com sistema de drenagem sub-superficial para alertar possiveis vazamentos no fundo.
Devera ser fornecido e instalado conforme indicado nos desenhos padrdes da SANEAGO.

3. FABRICAGAO E MONTAGEM

Os reservatorios metalicos normalmente séo fabricados em oficinas de caldeiraria pesada. A fabricagédo consiste na
preparacgédo adequada das chapas, perfis, estruturas, escadas e demais acessorios.

A montagem do reservatério € de fundamental importancia para a qualidade e garantia de seu futuro
funcionamento, e a proposta devera conter, no minimo, as seguintes indicagdes:

a) equipamentos a serem utilizados em cada fase de montagem e soldagem, incluindo o topo e disposi¢cdo dos
andaimes e o tipo de iluminagéo, quando necessério;

b) sequéncia e descrigdo resumida de cada etapa de montagem;

c) descricdo das condi¢des para montagem e soldagem em cada etapa de montagem;
d) métodos de ajustagem e acessorios de montagem a serem utilizados em cada etapa;
e) tipo e extensdo da inspegao das juntas soldadas;

f) cuidados com as soldas provisoérias, incluindo o método utilizado para sua remogao;
g) qualificagdo da méo de obra empregada na soldagem;

h) procedimentos de soldagem da executante e seus registros de qualificagao;

i) procedimentos de ensaios ndo destrutivos e seus respectivos registros de qualificagéo;
j) métodos de inspegao dimensional e tolerancias de montagem;

k) programacéo de ensaios e testes previstos;

1) procedimentos de execugao de cada teste, incluindo os equipamentos utilizados;

m) plano de registro dos resultados de ensaios ndo-destrutivos da soldadas, por soldador;
n) procedimento de levantamento do teto, quando o mesmo é montado sobre o fundo;
0) métodos de grauteamento.

Deve-se destacar que a construgdo de um reservatério, como ora especificado, pode envolver diversas
empresas/fornecedores, entretanto o proponente/contratado sera o Unico responsavel perante a SANEAGO, por

Durante a vigéncia do contrato de fornecimento, a SANEAGO ou seus prepostos, se reserva ao direito de a
qualquer tempo, mediante comunicagéo de 2 (dois) dias de antecedéncia, inspecionar as instalagdes de fabricagédo
do contratado e de seus fornecedores declarados, fiscalizando o estrito cumprimento dos requisitos e disposicdes
destas especificagbes e do contrato. A contratada obriga-se a reparar, modificar, substituir ou refazer, no prazo
estipulado pelo fiscalizagao, qualquer falha, servigo, ou pela defeituosa ou fora dos padrdes, detectado e apontada
pela fiscalizagao.

3.1 Fabricagéo

3.1.1 Operacgdes, Equipamentos e Normas de Fabricagao

A fabricagdo de um reservatorio metalico compreende as operagbes de desempeno, tragagem, esquadrejamento,
corte, abertura de chanfro, caladragem, usinagem, soldagem, ensaio nao-destrutivo, tratamento térmico, ensaio de
estanqueidade, controle dimensional e outras operacoes.
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Normalmente, devem ser disponibilizados, na fabricagdo: banco de corte, tartaruga de corte, guilhotina, calandra,
press-brake, prensa hidraulica, furadeira radial, tesoura para perfis, maquina de corte pantografica, ponte rolante,
guincho, torno e forno ou resisténcia elétrica para tratamento térmico de alivio de tensdes.

Recomenda-se a obediéncia dos requisitos das normas N-270, N-271 e N-1888 da PETROBRAS e das secao 4 do
API 650, no que for aplicavel.

3.1.2 Armazenamento de Materiais

As chapas néo calandradas devem ser armazenadas sobre bergcos de madeira adequados para evitar deformacoes.
Para as chapas calandradas, quando deitadas, os bercos devem ter a mesma curvatura das chapas e a quantidade
maxima de empilhamento deve ser tal que ndo deforme as chapas inferiores. Em qualquer situagéo, as chapas
devem ser armazenadas a pelo menos 20 cm acima do nivel do piso.

As pegas pequenas, tais como flanges, luvas, parafusos, porcas e arruelas, devem ser armazenadas em caixotes e
em locais secos. As superficies usinadas devem ser protegidas contra corrosdo por meio de graxa ou outros
compostos adequados. As faces dos flanges, além da protecdo anterior, devem ser cobertas com discos de
madeira.

3.1.3 Desempeno das Chapas

A operagao deve ser executada por prensagem ou outro método a frio que néo prejudique o material. O desempeno
deve ser realizado antes da tragagem e das subsequentes operacdes de acabamento. Nao deve ser permitido o
aquecimento localizado ou o martelamento, a menos que o material seja aquecido a temperatura de forjamento.

3.1.4 Reparo de Defeitos

Os defeitos encontrados devem ser reparados por soldagem, conforme prescrito nas Normas N-133 e N-1888
(Petrobras). Apos execugao do reparo devem ser realizados os ensaios nao destrutivos previstos na Norma N-1888.
Os defeitos, devidamente reparados, devem ser registrados num mapa (Mapa dos Defeitos reparados) que permite
a exata localizagédo dos pontos reparados, mesmo apds concluido o reservatério.

3.1.5 Corte e Preparagéo das Bordas das Chapas

O corte e o chanfro das bordas das chapas podem ser efetuados por cisalhamento (com maquina tipo plaina,
talhadeira automatica, guilhotina ou tesoura mecanica) ou por oxi-corte. O cisalhamento é limitado as chapas com
espessura até 3/8” (~10mm) para juntas de topo e até 5/8” (~16mm) para as juntas sobrepostas. As arrestas das
chapas cortadas a oxigénio e destinadas a soldagem, devem ser deixadas lisas, uniformes e livres de carepas
escoria ou rebarbas. Tais irregularidades devem ser removidas com talhadeiras automaticas e/ou esmeril.

As chapas do contorno do fundo, do contorno do teto, e as de fechamento dos anéis do costado devem ser
deixadas para corte no local de montagem. As dimensdes apresentadas no projeto de aproveitamento de material.

3.1.6 — Calandragem das Chapas do Costado

A obrigatoriedade de calandragem das chapas do costado é definida por normas, entretanto objetivando a facilidade
de montagem e o devido enquadramento das tolerancias, esta especificagdo recomenda a calandragem de todas as
chapas do costado, independentemente do didmetro do tanque e da espessura da chapas.

3.1.7 — Abertura nas Chapas para Construgdo de Acessorios e Realizagdo de Tratamento Térmico de Alivio de
Tensdes.
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Toda abertura que exigir tratamento térmico de alivio de tensdes (conforme item 3.7.4 da Norma API 650), deve ser
fabricada, montada, soldada, testada e tratada termicamente na fabrica. As demais aberturas que ndo exigirem
tratamento térmico podem ser executadas no campo.

Os furos da chapa de reforgo, para saida dos gases de soldagem e realizagdo do ensaio de Estanqueidade (ensaio
pneumatico), devem ser realizados antes da montagem das chapas de reforgo. Tais furos, apds fabricagdo do
componente do tanque, devem ser deixados abertos e protegidos com prazo. O ensaio de estanqueidade deve ser
realizado antes do tratamento térmico de alivio de tensdes.

3.1.8 — Soldagem

A soldagem executada em oficina deve estar de acordo com as Normas N-133 e N-1888 (Petrobras).

Todas as soldas provisérias devem ser removidas ap0s realizagdo de suas fungbes. As superficie sob tais soldas
devem ser adequadamente esmerilhadas e, inspecionadas.

Todas as soldas existentes nos componentes tratados térmicamente para alivio de tensdes, devem ser
inspecionadas com liquido penetrante ou particula magnética, antes e apds a realizagédo do tratamento térmico.

Os reparos necessarios devem obedecer a Norma N-133 (Petrobras) e, os ensaios ndo destrutivos, previstos para a
junta soldada original, devem ser igualmente repetidos.

3.1.9 — Inspecao de Fabricacao

Somente os materiais corretamente identificados e aprovados pela inspecdo de recebimento devem ser utilizados
na fabricacgao.

A inspegao de fabricagdo deve atender as exigéncias de normas.

Todas as pegas fabricadas devem ser devidamente marcadas, acondicionadas, embaladas (se necessario) e
embarcadas, de maneira a evitar qualquer dano durante o transporte.
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1. ESCOPO DO FORNECIMENTO
Esta especificagdo se refere ao fornecimento de TALHAS E MONOVIAS a serem instaladas nos locais
indicados no projeto.

2. GERAL

Complementam a presente Especificagéo, os seguintes documentos:

. Especificagéo geral para FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS HIDRAULICOS;
. LISTAS DE EQUIPAMENTOS do Projeto;

. DESENHOS do Projeto.

O fornecedor devera conhecer e atender a esses documentos.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS

Deverdo ser fornecidas talhas manuais com capacidade de carga de 0,5 ou 1 tonelada, deslocando-a sem
produzir vibragdes e oscilagdes inconvenientes.

O levantamento sera feito por correntes em ago de liga temperadas e galvanizadas.
O sistema consistira de um carro de deslocamento da talha, sustentado por coluna giratéria.

A talha sera fixada no carro por meio de cabos e correntes, ganchos (superior e inferior) forjados fornecidos de
fabrica com trava de seguranga, rolete guia em engrenagens de acgo.

O corpo, carcaga do redutor deverdo ser em aco resistente ao impacto.
Deverao ter sistema de roda livre para rapido acoplamento da carga.
4. TESTES E GARANTIA

O fornecedor devera garantir o equipamento e suas pegas componentes por um periodo minimo de dois anos
apos instalado.
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GERAL

PRELIMINARES

A empreendedora ndo podera, em hipétese alguma, alegar desconhecimento, incompreensdo, duvidas ou
esquecimento das condi¢cdes que, em todo ou partes, serdo prescritas nestas Prescricbes ou contidas no
projeto, nas Normas, Especificagdes e Métodos da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e nas
outras disposigbes, citadas ou ndo estabelecidas para a execugdo e fiscalizagdo das obras da cia de
saneamento em quest&o ou a seus prepostos.

A empreendedora sera obrigada a aceitar integralmente e a cooperar com a realizacdo de todos os métodos e
processamentos de inspecdo, verificagdo, controle, ensaio tecnolégico e medigdo adotados pela Cia de
Saneamento em questdo ou a seus prepostos, em todo e qualquer servigo referente a obra.

Reserva-se a Cia de Saneamento em questdo, ou a seus prepostos, o direito e autoridade para decidir pela
solugéo de todo e qualquer caso singular, duvidoso, omisso, e em tudo mais que de alguma forma venha a se
relacionar direta ou indiretamente com a obra em questéo e seus complementos.

A existéncia e atuagdo da fiscalizagdo da cia de Saneamento em questdo, ou a seus prepostos, em nada
restringirdo a responsabilidade Unica, integral e exclusiva da empreendedora no que se refere as obras.

Toda e qualquer ordem dada pela Cia de Saneamento em questdo, ou a seus prepostos, ao Engenheiro da
empreiteira responsavel pela obra, sera considerada como se fosse a ela dirigida, e por outro lado e qualquer
ato efetuado ou disposicdo tomada pelo referido engenheiro, ou ainda a omissdo de responsabilidade do
mesmo, sera considerado para todo e qualquer efeito como tendo sido da empreiteira arcando esta com toda a
responsabilidade causada por este ato.

Todo o pessoal utilizado na execucado de obras devera apresentar os requisitos necesséarios ao desempenho da
fungdo exigida. Para os casos em que apods a contratagdo, o empregado ndo corresponder as expectativas, sera
formada uma comissdo de julgamento composta pela FISCALIZACAO e empreendedora que apreciara o
assunto e emitira parecer. Julgado necessario o seus afastamento, fica a empreendedora obrigada a tomar as
providéncias inerentes ao caso.

Antes do inicio de qualquer servigo, deverdo estar reunidos e organizados, no local de trabalho, os recursos
necessarios a execugao e continuidade de qualquer servigo, afim de que uma vez iniciado, possa prosseguir até
sua conclusao, sem interrupgao.

A empreendedora ndo podera iniciar qualquer servigo, sem que antes seja autorizada pela fiscalizagado, salvo os
de emergéncia necessarios a estabilidade ou seguranga pessoal ou do funcionamento normal de servigos
publicos essenciais.

A empreendedora é responsavel por danos e prejuizos causados a pessoas e propriedades em decorréncia dos
trabalhos de execucdo de obras e instalagbes por que responda, correndo as expensas 0 ressarcimento ou
indenizacao de tais danos ou prejuizos.

As propriedades publicas ou privadas deverao ser protegidas contra qualquer dano oriundo dos servigos, nao
devendo ser interrompido qualquer funcionamento de servigco de utilidade publica, devendo, para tanto, ser
enviados todos os esforgos por parte da empreendedora visando garantir a plena integridade das instalagbes
relacionadas a tais servigos.

A empreendedora é a Unica responsavel pela seguranga, guarda e conservagdo de todos os materiais que
estejam sob responsabilidade e de propriedade da Cia de Saneamento em questao, ou a seus prepostos.
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LOCACAO TOPOGRAFICA

Entre os servigos preliminares, avulta a importdncia dos servigos topograficos de locagdo, nivelamento e
seccionamento da poligonal que envolve o local das obras e canteiro.

A equipe de topografia comegara seus servigos apos o recebimento da ordem de servigo para inicio da obra e da
entrega, pela Fiscalizacdo, das plantas de locagéo e das cadernetas com as amarragdes e RN's que servirdo de
base para as mesmas.

Seguir-se-a a locagdo de eixo, o nivelamento e contranivelamento da poligonal, procedendo-se o cadastro da
situagdo original e o levantamento das interferéncias detectaveis da superficie.

Durante os trabalhos de construgido, esta devera marcar as bordas das valas de escavagao; controlar a
profundidade; a posigao e cotas dos quadros do escoramento, das formas para o concreto, lastro, bergo e tubos.

Nos servigcos de estrutura, serdo executados a locagcdo e controle de cotas além do posicionamento das
armacgoes e formas das fundacgdes, paredes, pilares, vigas e lajes.

Para execugdo desses servigos, utilizar-se-d0 equipamentos topograficos adequados, de acordo com a ABNT.
As medidas de distancia serdo tomadas diretamente, com trena de aco e as profundidades serdo medidas até o
nivelamento, quando sera utilizada mira de invar.

A equipe de campo sera comandada por topografo experiente, orientado pelo chefe da segéo técnica quanto a
programagcéo das suas atividades, bastante distintas no tempo e distribuidas no espago da obra.

LIMPEZA DO TERRENO

O servigo de limpeza do terreno nas areas destinadas a implantagdo das obras e nas de empréstimo,
compreende a remogao de obstaculos naturais, tais como: arvores, matacoes, tocos, raizes e entulhos, sendo a
remocao de arvores executada mediante a aprovagao dos 6rgaos competentes.

Apds o desmatamento e destocamento, a empresa procedera a raspagem da superficie do terreno.

Se possivel, o material excedente sera colocado em bota-foras, ao longo da faixa, mas laterais. Na
impossibilidade, este material sera destinado a bota-foras previamente preparados, e aprovados pela
fiscalizagéo.

MOVIMENTO DE TERRA

A escavagéao podera ser manual ou mecanica, em fungao das particularidades existentes.

Ao iniciar a escavagdo, a empreiteira devera ter feito a pesquisa de interferéncias, para que ndo sejam
danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes ou outros elementos ou estruturas existentes que estejam na
area atingida pela escavagéo ou proximos a mesma.

A empreendedora devera manter livres as grelhas, tampdes e bocas de lobo das redes dos servigos publicos,
junto as valas nao devendo aqueles serem danificados.

ESCAVACAO

1. ESCAVAGAO A CEU ABERTO TERRA/CASCALHC

A escavagdo de material terra/cascalho sera feita por escavadeiras sobre pneus ou esteiras, compreendendo
solos do tipo: terra em geral, picarra, argila, seixos rolados, cascalho, pedregulhos aglomerados, tapiocangas
em blocos e rochas em decomposigao.
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Quando a escavagao for mecanizada, a carga sera feita por pa carregadeira e o transporte através de
caminhdes basculantes.

Quanto o material escavado for aceitavel para o reaterro, sera estocado, para utilizagdo posterior, a critério da
fiscalizagao.

2. ESCAVACAO DE VALAS
VALAS EM SOLO E BARRO-LAMA

As larguras e profundidades das valas a escavar, bem como as produgdes exigidas impde a escolha de
equipamentos confiaveis, versateis e acima de tudo capazes de implantar as segdes transversais especificadas.

A escavacao serd procedida com escavadeira hidraulica sobre pneus ou retro-escavadeira sobre esteiras que
avangara escavando ao longo do eixo da tubulacdo e carregando o produto da escavagdo sobre caminhdes
basculantes estacionados ao longo da vala que transportardo o material de escavagéo para o bota-fora, onde
um trator de lamina fara o espalhamento.

Quando o material da vala ndo der suporte suficiente para assentamento da tubulagédo, sera feita super
escavagao até atingir um solo bom e a diferenga até a cota do fundo da vala sera completada com pedra de
mao ou outro material a critério da fiscalizagéo

VALAS EM ROCHA

As ocorréncias de rocha serdo, onde o local assim permitir, atacadas com utilizacdo de marteletes pneumaticos
para perfuragdo de minas de 25mm de didmetro, com malhas de 1m, que serdo tamponadas cuidadosamente
apods o carregamento com gelatina explosiva de 40% para detonag&o por meio de cordel detonante em rede de
retardos de 50m, ativadas por espoleta. Todas as precaucgdes serdo tomadas para advertir a populagdo da
vizinhanga estabelecendo-se cuidadosa vigilancia na hora dos "Fogos" para evitar a aproximagéo de pessoal
nao autorizado.

Havera previsdo de material - sacos de areia, terra, - para abafar a projegdo de pedras para fora da vala. O
plano de fogo sera sempre submetido a aprovagao da fiscalizagdo e em cada ocorréncia serdo tomadas as
providencias junto a Prefeitura, Policia e Exército para obter as autorizagdes competentes.

Caso nao seja possivel a utilizagdo de explosivos no desmonte de rochas, sera empregado o processo a frio
com a utilizagdo de dardas hidraulicas para a fissuragdo dos macigos ou matacdes encontrados.

Serao executados controles sismograficos das detonagoes.

Os explosivos e acessorios provirdo dos paidis da empresa e serdo transportados em veiculos separados, nas
quantidades necessarias a cada 'fogo", obedecidas todas as normas de legislagdo sobre o uso de explosivos.

As escavadeiras sdo equipamentos mais adequados, em termos de produtividade e versatilidade, para a

escavacgao destas valas.

ESCAVACAO MANUAL
Em alguns pontos especiais teremos necessidade de pequenas escavagdes manuais inevitaveis.
Especificamente esta prevista escavagdo manual nos seguintes casos:

- Ligacgdes prediais
- Regularizagéo do fundo da vala
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- Ao redor de interferéncias
- Onde néo for possivel o acesso a equipamentos.

A produtividade nestes casos € baixa, devido ao cuidado com que a escavagéo sera feita, por operarios munidos
de ferramentas adequadas.

ESCAVACAO DE JAZIDAS

Quando se fizer necessaria a exploracdo de jazidas de solo para reaterro, a mesma sera procedida de projeto
completo, incluindo estradas de servigos e frentes de escavagéo aprovado pela fiscalizagao.

Serdo utilizados equipamentos adequados, de forma que a superficie de escavagéo resulte a mais regular
possivel, provida de inclinagéo suficiente para o escoamento de aguas pluviais.

Para obtencao de material rochoso, seréo utilizados materiais de pedreiras comerciais.

REGULARIZACAO DE FUNDO DE VALAS

A regularizagdo de fundo de valas sera feita, basicamente, através das atividades de espalhamento de material,
com ou sem adicionamento de outros solos, conformando o fundo da vala nos greides estabelecidos no projeto.

O lastro de brita sera usado sempre que necessario.

Dessa forma sera permitido o completo apoio da tubulagéo e seu perfeito alinhamento.

Quando se fizer necessario, sera langado lastro de areia no fundo da vala, antes do assentamento dos tubos.

REATERRO COMPACTADO DE VALAS

O reaterro das valas sera executado conforme especificagbes técnicas de servigos e orientagdo técnica,
adequando o tipo ideal para cada situagéo.

Independente do tipo de reaterro que fechara o corpo da vala, toda tubulagdo devera ser acomodada com
apiloamento manual do solo, em camadas de 20cm, até 20cm acima da geratriz superior do tubo.

Serao utilizados soquetes manuais, placas vibratérias, compactadores manuais ou equipamentos de transporte
para o restante do reaterro até a superficie do pavimento.

ATERRO COMPACTADO
Os aterros compactados serdo executados concomitantemente com as escavagbes de materiais selecionados,
provenientes dos cortes ou empréstimo.

Na execucao de cada camada de aterro, sera obedecida a seguinte seqiéncia.
- Preparo da superficie

- Descarga do material

- Espalhamento

- Eventual correcdo de umidade e homogeneizagéo

- Compactagao
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As camadas do aterro serdo acertadas de maneira a permitir um perfeito escoamento das aguas de chuva.

A espessura das camadas, o grau de compactacdo, bem como o numero de passadas do compactador serao
determinados em campo, na fase experimental e no inicio dos trabalhos. Simultaneamente com a execugéo do
aterro serdo executados os servigos necessarios a sua protegao.

Para a execucao desses servigos esté prevista a utilizacao de rolo compactador, motoniveladora, trator de pneus
com grade de discos, caminh&o tanque e trator de esteiras.

Para a execugédo de aterros de valas nos locais em que ndo haja espago suficiente para a operagdo de
equipamentos de grande porte, o langamento do material sera manual e a compactacao sera feita com utilizagdo
de compactadores manuais.

ESCORAMENTOS

Em todos os locais onde for necessario, por seguranga e/ou exigido pelo érgdo responsavel ou proprietario, ou
ainda, toda vez que a escavacdo , em virtude da natureza do terreno, possa provocar desmoronamento, a
empresa providenciara o escoramento adequado, de forma a garantir a integridade das instalagdes existentes ao
longo da faixa.

Sera obrigatério o escoramento para valas de profundidade superiores a 1,3m. O tipo de escoramento a ser
utilizado sera fungéo basicamente da qualidade do terreno a ser protegido, da profundidade a ser alcangada e da
natureza dos servigos e/ou instalagdes a serem executadas nestas valas.

ESCORAMENTO CONTINUO

Neste caso, a contengéo do solo lateral a cava far-se-a por pranchas de madeira, encostadas umas as outras,
travadas horizontamente por longarinas de madeira em toda a sua extensdo, e estroncas de eucalipto
espacgadas de 1,34m, exceto nas extremidades das longarinas, onde as estroncas estardo a 0,40m.

ESCORAMENTO DESCONTINUO

Consiste na contengéo do solo na lateral a cava por tabuas de madeira, travadas horizontalmente por longarinas
de madeira, em toda a sua extenséo, e estroncas de eucalipto, espagcadas de 1,35m, exceto nas extremidades
das longarinas, onde as estroncas estardo a 0,40m.

PONTALETEAMENTO

Neste caso o solo lateral a cava sera contido por tabuas de madeira a cada 1,35m, travadas horizontalmente por
estroncas de eucalipto e de acordo com as especificagdes técnicas contidas nos documentos de licitagao.

ESCORAMENTO ESPECIAL COM ESTACAS-PRANCHA METALICAS
A superficie lateral da vala sera contida por estacas prancha metdlicas, cravadas de forma a garantir a
estabilidade do macicgo e estanqueidade da estrutura.

As paredes do escoramento serdo travadas por longarinas metalicas com perfil "I" e estroncas de eucalipto,
espacadas de 1,55m, exceto nas extremidades das longarinas, onde as estroncas estardo a 0,40m.

Nos locais onde o projeto indicar, serdo executados escoramentos com perfis metalicos e pranchdes de
madeira.

ESGOTAMENTO E DRENAGEM
Sempre que necessario sera procedido esgotamento de agua, de modo a permitir a execugéo dos trabalhos a
seco.
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A agua retirada sera encaminhada para local adequado, a fim de evitar danos as areas vizinhas ao local de
trabalho.

Em casos de drenagem de valas serdo usados drenos feitos com o uso de pedras de méo, britas e areias, de
acordo com projeto fornecido pela fiscalizagao.

O esgotamento da vala sera feito por bombas superficiais. Seréo feitos drenos laterais no fundo da vala, junto
ao escoramento fora da area de assentamento da tubulacdo. Os crivos das bombas serdo colocados em
pequenos pogos internos e esses drenos recobertos de brita a fim de evitar a erosao.

ESTRUTURAS DE CONCRETO

S6 podera ser iniciado o aterro junto as estruturas de concreto, apos decorrido o prazo necessario ao
desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural.

O aterro devera ser executado com solo isento de pedras, madeira, detritos ou outros materiais que possam
danificar as instalagbes, equipamentos ou qualquer outro elemento no interior da vala.

Serao executados em blocos macigos de concreto ou tijolos macicos de barro cozido, de acordo com as
especificagbes técnicas da fiscalizagdo. As faces internas das paredes e do fundo serdo revestidas com
argamassa de cimento e areia fina, enquanto que as faces externas das paredes serdo chapiscadas com
argamassa de cimento e areia grossa.

ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE TUBULACOES
MONTAGEM DE TUBOS

O assentamento dos tubos ou conexdes sera executado paralelamente a abertura da vala, obedecendo o
alinhamento e as cotas definidas em projeto.

Antes de ser assentado, o tubo sera limpo e examinado, de forma a detectar trincas visiveis, quebras ou outros
defeitos.

O tubo sera assentado de modo que a bolsa fique, sempre que possivel, voltada para montante, obedecendo os
“greides” de projeto.

POCOS DE ALVENARIA

Serdo executados em blocos macigos de concreto ou tijolos macicos de barro cozido, de acordo com as
especificagbes técnicas da fiscalizagdo. As faces internas das paredes e do fundo serdo revestidas com
argamassa de cimento e areia fina, enquanto que as faces externas das paredes serdo chapiscadas com
argamassa de cimento e areia grossa.

POCOS COM ANEIS PRE-MOLDADOS DE CONCRETO

A camara de trabalho sera formada de anéis pré-moldados de concreto armado de didmetro interno de 0,90m.
Acima do ultimo anel sera colocada uma laje circular com abertura excéntrica de 0,60m de didmetro onde sera
instalada a chaminé de entrada, composta de anéis pré-fabricados de concreto armado de 0,60m de didmetro.
CAIXA DE LIGACAO

Entende-se por ligacdes prediais todos os servigos e providéncias necessarias a ligacdo dos prédios a rede
executada. Inclui-se a execucao do ramal predial e kit cavalete.
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As ligacdes domiciliares s6 serdo executadas quando as redes houverem sido testadas. No caso das ligagdes
domiciliares, em que houver condigbes de atendimento, estas poderdo ser efetuadas tdo logo executado a
interligagédo pela SANEAGO.

REMOCAO E REPOSICAO DE SUPERFICIES
Resumem-se basicamente em reestruturar o aspecto do local das obras, de forma idéntica a anteriormente
existente.

Quando da remogéao, todo material aproveitavel sera retirado cuidadosamente e arrumado em local adequado.
Os materiais ndo aproveitaveis serdo transportados para bota-foras indicados pela fiscalizagéo.

Para remogé&o dos pavimentos ser&o utilizados rompedores pneumaticos e retro-escavadeira sobre esteiras.

A reposigéo do pavimento com capa asfaltica usinada a frio sera realizada logo ap6s o fechamento das valas e
execugdo da camada de base sobre o reaterro, bem como execugdo da camada de ligagdo. Serdo utilizados
rolos compactadores lisos e motoniveladora.

Concreto betuminoso usinado a frio sera adquirido de fornecedores locais.

A reposicdo do pavimento em paralelepipedo ou blocos de concreto sera executada conforme especificagao.
Os paralelepipedos ou blocos de concreto serdo assentados sobre base de areia e rejuntados com argamassa
de cimento e areia ou asfalto, onde for necessario.

REPOSICAO DE CALCADAS
Para as calgadas em concreto, sera executado um lastro de pedra britada, e logo apés o langcamento do
concreto, 0 mesmo sera regularizado e desempenado.

As calcadas com piso em cerdmicas ou em ladrilhos hidraulicos serdo assentadas sobre lastro de concreto
magro, fck=135 kg/cm2.

As calgadas com pedras portuguesas serdo executadas sobre colchdo de cimento, areia e saibro, as pedras
portuguesas serdo assentadas individualmente por meio de martelo e compactadas através de soquetes
manuais.

Para as calgadas em blokret, o assentamento dos blocos de concreto e paralelepipedos sera feito sobre base de
areia, com 15cm de espessura.

O assentamento sera executado a partir do meio fio, com blocos dispostos em angulo reto em relagdo ao meio
fio.
Para compactacéo da base serdo utilizados rolos lisos vibratérios.

REPOSICAO DE MEIOS-FIOS E SARJETAS

Serao utilizados meios-fios pré-fabricados ou moldados in loco, assentados diretamente sobre o pavimento ou
em cavas de modo tal a ficarem semi-enterradas. Para o rejuntamento dos meios-fios pré-fabricados, sera
utilizada argamassa de cimento e areia grossa no trago 1:3. No caso de construgdo de meios-fios moldados “in
loco”, sera deixado a cada 10m, um estrangulamento que servira de junta de dilatagao.

LIMPEZA E TESTE

Concluido o assentamento da tubulacdo em um determinado trecho, a construtora cuidara de verificar sua
estanqueidade, antes de iniciar o fechamento da vala, com o0 acompanhamento da FISCALIZACAO.

O teste se fara da seguinte maneira:
- Teste com Fumaga,;
- Teste com Agua;
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- Teste de Infiltracao;
- Teste de Carga na Linha de Recalque.

TRAVESSIAS DE FOSSAS/SUMIDOUROS

Essa travessia sera efetuada de acordo com os detalhes construtivos e especificagbes técnicas da SANEAGO
ou da contratante. Sera executada em alvenaria de tijolo macico, rejuntado com argamassa de cimento € areia
no trago 1:5, assentado sobre bergo de concreto com fck = 13,5 MPa.
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MEDIDOR DE VAZAO PARSHALL

1. ESCOPO DO FORNECIMENTO

Esta especificacdo se refere ao fornecimento de MEDIDORES PARSHALL e respectivos indicadores de vaz&o.

As quantidades e condigbes de servigo sdo definidas no projeto da caixa de areia ou estagao elevatoria.

2. GERAL

Complementam a presente Especificagéo, os seguintes documentos:

. Especificagéo geral para FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS HIDRAULICOS;
. LISTAS DE EQUIPAMENTOS do Projeto;

. DESENHOS do Projeto.

O fornecedor devera conhecer e atender a esses documentos.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS
O elemento primario do medidor a que se refere a presente especificagdo devera ser do tipo PARSHALL,
construido em Fibra-de-Vidro.

O indicador de vazao devera ser através de régua simples, construida em aluminio com a indicagdo da vazao
em |/s, gravada na propria régua.

A dimensdo do medidor Parshall e a vazdo nominal do indicador sdo definidos nas LISTAS DE
EQUIPAMENTOS correspondente.

O equipamento devera permitir a leitura de vazdes na faixa de 0,8 a 51 I/s. O erro maximo permitido na medigao
é de 5%.

O aparelho devera ser apropriado para medir esgotos sanitarios a temperatura de até 35°C.

O mostrador devera permitir leitura direta de vazao instantanea, em I/s.

Deveréo ser fornecidas pegas necessarias a completa montagem do conjunto.

N&o ha restricbes quanto as dimensbdes do equipamento. Entretanto, na proposta devera ser apresentado

desenho com a indicacdo das dimensdes principais do equipamento.

O fornecedor devera possuir comprovada experiéncia e tradicdo na fabricagdo de tais equipamentos. As
propostas deverao incluir folhetos referentes ao equipamento proposto com desenhos e demais informagdes que
permitam clara apreciagéo técnica do equipamento, inclusive a faixa de precisdo do indicador de vazao.

O equipamento devera apresentar elevada resisténcia a corrosédo pelos gases liberados dos esgotos sanitarios.

4. TESTES E GARANTIA
O conjunto medidor/indicador de vazao devera ser submetido, previamente a entrega, a teste de funcionamento
e de afericdo, com calibragem para a precisao requerida.

O fornecedor devera garantir o equipamento e suas pegas componentes por um periodo minimo de dois anos
apos instalado.
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1.0 ESCOPO DO FORNECIMENTO

Esta especificagdo refere-se ao fornecimento de valvulas de retencdo para atender as aplicagbes em aguas
residuais, esgoto, lodos ou qualquer outro tipo de liquido com sdlidos em suspensao a serem instalados nos locais
indicados no projeto.

As quantidades estdo definidas nas Listas de Materiais do Projeto.

2.0 GERAL

Complementam a presente especificagdo os seguintes documentos:

. Especificagdo Geral “FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS’;
. Listas de Materiais do projeto;

. Desenhos do projeto.

O fornecedor devera conhecer e atender a esses documentos.

3.0 CARACTERISTICAS TECNICAS

As valvulas de retengéo para liquidos com sélidos deveréo evitar a inversdo do liquido (refluxo) quando ocorrer
interrupgdo no funcionamento das bombas e conseqiientemente, do escoamento, fechando a coluna d'agua na
canalizagdo, constituida de unica peca maével, isenta de eixos, mancais, molas ou pesos. Angulo de abertura de 35°
proporcionando fechamento rapido.

As valvulas de retencdo deverdo ter passagem plena em todas as secgdes, tampa de facil remogao
possibilitando a manutengdo sem a retirada do corpo da tubulagéo, unico obturador totalmente revestido

em elastdmero. Face de vedagéo localizada a 45° da linha de centro do corpo.

Deverado possuir na tampa da valvula uma conexdo para instalagdo de instrumentagcdo e na parte
inferior, um atuador manual tipo parafuso para abertura da valvula em carga, para retorno de fluxo, sendo
este opcional, conforme indicagao no projeto.

Classe de pressao minima PN10, verificar a pressao de trabalho na lista de material do projeto.
Posigdo de montagem na horizontal e vertical, dotada de pés para apoio. Extremidades com flanges ISO
2531.

O obturador devera ser em forma de disco com desenho que permita sua fixagdo na parte superior e
movimento de abertura e fechamento constituido em Unica pe¢ca moldada em BUNA-N ASTM D2000-BG
com alma de ago e reforgo em nylon na area de flexao.

No corpo da valvula devera estar gravado o sentido de fluxo do liquido e pressao de servigo da valvula.
Modelo sugerido: GLASS - REFLUX

4.0 MATERIAIS

Os materiais adiante especificados para as partes principais do equipamento servem como referéncia do padrao de
qualidade que sera exigido pela empreendedora.

PARTE MATERIAL
Corpo e Tampa FoFo nodular ASTM A536-65.45.12
Revestimento interno e externo Epoxy alta espessura
Obturador Buna-N (ASTM D2000-BG)

Face a face DIN 3202 - Coluna F6

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456



ESPECIFICAGAO TECNICA

S.E.S. - RESIDENCIAL BUENA VISTA, Qds.18, 21, 22, 23, 24, 63, 64, 65, 66, 68, 69, 70, 107, 108 e 109 - GOIANIA ET - pag. 41
ESPECIFICACAO TECNICA
VALVULA DE RETENGCAO PARA ESGOTOS
GL A S S Divisao Valvulas
®
Bombas e Valvulas REFLUX

DADOS GERAIS
* Tamanhos: DN 80 (3") a DN 900 (36")

» Classe de pressao: PN10 (150psi)
(Pressdes maiores sob consuita)

* Extremidades: Flangeada 1S02531 (1S07005-2) - PN10

(Outras normas sob consulta)
* Face-a-Face: DIN 3202 - Coluna F6

* Posigoes de montagem. Horizontal ou Vertical

* Materiais:
*Corpo e Tampa:
Standard: Fo. Nodular ASTM A536-65.45.12
Opcional: em INOX ou BRONZE.
*Revestimento interno e externo p/ Fo.Nod.:
Standard: Epoxy alta espessura;
Opcional: RIOSAN.
(Outros tipos de revestimentos sob consulta)
*Chturador:
Standard: Buna-N (ASTM D2000-BG)
Opcicnal: VITON D2000-HK

 Limites de pressao e temperatura:
*DN 80 (3") a DN 500 (20")
Press&o méaxima de 16 Kgffem?2
“DN 600 (24") a DN 900 (36")
Pressdo méaxima de 10 Kgffcm2.
*Temperaturas maxima de 80 °C.

» Valores de perda de carga
(Os valores abaixo séo para agua.
Para outros fluidos consultar a fabrica)

= ~ Passagem méxima -
Taranks sagem maxima

_~ desdlido [ﬂm_]" b
80 (3") 256 185
?60(4"7 75 375
1508 o0 897
200 (8) @146 1645
250 (107 @190 2518
300 (12°) @o2s 3960
350 (147 2264 5650
400 (16") @10 7510
450 (18Y) gaaa - 9880
500200 g@ars 12850 -
600 (24 @452 17540
0(32) @0 3430
900(3)  gers 44880

'K\r m3/h necesséno para causar 1, U bar
de perda de carga.
** ESFERA

‘ GLASQ lnd e Com de Bombas Cenmfugas e Equnpamenms Ltda
Rua Prof. Giovani Baptista Raffo, 213 - Chacara Estancia Paulista

08653-005 - SUZANO - SP
| Tel: 55(0xx11) 4746-5730  Fax: 55(0xx11) 4746-5731

)

1900 | 570 | 700 [ 350 |

900 (36) | 1900 | 570 | E 1200 | 940 | 500 | 3005
800(3Z°) | 1700 | 520 | 630 | 320 | 1060 | 840 500 2130
600 (24%).| 1300 | 400. | 495 | 350 | 800 | 640 | 400 | 875
500l20)l 1100°| 350 | 430 | 210 | 680 | 520 | 300 | 640
| 45018°) | "100p [.320 | 390 | 190 | 620.1 470 .| 250 | ses |
| 400(167) | 900 | 300 | 365 | 170 | s60 | 420 | 200 | 390 . |
350(14")- 800 | 260 | 335 | 150 | 500 | 360 | 160 | 315
(300(12°) | 700 | 238 | 320 | 134 | 432 | 300 | 100 | 180
| 250(10°) | 600. | 310 | 275. | H(l 1380 | 270 150 | 140
| 2008y [ so0 ] 194 | 215 | 92 [ 36 | 237 | 105 | o0
| 150 (67 | 400 | 145 | 175 | BB | 224 | 180 | 80 50
1004 1,300 | 115 | 148 | 60 | 180 | 120 | 60 | 25
80(3) | 260 | 100 | 132 | so | 160 | 90 | 60 | 19 |
ON .| FF | Ht | H2 | L1 ] t2 | L3 | L4 | Kg
. DIMENSOES : MASSA
APLICACAO

ELEVATORIAS E EMISSARIOS DE ESGOTO:

Nas estagdes-de bombeamento ¢ comun ser previsto dois niveis,
sendo um para ligar a bomba e outro para desligar.

A garantia do bombeamento podera ser garantida através de um
terceiro.nivel que comandara 0 acienamento de uma bomba
reserva, para o caso de falha da bomba principal.

Nesta situagao € necessario que a valvula de retengao oferega
garantia de que nao havera refluxo para bomba que estiver
parada.

Nas estagdes de bombeio onde a variagdo de vazéo exige a
instalagdo de varias bombas que serdo acionadas a medida que a
vazao de chegada aumente, e desligadas a medida que a vazdo
de chegada diminua, também, & necessario a plicagio de valvulas
de retengao que garantam vedagao-do refiuxo.

A REFLUXO é a solugao. -

SUGEST;&O PARA ESPECIFICACAO
Vélvula de retengae para-liquidos com sélidos em sus-

pensdo, constituida de uma (nica pega mavel, isenta de eixos,
mancais, molas ou pesos. Angulo de abertura de 35°,
proporgionando fechamento rapido.

Face-a-Face : DIN 3202 - Coluna F6

Pressées de trabalho de até 13 bar para valuvulas DN80 a DN500 e
de até 10 bar para valvulas maiores.

Face de vedagao localizada a 45° da linha de centro do corpo.
Corpo em Fo. Nodular ASTM A536-65.45.12 com exiremidades
flangeadas de acordo com SO 2531 -PN10,

dotado de 4 pés.

Tampa em Fo. Nodular ASTM A536-65.45.12 que possibilite a

. retirada para manutengdo, de todas as pegas internas sem a

necessidade de desmontar o corpo da tubulagao.

Obturador em.forma de disco com um desenho que permita sua
fixagdo na parte superior e movimento de abertura e fechamento
conslituido em uma Unica pega moldada em BUNA-N ASTM
D2000-BG, com.alma de ago e reforgo em nylon na area de flexéo.

E-mail:glass@glassbombas.com.br - Site: www.glassbombas,com.br}l
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ESPECIFICACAO TECNICA
MONTAGEM ELETRICA

1.0 —- CONDUTORES ELETRICOS:
A) GERAL:

Os condutores deveréo ser instalados conforme indicado no projeto;

Os condutores deverdo ser desenrolados e cortados nos lances necessarios, sendo que os comprimentos
indicados nas listas de cabo deverao ser previamente verificados, efetuando-se uma medida real do trajeto e ndo por
escala do desenho;

O transporte dos lances e a sua colocagdo deverao ser feitos sem arrastar os condutores a fim de ndo danificar
a capa protetora, devendo ser observados os raios minimos de curvatura permissiveis;

Todo condutor encontrado danificado ou em desacordo com as normas e especificagdes, devera ser removido e
substituido;

Os condutores deveréo ter as pontas vedadas para protegé-los contra a umidade durante a armazenagem e a
instalagao;
Todas as fiagdes deverao ser feitas de maneira que formem uma aparéncia limpa e ordenada;

Todos os condutores deverdo ser identificados em cada extremidade com um numero de acordo com o
diagrama do projeto. Os marcadores deverdo ser construidos de material resistente ao ataque de dleos, do tipo
bracadeira e com dimensdes tais que eles ndo saiam do condutor quando o mesmo é retirado de seu terminal , nos
caso de instalagdo em eletrodutos;

Deverao ser deixados, em todos os pontos de ligagdes, comprimentos adequados de condutores para permitir
as emendas que se tornarem necessarias;

Os condutores nao devem ser dobrados com raios de curvatura inferior aos recomendados na tabela abaixo:

Tipo de condutor Raio minimo de dobramento em
Condutor de 750 V ou 1 KV com isolagdo termoplastica para 20
energia.
Condutor de controle com isolagdo termoplastica sem 10
blindagem e armacéo

B) INSTALACOES APARENTES, EM BANDEJAS E EM CANALETAS:

Quando nao instalados dentro de eletrodutos, a conexdo as caixas ou aparelhos devera ser feita através de
prensa/condutores adequados a bitola ao condutor, devendo ser rosqueados novamente todos os furos dos
equipamentos que ndo combinarem com didmetro e rosca do prensa-cabo a ser conectado. Estes prensa-cabos
deverdo vedar perfeitamente a entrada dos condutores e terdo anel metalico interno onde sera imprensada a
armadura ( no caso de condutores armados ), ligando as carcagas através da armadura dos condutores a barra de
terra do cubiculo alimentado. Por este motivo, as superficies junto aos furos de entrada de carcagas ou caixas
deveréo ser cuidadosamente limpas a fim de proporcionar bom contato elétrico;

Os condutores deverao ser instalados de acordo com o indicado no projeto, evitando-se danificar sua capa
protetora e obedecendo os raios minimos de curvatura permissiveis;
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Nas instalagbes aparentes os condutores deverdo ser fixados por bracadeiras nas estruturas e no suporte
recomendados nos detalhes do projeto. Em sua auséncia devera ser feita estrutura leve para esta finalidade; de tal
maneira que nao possam ser danificados, nem obstruam a passagem em torno dos equipamentos e sem dificultar
sua manutencdo. As bracadeiras devem abragar os condutores de maneira uniforme, e ndo deverdo ter bordas
cortantes que danifiguem a capa protetora dos condutores.

C) TERMINAIS PARA CONDUTORES DE BAIXA TENSAO:

A terminacao de condutores de baixa tensdo deve ser feita através de terminais de pressdo ou compressao com
excegao dos condutores de 6 mm2 ou menores que poderdo ser conectados diretamente aos bornes do
equipamento;

A aplicagdo correta do terminal ao condutor devera ser feita de modo a n&o deixar a mostra nenhum trecho de
condutor nu, havendo pois um faceamento da isolagdo do condutor com o terminal. Quando n&o se conseguir este
resultado, deve-se completar o intersticio com fita isolante.

2.0 —FIOS E CABOS ELETRICOS EM ELETRODUTOS:

A bitola dos fios e cabos, bem como o nimero de condutores instalados em cada eletroduto devera obedecer
as especificagbes de projeto;

A enfiacdo somente podera ser executada apds estarem concluidos: os revestimentos das paredes, lajes e
pisos, colocagdo das portas, janelas; telhamento ; limpeza e secagem interna pér meio de bucha embebida em
verniz isolante;

Deve-se usar talco como lubrificante, para facilitar a enfiagao;

As emendas de condutores s6 poderdo ser executadas dentro das caixas de derivagdes, ligagcdes e/ou
passagem, e nunca dentro dos eletrodutos;

Nao podera ser permitida a instalagdo de fios isolados sem a protegdo de eletrodutos ou invélucros, seja a
instalacao aparente, embutida ou enterrada ao solo;

O desencapeamento dos condutores para as emendas devera ser feito cuidadosamente para ndo rompé-los;

As emendas e derivacbes dos condutores deverdo ser executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente;

O isolamento das emendas e derivagdes deverdo ter caracteristicas no minimo equivalentes as dos condutores
utilizados;

Para os condutores de segdo 10 mm2 ou superior, as emendas deverao ser feitas com conectores apropriados;

Dutos destinados a outros tipos de instalagdes (ventilagdo, exaustédo, gas,agua, telefone,etc.), ndo poderao ser
utilizados para passagem de condutores de eletricidade.
As curvas realizadas nos condutores ndo poderao danificar a sua isolagéo;

Os condutores utilizados em instalagdes subterraneas ndo deverdo sofrer esforgos de tragdo ou torgdo que
prejudiquem sua capa isolante;

Nos casos de instalacdes de condutores ligados em paralelo, bem como instalacdes, emendas e derivagdes
realizadas dentro de caixas, quadros, etc., deverao ser observadas as prescricdes da Norma NBR 5410;
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Ao término das instalagdes, deverao ser feito ensaios de verificagdo da resisténcia de isolagdo, devendo ser
respeitados os valores indicados na Norma NBR 5410;

Nenhum condutor ni podera ser instalado, dentro de qualquer tipo de eletroduto, incluindo o condutor de
aterramento;

N&o deverdo ser instalados nos banheiros condutores com armaduras ou blindagem metdlicas, ainda que
inacessiveis.

3.0 - ELETRODUTOS E CONEXOES DE PVC RIGIDO ROSQUEAVEL:

O corte dos eletrodutos devera ser perpendicular ao seu eixo e executado de forma a nao deixar rebarbas e
outros elementos capazes de danificar a isolagdo dos condutores, quando da enfiagao;

As juncbes deverdo ser executadas com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem. Deverao
apresentar resisténcia a tracado pelo menos igual a dos eletrodutos;

As tubulacdes deverao conter em suas extremidades, buchas e arruelas com o objetivo de ndo comprometer a
isolagédo dos condutores quando forem passados.

No interior dos eletrodutos devera ser deixado provisoriamente arame galvanizado para servir de guia a
enfiagdo, inclusive nas tubulagdes secas;

N&o deverdo haver curvas com raio inferior a 6(seis) vezes o didametro do respectivo eletroduto. Somente
podera ser curvado na obra eletroduto com didmetro menor ou igual a %" e desde que néo apresente reducédo de
secao, rompimento, dobras ou achatamento do tubo;

Quando enterrada no solo, a tubulagao devera ser envolvida pér uma camada de concreto, nas passagens de
veiculos. Devera apresentar nas jungbes como elemento vedante, fita teflon. A tubulagdo devera apresentar uma
ligeira e continua declividade em diregéo as caixas, ndo sendo admitida a formagéo de cotovelo na sua instalagéo;

A tubulagédo e as caixas de passagem, quando aparente, deverdo ser aprumadas e rigidamente fixadas por
meio de bragadeiras ou outro meio conveniente;

Quando embutidos em laje, os eletrodutos deverao ser instalados apds a armadura estar concluida e antes da
concretagem. Deverdo ser fixados ao madeiramento p6r meio de pregos e arames usados com 3 ou mais fios, em
pelo menos 2 pontos em cada trecho; as jungdes deverao ser feitas com zarcao ou fita tipo Teflon;

Nas juntas de dilatagdo de lajes os eletrodutos deverdo ser seccionados e mantendo-se intervalo igual ao da
prépria junta; a junta devera ser feita dentro do tubo de diametro adequado;

Quando embutidos no contra-piso, deverdo ser assentados sobre o lastro de concreto e recobertos com
concreto magro para sua protegéo até a execugéo do piso;

A fixacdo dos eletrodutos as caixas de derivagdo e passagem, devera ser feita pér meio de buchas na parte
interna e arruelas na parte externa;

Durante a execugado da obra, as extremidades livres dos tubos e as caixas deverao ser fechadas para protecao;

4.0 - ENVELOPE DE CONCRETO PARA DUTOS

O eletroduto s6 devera ser recoberto apds a sua correta e completa instalagdo e com autorizagdo do
coordenador dos servigos;
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O concreto devera ser langado e espalhado sobre o duto envolvendo toda a tubulagdo, mantendo espessura
homogénea;

Caso a espessura da camada de concreto ndo esteja indicada em projeto, devera ser adotado 10 cm;
O consumo minimo de cimento devera ser de 150 Kg/m3;

O envelope devera acompanhar a inclinagdo da tubulagdo e protegé-la com pelo menos 5 cm de concreto na
face superior.

Os eletrodutos que passam por vias de passagem de veiculos deverdo ser envelopados.

5.0 — ATERRAMENTOS:

O cabo devera ser embutido em eletroduto de PVC, desde a saida dos quadros até atingir a profundidade
determinada;

A profundidade minima para enterrar o cabo encontra-se indicada no projeto;

Devera ser observada a perfeita conexao de cabo e haste de aterramento para garantir a continuidade elétrica;
A cabeca do eletroduto ndo devera ser recoberta com material isolante, de qualquer tipo;

O eletroduto devera estar instalado fora dos locais de utilizagdo para passagem de pessoas, em terreno natural
sem pavimentagao;

O valor maximo da resisténcia de aterramento admitida sera de 10 Ohms. Em nenhuma época do ano, a
resisténcia de aterramento devera ser superior a 10 Ohms;

Apds o término dos servigos, devera ser feito ensaio de ventilagdo de resisténcia de aterramento, devendo ser
respeitado os valores indicados na NBR 5410;

Deveréo ser instalados pelo menos 3 hastes por aterramento;

6.0 — CAIXAS DE PASSAGEM RETANGULAR 2x 4":

Deveréo ser instaladas de modo a facilitar os servicos de manutengdo do sistema e de forma a garantir a
perfeita continuidade elétrica;

Quando né&o indicado no projeto, deveréo ser instaladas a 30 cm do piso acabado;

Todas as caixas deverdo ser instaladas de modo a manter a horizontalidade, perfeito alinhamento e estar
niveladas com a parede e entre si;

Os olhais deverédo ser removidos apenas nos pontos de conexao entre estes e os eletrodutos;
Quando embutidos em elementos de concreto, deverao ser rigidamente fixadas, a fim de evitar deslocamentos;

Apds sua instalagdo, durante o andamento da obra, deverdo ser protegidas contra a entrada de cimento,
massa, poeira, etc.

7.0 - INTERRUPTORES:

A localizagao e o tipo do interruptor devera estar de acordo com o projeto de eletricidade;
Deveréo ser localizados em locais longe dos materiais combustiveis;
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Deve-se obedecer o projeto quanto a altura de instalagédo do interruptor em relagdo ao piso, e quando préoximo
das portas, devera ficar a 10 cm do batente, ao lado da fechadura;

Os bornes do interruptor deverdo ser ligados de maneira a assegurarem resisténcia mecanica adequada e
contato elétrico perfeito sem esmagamento do condutor;

Nos bornes, do interruptor, de parafusos, o sentido da ponta curvada do fio sélido devera ser concorde com o
sentido de aperto do parafuso;

Nao deverao ser permitidas ligagdes com condutores flexiveis e redugdes propositais da se¢des dos condutores
com vistas a facilitar as conexdes com os bornes;
Qualquer tipo de interruptor devera interromper apenas o condutor fase e nunca o neutro;

Durante o andamento da obra, as caixas deverao ser protegidas para evitar a entrada de cimento, massa,
poeira de obra, sujeiras, etc.

Todas as caixas para instalagdo em parede deverdo ser instaladas de modo a manter a horizontalidade, perfeito
alinhamento e estar em nivel com a parede para permitir perfeito arremate quando da instalagdo dos interruptores e
espelhos;

Deverao ser removidos os olhais das caixas, apenas nos pontos de conexao entre estes e o eletroduto;

Devera ser deixada sobra suficiente de fios nas caixas, para facilitar as liga¢oes;

As caixas embutidas em elementos de concreto deverado ser rigidamente fixadas nas formas a fim de evitar
deslocamentos;

O espelho devera ser adequado ao tamanho da caixa e firmemente fixado.

8.0 - TOMADAS:

A localizagao e o tipo da tomada devera estar de acordo com o projeto de eletricidade;
Deveréo ser localizados em locais longe dos materiais combustiveis;

Deve-se obedecer o projeto quanto a altura de instalagdo da tomada em relagédo ao piso, e quando proximo das
portas, devera ficar a 10 cm do batente;

Os bornes do interruptor deverdo ser ligados de maneira a assegurarem resisténcia mecanica adequada e
contato elétrico perfeito sem esmagamento do condutor;

Nos bornes, do interruptor, de parafusos, o sentido da ponta curvada do fio sélido devera ser concorde com o
sentido de aperto do parafuso;

Nao deverao ser permitidas ligagdes com condutores flexiveis e redugdes propositais da se¢gdes dos condutores
com vistas a facilitar as conexdes com os bornes;

Durante o andamento da obra, as caixas deverao ser protegidas para evitar a entrada de cimento, massa,
poeira de obra, sujeiras, etc.

Todas as caixas para instalagdo em parede deverao ser instaladas de modo a manter a horizontalidade, perfeito
alinhamento e estar em nivel com a parede para permitir perfeito arremate quando da instalagdo dos interruptores e
espelhos;

Deveréo ser removidos os olhais das caixas, apenas nos pontos de conexao entre estes e o eletroduto;

Devera ser deixada sobra suficiente de fios nas caixas, para facilitar as ligagdes;

As caixas embutidas em elementos de concreto deverdo ser rigidamente fixadas nas formas a fim de evitar
deslocamentos;

O espelho devera ser adequado ao tamanho da caixa e firmemente fixado.
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9.0 — QUADROS DE DISTRIBUIGCAO DE LUZ:

Deverédo ter dimensdes suficientes para conter todos os elementos necessarios ao seu funcionamento, bem
como possibilitar futuros acréscimos e obedecer rigorosamente ao esquema unifilar correspondente;

Deveréo ser obedecidas todas as indica¢des do projeto de elétrica;
Todos os disjuntores deverado possuir etiquetas identificadoras dos circuitos a que pertencem;

Devera ser obedecido o cddigo de cores recomendado pela NBR 5410 para os condutores e barramentos;

A caixa devera vir de fabrica com os “Vinténs” preparados para a ligagdo dos eletrodutos, ndo sendo permitido
em nenhuma hipétese, rasgos na obra;

O quadro devera estar bem fixado e alinhado com a horizontal; o desvio maximo permitido devera serde 5 % ;

A fixagédo dos equipamentos ao quadro devera assegurar perfeito contato entre partes condutoras;

Os barramentos do neutro e do aterramento deverao ser independentes;

A distancia entre os barramentos deverao ser superiores a 1 cm e a distancia entre estes e qualquer outra parte
condutora, superior a 2 cm;

Nao poderéo ser permitidas emendas de qualquer espécie dentro dos quadros;

Nas ligagdes dos condutores ndo deverdo ficar comprimentos excessivos de condutores que impegcam seu
fechamento;

Os disjuntores multipolares (em geral os bipolares) acoplados mecanicamente, deverdo Ter esse acoplamento
de fabrica e néo realizado na obra, por meio de fios ou quaisquer outros meios;

Durante a execugéo da obra, as extremidades livres dos tubos e as caixas deverao ser fechadas para protegao
e pintadas com zarcéo;

As tubulacdes deverao conter em suas extremidades, buchas e arruelas com o objetivo de ndo comprometer a
isolagédo dos condutores quando forem passados.

10.0 — ELETRODUTOS E CONEXOES DE AGCO GALVANIZADO:

O corte dos eletrodutos devera ser perpendicular ao seu eixo e executado de forma a nao deixar rebarbas e
outros elementos capazes de danificar a isolagdo dos condutores, quando da enfiagao;

As juncdes deverao ser executadas com luvas e de maneira que as pontas dos tubos se toquem e apresentem
resisténcia a tracédo pelo menos igual a dos eletrodutos;

Nao devera haver curvas com raio inferior a 8 vezes o diametro do respectivo eletroduto; somente podera ser
curvado na obra eletroduto com bitola igual ou menor a %” e desde que ndo apresente redugdo de secdao,
rompimento, dobras, achatamento do tubo e comprometimento da galvanizacdo; nos demais casos as curvas
deveréo ser pré-fabricadas;

A tubulagdo quando aparente devera aprumada, inclusive todas as caixas e rigidamente fixada por meio de
bracadeiras ou outro dispositivo mais conveniente;

Quando embutidos em laje, os eletrodutos deverdo ser instalados apds a armadura estar concluida e antes da
concretagem; deverao ser fixados ao madeiramento por meio de pregos e arames usados com 3 ou mais fios, em
pelo menos 2 pontos em cada trecho; as jungdes deverao ser feitas com zarcao ou fita Teflon;

A fixagdo dos eletrodutos as caixas de derivagdo e passagem devera ser feita por meio de buchas na parte
interna e arruelas na parte externa.
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MATERIAIS ELETRICOS
1- GERAL

Os materiais a serem empregados nas instalacdes elétricas da obra em questdo deverdo atender as
especificagbes abaixo descritas, estando de acordo com as exigéncias da SANEAGO. Qualquer outro material
que nao conste da presente especificacdo devera ser submetido a apreciagdo da area competente da SANEAGO
antes de instalado.

2 - CHAVE DE PARTIDA

Devera ser do tipo partida com chave tiristorizada para os motores , operacao em 380 V, 60 Hz.

As caracteristicas construtivas das chaves de partida deverdo obedecer aos diagramas unifilares e funcionais,
componentes deste projeto e consideradas abaixo:

Deve possuir ajuste de aceleracao e corrente de partida em rampa.
Chave para motores de poténcia de acordo com o projeto.

Tens&o Nominal, 380 Vca.

Tensao de Comando, 220 Vca.

Tenséo suportavel a freqiiéncia industrial, 2 KV.

Categoria AC-3, para um regime de operagao de até 6 partidas / hora
Protecao de falta de fase, sobrecarga do motor, sobrecorrente e sobretemperatura dos tiristores.
Ajuste da protecéo de sobrecarga do motor.

Ventiladores para refrigerar os tiristores

Temperatura ambiente média 55° C.

Instalagdo em Painel de Comando.

3 - FUSIVEIS E SEUS COMPONENTES

Serao do tipo Diazed, equipados com base, parafuso de ajuste, fusivel, anel de protecdo e tampa, retardados,
500 V, conforme normas DIN 49515, VDE 0636, VDE 0635 e IEC Publicagdo 269

Ou Ultra-rapido, 500 V, para aplicagdo em circuitos eletronicos.

A definigéo da utilizagdo de um ou outro encontra-se indicada no projeto.

4 - PROTECAO 46/27 (PROT. DE SUBTENSAO E INVERSAO DE FASES)
: Tensao: 380 Vca, 60 HZ

Ajuste de tensédo: 300 a 380 V

Alimentacao 220 Vca

Contato de saida: 220 V, 10 A

Retardo na operacgéo: aproximadamente 2 s

5 — RELES AUXILIARES

Todos os relés auxiliares serdo fornecidos com bobinas proprias para energizagao continua em 220 Vca
(+10%-20 % );
: Os contatos deveréo suportar continuamente 5 A e 15 A durante 0,5 segundos;;

As quantidades e os tipos de contatos s&o aqueles indicados no diagrama de comando orientativo, que é
parte integrante desta especificagéo.

6 — SINALIZADORES
Serao alimentados em 220 Vca ( +10 % - 20 %) e consistirdo de lampadas do tipo longa vida, ou seja,
superior a 10.000 horas na tens&o de 230 Vca.

7 — QUADROS ELETRICOS

. GERAL
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Os Quadros Elétricos bem como seus componentes devem ser projetados, fabricados e ensaiados de acordo
com as ultimas revisdes das normas:

ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas;
IEC - International Eletrotecnical Commision;

IEEE - Institute of Electrical and Eletronic Engineers;
ANSI - American National Standards Institute.

Outras normas poderao ser aceitas, desde que reconhecidas internacionalmente e aceitas pela SANEAGO.

. PREPARACAO DA SUPERFICIE

Deve ser conforme se segue:

. remogé&o de materiais estranhos mediante acao de escovas de aco;
. remocao de 6leos e graxas mediante uso de solvente apropriados;

. jateamento abrasivo conforme especificagbes SSPC-5 ou grau SA-3 da norma Sueca SI1S-55900/1.967.
. PROTECAO DAS SUPERFICIES

Metalizagdo com arame de zinco puro aplicado a pistola, espessura minima 75 micra, com uma demé&o de
"Wash Primer" a base de Polivinilbutiral, Cromato de Zinco e baixo teor de Acido Fosférico, espessura 5 micra,
aplicado imediatamente apds a metalizacdo. A espessura do "Wash Primer" ndo devera ultrapassar 10 micra.

. PINTURA

Uma demao de "Primer" a base de resinas vinilicas, 6xido de ferro e cromato de zinco, espessura 40 micra.
Caso as superficies metalizadas ap6s a aplicagado do "Primer" ainda se apresentarem muito rugosas, devera ser
aplicado um "Primer" intermediario vinilico de alta espessura para se obter superficies perfeitamente lisas.

.ACABAMENTO
Duas deméos de tinta de acabamento a base de resinas vinilicas na cor aluminio padréo 0170 (Petrobras norma
P-19a) com espessura minima de 40 micra cada deméao.

. TINTA PARA RETOQUES
Devera ser fornecida uma quantidade suficiente de tinta de acabamento para retoques apds a montagem dos
quadros na obra.

. PAINEIS METALICOS PARA MONTAGEM DOS QUADROS DE FORCA
a) Caracteristicas construtivas

- Estrutura e Chaparia
- Em perfilados de ago bitola minima n° 14 MSG reforgada com cantoneiras de ago;

Quando do tipo auto-portante, a estrutura deve ser fixada sobre um rodapé de perfilado "U", (3" x 1 1/2" x
3/16"), provido de furagdo convenientemente espagada e dimensionada para furagdo a base através de
chumbadores que deverao fazer parte do fornecimento;

Toda a estrutura sera totalmente recoberta por chapas de ago de bitola minima n° 14 MSG lisas e sem
rebarbas que serdo dobradas em forma de almofadas e aparafusadas na estrutura de modo a permitir a
montagem, ampliagéo futura e manutengéo dos equipamentos instalados;

O acesso aos equipamentos sera feito pela parte frontal através de portas externas com fechaduras Yale,
quando o quadro for para uso ao tempo;

- Na parte frontal serdo fixados os instrumentos, o comando e a sinalizagdo dos equipamentos envolvidos;
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- As portas e paredes laterais que possuirem equipamentos embutidos devem ser reforgadas internamente;
- Todos os elementos de fixagéo tais como parafusos, porcas, arruelas, etc., deverdo ser de inox e/ou latdo;
- Os quadros devem ser fornecidos com olhais de ago removiveis.

- Grau de Protecdo Mecanica
Minima IP-54

- Barramentos e Isoladores

Os barramentos serdo constituidos por perfilados retangulares de cobre eletroliticos com 99,99% de pureza,
com arestas arrendondadas e dimensionadas juntamente com sua fixagdo para corrente nominal maxima e para
os esforgos dindmicos provocados pelas correntes de curto-circuito maximo;

- O aterramento deve ser providenciado por meio de uma barra de cobre, de mesmas caracteristicas, fixada na
parte inferior de toda a estrutura, possibilitando o aterramento da prépria estrutura, das caixas metdlicas dos
aparelhos, dos neutros de transformadores, etc.;

- O barramento deve ser firmemente fixado através de isoladores, de material ndo higroscépico, para 600V;
As interligacdes entre quadros distintos de um mesmo conjunto devem ser executados através de réguas
terminais, instaladas em cada unidade;

- As barras principais deverao ser identificadas pela seguinte codificagdo de cores:
- Fase R — Verde;

- Fase S — Amarela;

- Fase T — Violeta.

Os condutores devem ter comprimento adequado para permitirem a articulagdo das portas, sem provocar
danos por estiramento.
- Os cabos deverao ser agrupados e amarrados por uma espiral plastica de modo a formar um cabo multiplo, o
qual devera ser fixado por meio de bragadeiras plasticas, de modo a nao transmitir esforgos mecanicos nos
terminais;

Os bornes terminais utilizados deverdo ser unipolares, de material plasticos, classe de isolagdo 600 V,
corrente nominal minima de 16A;

Deveréo se fixados sobre perfilado de ago com tratamento adequado ao meio, em formato "C", e reunidos em
blocos providos dos seguintes acessorios:
*placas laterais de acabamento
*mola de fixagéo
*separadores isolantes
*ponte para conexdes entre dois ou mais bornes continuos quando necessarios
*pastilha de plasticos gravada para identificagéo.
*As-réguas terminais deverdo ser instaladas em planos verticais ou horizontais, com locais de facil acesso de
inspecgao.

b) Fiacdo e Terminais

Para a fiagdo devem ser utilizados condutores de cobre eletrolitico, trangados, formagédo 7 fios, com
isolamento de composto termoplastico de polivinila ndo higroscopio, ndo propagador de chamas, 750 V, com
bitola minima de 1,5 mm2, multiplos, send

Os condutores deve ser sem emendas alojados em canaletas de plasticos e em cores diferentes, conforme
ABNT, para diferenciagdo dos circuitos. As canaletas de plastico devem ser fixadas através de parafusos ou
bragadeiras.

Cada condutor de comando e controle deve ser identificado pelo cédigo indicado nos diagramas funcionais,
em ambas as extremidades, por anilhas de plastico;
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Cada extremidade nua dos condutores deve ser provida de um terminal de aperto em latdo prateado;
Nas ligacdes com o barramento devem ser utilizadas arruelas lisas de pressédo ou de seguranga, além de
parafusos e/ou contra porcas, os quais deverdo ser de ago inox e/ou latéo.

c) Identificacdo de componentes
Todos os equipamentos componentes dos quadros devem ser identificados por etiquetas a eles fixados,
conforme esquemas funcionais e listas de materiais.

d) Acessdrios

Os quadros deverao ser fornecidos com os seguintes acessorios:

Etiquetas de acrilico gravadas para identificagéo;

Chumbadores de ago com tratamento adequado ao meio agressivo onde serdo instalados, com as demais
ferragens necessarias para fixagao dos quadros;

Olhais de ago, com tratamento adequado ao meio agressivo onde serdo instalados, removiveis, para
icamento dos quadros;

Porta desenhos, em plasticos, fixados na parte interna de uma das portas;

Portas para instalagdo externa protegendo os quadros de forga, (além das portas de cada painel), com
fechadura, trinco e cadeado, quando aplicavel.

ACOMPANHAMENTO DE FABRICAGCAO, INSPECAO, TESTES

A) ACOMPANHAMENTO DE FABRICACAO:

A fabricagdo dos quadros elétricos sera acompanhada por inspetores credenciados, pela SANEAGO, em todos
0s seus aspectos, inclusive em sub-fornecimentos.
Em especial deverao ser verificados os seguintes aspectos:

Processo de tratamento de chapa, preparacédo de superficie, pintura e acabamento. O fabricante devera
comunicar a inspegado todas as fases do processo antes de executa-las. A inspecgdo verificara a execugao do
processo e constatara a qualidade das tintas. N&o serdo aceitos painéis apresentados ja pintados sem que todas
as fases do processo de protegéo e pintura tenham sido acompanhadas pela inspecéo;

Espessura da chapa;

Dimensdes externas do quadro;

Localizagao e materiais dos dispositivos de fixagdo do quadro a fundagao.

localizagdo, furacdo e dimensdes do flange (eventual) para o acoplamento entre o quadro e o
transformador alimentador;

Localizagdo dos bornes terminais do quadro. Verificagdo da localizagdo dos mesmos em relagdo aos furos
de saida dos cabos que se encontram na fundagao;

Bitola do barramento principal e das derivagbes, controles das polaridades e dos suportes. Deveréo ser
respeitadas as distancias entre fase-fase e fase-terra de acordo com as normas;

Verificagdo dos apertos dos parafusos das partes condutoras;

Caracteristicas e polaridade dos transformadores de corrente e potencial, bem como aterramento dos
mesmos;

: Tipo e caracteristicas dos relés de protegéo;

Caracteristicas elétricas e localizagdo do equipamento instalado sobre a parte frontal do quadro;

Caracteristicas elétricas e localizagdo do equipamento instalado na parte posterior do quadro;

Controle da escala e das caracteristicas dos instrumentos de medida;

Dizeres das chapinhas de identificagdo dos equipamentos (na parte frontal e na parte posterior do quadro);

Numeracao dos bornes terminais que devem ser aptos para circuito amperimétrico, circuitos de comando e
medic¢do voltimétrica;

Perfil de ago, abaixo dos bornes terminais para a fixagdo dos cabos em saida do quadro;

Verificagdo do sistema de aterramento;
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Todos os bornes terminais de saida dos interruptores e outros equipamentos que n&do estejam diretamente
ligados aos bornes terminais do painel, devem ser equipados com parafusos, porcas e arruelas, a fim de permitir
a conexao dos cabos;

Checagem para que, uma vez separados para transporte, os diversos painéis e componentes do quadro,
estejam supridos de tudo quanto for necessario para as montagens de campo, inclusive os fios de interligagéo;

Controle da existéncia das interligagdes entre os proprios bornes terminais do quadro, de acordo como o
desenho "Certificado" do fornecedor;

Controle de fiagdo do quadro para que esteja de acordo com o diagrama de fiagdo "Certificado" do
fornecedor;

Checagem dos acessorios do quadro;

Fechamento e abertura manual dos interruptores e dos equipamentos de manobra e controle de saidas;

Fechamento e abertura dos interruptores com comando elétrico por meio dos respectivos dispositivos de
comando;

Fechamento manual do contato de "Trip" dos relés e atuagcédo sobre o relé de bloqueio e o disparo do
interruptor protegido, quando for o caso;

Ligagédo dos TC's e TP's, ligacdo dos instrumentos de medida e dos equipamentos de protegdo e medigao,
e verificagdo de seus funcionamentos;

Intercambialidade dos equipamentos do mesmo tipo em execugdo extraivel (inclusive testes de

funcionamento);

Lampadas de sinalizacdo - atuacdo e correspondéncia entre a tensdo nominal da lampada e tensado de
alimentagao;

Com interruptores de saida fechados, controlar a presenga da tensdo nos bornes de saida do quadro;
Medir a relagdo de transformagéo dos TP's e TC's para medigéo e protegao;
Operar os circuitos dos aquecedores, das lampadas de iluminagdo e das tomadas de luz;
Para os quadros com interruptores de interligacdo de barramentos, verificar a correspondéncia das
polaridades das barras;
Com os interruptores nas posigdes de "Aberto-Fechado" conferir os contatos auxiliares reportados aos
bornes terminais do painel;

B) ENSAIOS FINAIS, ANTES DA ENTREGA:

Os quadros elétricos serdo submetidos aos seguintes ensaios testemunhados por inspetores credenciados pela
SANEAGO, de acordo com a NEMA Standards Publication Power Swit Gear Assemblies.
: Resisténcias de isolagao;

Tensao aplicada;

Verificagéo dos circuitos de forga e comando;

Testes dos circuitos de forga e comando;

Testes dos circuitos de comando através de operagéo simulada;

Testes dos dispositivos mecanicos.

Os Ensaios de tipo deverdo ser os seguintes:

: Impulso Atmosférico;
Elevacao de temperatura;
Corrente de Curta Duragéo nos barramentos principais;
Capacidade de estabelecimento e interrupgao;
Funcionamento Mecénico;
Grau de Protecao.

DOCUMENTOS TECNICOS
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Os seguintes documentos técnicos devem ser fornecidos:
A) PARA APROVACAO:

Devem ser fornecidas 2 vias dos seguintes documentos:
: Vistas frontal e lateral, mostrando a disposigéo dos equipamentos devidamente identificados;
Diagrama unifilar;
Diagrama funcional;
Desenho para a chumbacgéo da base;
Relagéo de materiais com a codificagdo usada nos desenhos;
Dados nominais dos equipamentos;
Catalogos técnicos detalhados dos componentes.

B) APOS APROVACAO:

2 vias certificadas dos documentos acima, sendo uma facilmente reproduzivel;
2 vias dos catélogos dos equipamentos componentes;

2 vias dos manuais de instrugdes (quando necessario);

Manuais de Instrugbes (quando necessario);

Certificado de testes dos equipamentos;

Relatérios de testes dos conjuntos.
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AVALIACAO DE DESCARGA LIQUIDA
EM 01 (HUM) PONTO, NO CORREGO
SALINAS, SITUADO NO MUNICIPIO DA
CIDADE DE GOIANIA - GOIAS.

mar./10.



Servigos em Recursos Hidricos

HIDROSERV e Saneamento Ltda.

I- GENERALIDADES

Este estudo é apresentado sob a forma de relatorio técnico constando do resultado da
avaliagdo de descarga liquida, executado em 01 (hum) ponto no Corrego Salinas, localizado acerca de
nos fundos do Residencial Buena Vista IV Futura ETE, no municipio da cidade de Goiania, no Estado
de Goias.

A avaliagdo da vazdo foi executada através de se¢do transversal, a vau, com as
profundidades medidas em estagdes, com equidistancias de 40 (quarenta) centimetros e as velocidades
da Jamina d’agua adquiridas com sensor eletromagnético, nas posi¢Ges correspondentes a 20 %, 60% e
80 % das profundidades nos pontos médios entre estagdes.

O resultado da medigdo de vazdo no Corrego Salinas € apresentado na forma de Ficha
de Medigao de Descarga Liquida, em Anexo, tendo sido executada em 30.03.10.
O resultado obtido para a descarga liquida final € o seguinte:
- Ponto 01: Localizado no Corrego Salinas, fundas do Residencial Buena Vista IV, frontal 3
Rua Porto Corumba4, acima da cerca de divisa, acerca de 15 m a montante da
barragem/derivagio do rego d 4gua e em frente o reservatorio apoiado

(particular):

Vaziio total do manancial medida no ponto 01 - Q = 0,117814 m®/s

~ Coordenada UTM do Ponto 01: 22K 0671902 /8151149 £ 09 m.

11 - LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A cidade de Goiania ocupa a por¢do central do Estado de Goias, sendo que a area em
estudo esta localizada na porgdo oeste do municipio.

O acesso principal pode ser feito partindo da cidade de Goiania, pela rodovia Federal
BR - 060, sendo que cerca 1 km antes do Corpo de Bombeiro, se entra a direita, agora ja dentro da
propriedade, ou seja do Loteamento Buena Vista no municipio da cidade de Goiénia — GO.

1. Jos€ de Ari ¢ Silva Jinidr
CREA -GOM1.°3053-D
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AGENCIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO E QUALIDADE AMBIENTAL
LICENCA AMBIENTAL DE INSTALACAO

PROCESSO N°. 39648857 LICENCA N°. 067/2010

A AGENCIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE - AMMA, no uso das
atribui¢des que lhe foram conferidas pela Lei N° 8.537 de 20 de Junho de 2007,
concede a LICENCA AMBIENTAL DE INSTALACAO, abaixo discriminado,
nas condi¢des especificas.

1-IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

1.1-Nome: Valenz Brasil Participagdes Ltda
1.2-CNPJ: 10.934.116/0001-51
1.3-Nome Fantasia: Valenz Participagdes

1.4-Endereco: Rua 6, n°. 370, Quadra E-3, Lote 31-E, Sala 1.302, Setor Oeste,
Goiania-GO

1.5-Atividade: Prestagéo de servigos de engenharia.

2-CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO LICENCIADO

2.1-Atividade Licenciada: Obras de implantacdo de uma Estagdo de Tratamento
de Esgoto-ETE a ser implantada no Residencial Buena Vista e de duas Estag3es
Elevatorias de Esgoto-EEE no Residencial Beatriz Nascimento.

3-EXIGENCIAS TECNICAS

3.1-A presente, LICENCA estd sendo concedida com base nas informagdes
constantes do processo, principalmente Parecer Juridico N°. 072-A/2010-ASJUR
as folhas 113 a 116 e Parecer Técnico N° 079/2010-GEALIC as folhas 117 e
118, e ndo dispensa e nem substitui outros alvaras e ou certiddes exigidas pelas
Legislagdes Federais, Estaduais ou Municipais;

3.2-A AMMA reserva-se o direito de revogar a referida licenga no caso de
descumprimento das condicionantes e das medidas compensatérias contidas nesta
ou de qualquer dispositivo que fira a Legislagdo Ambiental vigente, assim como, a

omissdo ou falsa descrigdo de informagdes relevantes que subsigigm a )Reﬁm
da presente licenga; A A
i —_
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3.3-Todas as fontes de emissdes de poluentes atmosféricos, de ruidos e vibragdes
deverdo ser mantidas com seus parametros nos niveis estabelecidos pela
Legislagdo Ambiental.

3.4-Ressalta-s¢ que o Relatorio Técnico N°. 009/2010-GEALIC as folhas 109 a
111 e o Parecer Juridico N°. 072-A/2010-ASJUR as folhas 113 a 116 do processo
de licenciamento n°. 39648857, séo partes integrantes desta licenga.

3.5-Os representantes legais da empresa denominada “Valens Brasil Participagdes
Ltda”, CNPJ: 10.934.116/0001-51, ficam cientes de que esta presente licenga foi
expedida condicionada ao atendimento das exigéncias constantes nesta, a partir da
data desta licenga e, no Relatério Técnico n°. 079/2010-GEALIC e o Parecer
Juridico n°. 072-A/2010-ASJUR, assim transcritos: 1-Apresentar o Laudo
técnico atestando a capacidade do manancial em receber o efluente
proveniente da ETE, elaborado por profissional legalmente habilitado, com
sua respectiva ART e 2-Informar as distincias adotadas como faixa de
seguranca e conforto para ocupacio, respeitando aquelas previstas em
legisla¢des e normas técnicas pertinentes, bem como definir um prazo para tal
implantacio e, 3- Apresentar um nova planta de locag¢ido que contemple, além
das instalacdes da ETE e EEE, o levantamento dos empreendimentos
existentes nas areas de influéncia e, 4- Informar a respeito do raio (distancia)
em que o cinturio verde sera implantado. Os itens de 1 a 4 terao o prazo
maximo de 60 dias a contar da expedicio desta licenca para o seu
cumprimento.

3.6-Esta Licenga Ambiental de Instalagdo ¢ valida por um (01) ano, a partir da data
de sua expedigdo.

4 - VALIDADE DA PRESENTE LICENCA: 08/02/2011
Goiania, 08 de fevereiro de 2010.

Nubia Ferreira de Macédo
3 Diretora da DIRLAQ

Certifico que a 1 via toy
assinada pelo Prasidente
da AbdiA, |

Adyv. Clarismino Luiz Pereira Junior ” AMMA

Presidente da Agéncia Municipal do Meio Ambiente

AGENCIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE - GOIANIA
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DIRETORIA DE LICENCIAMENTO E QUALIDADE AMBIENTAL
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PROCESSO N°. 39648857 LICENCA N°. 067/2010

A AGENCIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE - AMMA, no uso das
atribui¢Bes que lhe foram conferidas pela Lei N° 8.537 de 20 de Junho de 2007,
concede a LICENCA AMBIENTAL PREVIA, abaixo discriminado, nas
condigdes espetificas.

1-IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

1.1-Nome: Valenz Brasil Participa¢des Ltda

1.2-CNPJ: 10.934.116/0001-51

1.3-Nome Fantasia: Valenz Participagdes

1.4-Endere¢o: Rua 6, n°. 370, Quadra E-3, Lote 31-E, Sala 1.302, Setor Oeste,
Goiania-GO

1.5-Atividade: Prestacfo de servigos de engenharia.

2-CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO LICENCIADO

2.1-Atividade Licenciada: Obras de implantagdo de uma Esta¢do de Tratamento
de Esgoto-ETE a ser implantada no Residencial Buena Vista e de duas Estagdes
Elevatorias de Esgoto-EEE no Residencial Beatriz Nascimento.

3-EXIGENCIAS TECNICAS

3.1-A presente LICENCA estd sendo concedida com base nas informagdes
constantes do processo, principalmente Parecer Juridico N°. 072-A/2010-ASJUR
as folhas 113 a 116 e Parecer Técnico N°. 079/2010-GEALIC as folhas 117 ¢
118, e ndo dispensa e nem substitui outros alvards e ou certiddes exigidas pelas
LegislagOes Federais, Estaduais ou Municipais;

3.2-A AMMA reserva-se o direito de revogar a referida licenga no caso de
descumprimento das condicionantes e das medidas compensatdrias contidas nesta
ou de qualquer dispositivo que fira a Legislacdo Ambiental vigente, assim como, a

omiss@o ou falsa descrigdo de informages relevantes que subsidiam a erﬁeﬁiﬁéﬁ
Seunn —

da presente licenca,
?
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3.3-Todas as fontes de emissdes de poluentes atmosféricos, de ruidos e vibragdes
deverdo ser mantidas com seus pardmetros nos niveis estabelecidos pela
Legislagdo Ambiental.

3.4-Ressalta-se que o Relatorio Técnico N°. 009/2010-GEALIC as folhas 109 a
111 e o Parecer Juridico N°. 072-A/2010-ASJUR as folhas 113 a 116 do processo
de licenciamento n°. 39648857, sdo partes integrantes desta licenga.

3.5-Os representantes legais da empresa denominada “Valens Brasil Participacées
Ltda”, CNPJ: 10.934.116/0001-51, ficam cientes de que esta presente licenga foi
expedida condicionada ao atendimento das exigéncias constantes nesta, a partir da
data desta licenga e, no Relatorio Técnico n°. 079/2010-GEALIC e o Parecer
Juridico n°. 072-A/2010-ASJUR, assim transcritos: 1-Apresentar o Laudo
técnico atestando a capacidade do manancial em receber o efluente
proveniente da ETE, elaborado por profissional legalmente habilitado, com
sua respectiva ART e 2-Informar as distancias adotadas como faixa de
seguran¢a e conforto para ocupaciio, respeitando aquelas previstas em
legisla¢Ges e normas técnicas pertinentes, bem como definir um prazo para tal
implantac¢io e, 3- Apresentar um nova planta de loca¢ao que contemple, além
das instalacées da ETE e EEE, o levantamento dos empreendimentos
existentes nas areas de influéncia e, 4- Informar a respeito do raio (distancia)
em que o cinturdo verde sera implantado. Os itens de 1 a 4 terdo o prazo
maximo de 60 dias a contar da expedicio desta licengca para o seu
cumprimento.

3.6-Esta Licenga Ambiental Prévia € valida por um (01) ano, a partir da data de sua
expedigdo.

4 - VALIDADE DA PRESENTE LICENCA: 08/02/2011
' Goidnia, 08 de fevereiro de 2010.

Nubia Ferreira de Macédo

Diretora da DIRLAQ
Certifics e s 1% yia fon
assinais seiu Presidente
da Aldiam,

Adv. Clarismino Luiz Pereira Janior q’ AMMA
A —

Presidente da Agéncia Municipal do Meio Ambiente

AGENCIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE - GOIANIA

Rua 75, n®. 137, Setor Central, CEP 74055-110, Goidnia ~ GO - Fone: (62) 5241402, Fax: 524 1416, e-mail: ammag@goiania.go.gov.br
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AGENCIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE
DIRETORIA DE LICENCIAMENTO E QUALIDADE AMBIENTAL
GERENCIA DE AVALIACAO E LICENCIAMENTO AMBIENTAL

PROCESSO 1 39648857
INTERESSADO 3 Valenz Brasil Participagdes Ltda.
ASSUNTO : Licenciamento Ambiental

RELATORIO N°. 009/2010 - GEALIC

Em atendimento & solicitagio de Licenciamento Ambiental (Licengas Prévia e de
Instalagdio) para as obras de implantagfio de uma Esta¢do de Tratamento de Esgoto — ETE a ser
implantada no Residencial Buena Vista e de duas Estagbes Elevatorias de Esgoto — EEE no
Residencial Beatriz Nascimento, a Geréncia de Avaliagdo e Licenciamento Ambiental —
GEALIC/DIRLAQ. bem como a Geréncia de Arborizagdo Urbana — GEARB/DIRUC emite o
seguinte parecer:

Em analise aos autos constatou-se, as tolhas 05/06 do Plano de Gestdo Ambiental —
PGA, que o esgoto doméstico do Residencial Beatriz Nascimento serd captado por coletores e
encaminhado a uma EEE; ja o esgoto doméstico oriundo do Residencial Buena Vista sera coletado
por gravidade e. ambos serdo encaminhados 4 ETE a ser implantada na Area Publica Municipal —
APM 25 do Residencial Buena Vista.

Conforme o memorial de calculo da ETE, a populagdo prevista para os dois bairros a
serem atendidos sera de 19.200 habitantes.

De acordo com o Parecer n® 065/2010 — GEALIC (fls. 96/97), elaborado por esta
Geréncia em conjunto com a Geréncia de Arborizagdo Urbana — GEARB, o interessado deveria
apresentar documentos/projetos, bem como esclarecer informagdes contidas no PGA, a saber:

= Apresentar documentos/projetos que subsidiam a andlise das distancias
consideradas para as dreas de influéncia direta e indireta;

= Esclarecimentos quanto a avaliagiio dos usos das aguas do manancial (Corrego
Salinas);

* Apresentar projetos/estudos referentes a capacidade do manancial em receber os
efluentes da ETE (enquadramento do curso  hidrico, estudos
fisico/quimico/microbioldgicos e vazdio do manancial);

* Informagdes quanto ao nivel de supressiio de vegetagdo e intervengéio em APP;

= Esclarecimentos quanto a implantagdo de cortina quebra ventos e cinturdo verde
no entorno da ETE, assim como as distincias de seguranga para ocupagdo;

? . ~ - . ’
= Apresentar a planta de locagdo das instalagdes da ETE e EEE, enfatizando a area
de influéncia direta e indireta dos empreendimentos quanto as areas adjacemes.

Em atendimento as pendéncias elencadas acima, o interfs¥
esclarecimentos constantes as folhas‘ 100/108 :

ggrg;e A
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Com relagdo a distancia considerada para a drea de influéncia direta, ¢ interessado
argumentou que o valor adotado levou em consideragdo a possibilidade de geragdo de odores.
Quanto ao valor adotado para a édrea de influéncia indireta, 0 mesmo informou que no manancial
serd langado somente efluente que atender aos padrdes de langamento de efluentes tratados
estabelecidos pela Resolugdo n° 357/200S CONAMA, e que sem as informagdes sobre o efluente,
fica restrita a afirmagdo de distdncias maiores € menores sobre a drea de intluéncia indireta. Por
isso. considerou-se mais fortemente os pardmetros relacionados com odores e aumento da carga
orgdnica do manancial e os limites estabelecidos em resolugdo.

Quanto a avaliagdo dos usos das dguas do manancial, apds o levantamento realizado pelo
responsavel pelo PGA. foram identificados os seguintes usos: area de pastagem, area urbana
edificada. chacaras de lazer, horticultura, piscicultura e Area de Preservagio Permanente — APP.

Segundo o responsavel técnico, o aumento da carga orgdnica no manancial ndo implica
necessariamente impedimento na produgdio agricola, desde que o efluente tratado seja langado no
manancial na mesma classe, podendo assim continuar o uso para a dessedentagdo de animais e
irrigagdo de horticultura.

#

Em relagdo aos projetos/estudos referentes & capacidade do manancial em receber os
efluentes da ETE. foi salientado que até¢ o momento os corpos hidricos do Estado de Goias nédo
foram enquadrados e que, desta forma, conforme previsdo do artigo 42 da Resolugéo n°. 357/2005
CONADM AL os mananciais ndo enquadrados serdo considerados classe 2. Foi apresentado, ainda, o
calculo da vazdo do manancial e a estimativa de vazido do efluente gerado pela ETE. Desta forma,
as informagdes prestadas niio foram suficientes para atestar a capacidade do manancial em receber
os efluentes da ETE.

Quanto ao nivel de supressio de vegetagdo e intervengdo em APP, foi informado que esta
realmente ocorrerd e que caso seja necessdrio intervir com supressdo de vegetagdo, esta Agéncia
sera comunicada previamente. Ressaltamos, ainda, que a resolugio CONAMA n°. 369/06 resguarda
tal interferéncia e, portanto, a GEARDB nao se opde a tal por tratar-se de utilidade publica desde que
qualquer supressdo de vegetagdo prevista seja objeto de solicitagiio de autorizagdo junto a este
orgdo.

Em relagéo a implantagdo de cortina quebra ventos e cinturdo verde no entorno da ETE.
foi informado que este serd realizado em trés fileiras com espagamento entre plantas adequado para
a espécie proposta (Eucalipto). Porém, ndo foi informado o raio (distancia) em que o cinturdo sera
implantado. Ressalta-se, Jportanto, que a GEARB ¢ favoravel a implantagdo do mesmo, desde que
este respeite as faixas dé seguranca previstas em legislagdes e normas técnicas pertinentes e desde
que estipulado um prazo para tal implantagéo.

Quanto a planta de locagdo das instalagdes da ETE e EEE, enfatizando a area de
influéncia direta e indireta dos empreendimentos quanto as areas adjacentes, a planta constante as
folhas 91 dos autos ndo supre todas as informagdes solicitadas, fazendo-se necessirio a
apresentagiio de nova planta que contemple, além das instalagdes da ETE e EEE, o levantamento
dos empreendimentos existentes nas areas de influéncia.

Desta forma, considerando os esclarecimentos prestados pelo interessado, estas
Geréncias entendem que deverdo ser apresentadas as seguintes complementagoes:

* Laudo técnico atestando a capacidade do manancial em receber o efluente
provenient¢ da ETE, elaborado por profissional legalmg abnhtado msug
l(’}i’-"\\ , /

respectiva ART;
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* Distancias adotadas como faixa de seguranga e conforto para ocupagao,
respeitando aquelas previstas em legislagdes e normas técnicas pertinentes, bem
como detinir um prazo para tal implantagao;

* Nova planta de locagdo que contemple, além das instalagdes da ETE e EEE, o
levantamento dos empreendimentos existentes nas areas de influéncia;

* Informagdio a respeito do raio (distdncia) em que o cinturdo verde sera
implantado.

Assim sendo, sugere-se o encaminhamento dos autos a Diretoria de Licenciamento e
Qualidade Ambiental - DIRLAQ, para conhecimento e providéncias, e apds a Assessoria Juridica —
ASJUR para analise e manifestacéio, tendo em vista que o interessado solicitou verbalmente que as
pendéncias acima fossem apresentadas posteriormente a emissiio da licenca.

‘

E o Relato.

Goiéania, 05 de fevereiro de 2010.

[T . i
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Mariana Nascimento Siqueira Miarc‘ello I\’Iarl‘ql;cs Honorio Siqu'cira
Gerente GEARB/DIRUC Técnico DVLPAIA/GEALIC
L
TNk LA
Camila Chaves Pina de Barros Célia Maria Mota
Técnica DVLPAIA/GEALIC Chefe DVLPAIA
G
S
Ciente: ¥ ot
& T
i

Mowng’ ]
Gerente GEALIC

i

Nubia Ferrpi g’de Macédo
Diretora DIRLAQ
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PROCESSO : 39648857
INTERESSADO ? Valenz Brasil Participagdes Ltda.
ASSUNTO : Licenciamento Ambiental

Parecer Técnico N° 079/2010 - GEALIC

Em atendimento a solicitagdo de Licenciamento Ambiental (Licengas Prévia e de Instalagdo)
para as obras de implantagdo de uma Estagdo de Tratamento de Esgoto — ETE a ser implantada no
Residencial Buena Vista e de duas Estagdes Elevatorias de Esgoto — EEE no Residencial Beatriz

Nascimento, a Geréncia de Avaliagdo e Licenciamento Ambiental — GEALIC emite o seguinte

parecer:
Tendo em vista que as complementagdes apresentadas pelo interessado, folhas 100/108, néo

foram suficientes para os esclarecimentos solicitados pelo Parecer 065/2010 — GEALIC (fls. 96/97),

a Geréncia de Avaliagdo e Licenciamento Ambiental manifestou-se por meio Relatorio n°. 009/2010

— GEALIC (tls. 109/111) no qual informa a necessidade do empreendedor apresentar os seguintes -

Estudos,"Projetos/Doc:xmentos:

* Laudo técnico atestando a capacidade do manancial em receber o
efluente proveniente da ETE, elaborado por profissional legalmente habilitado,
com sua respectiva ART,;

* Distincias adotadas como faixa de seguranga e conforto para
ocupagdo, respeitando aquelas previstas em legislagdes e normas técnicas
pertinentes, bem como definir um prazo para tal implantagao;

* Nova planta de locagéo que contemple, além das instala¢des da ETE e
EEE, o levantamento dos empreendimentos/uso/ocupagdes existentes nas areas

de influéncia;
* Informagdo a respeito do raio (distancia) em que o cinturdo verde serd

implantado.

Em nova andlise processual constatou-se que as complementag¢des supracitadas permanecem
pendentes. ,
Porém, a Assessoria Juridica por meio do Parecer Juridico n° 72-A/2010 (fls. 113/116)
manifestou-se favordvel ao licenciamento ambiental, ficando o interessado responsavel por

apresentar todos os documentos/projetos e suas complementagdes ainda pendentes para a
J

continuidade do processo em tela.

. R
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3 _r/fr? v AGENCIA MURICIPAL 0}
EC b A oy

MEIQ AMBIENTE - COIANIA

-7 Rua 75 116‘1737. Setor Central, CEP 74055-110, Goidnia - GO - Fone: (62) 35241409, Fax: 3324 1416, ¢-mail: ammaZigoiania.go.gov.br



AMMA

e ’
Crdate uos Farguvs FL No (

Desta forma, esta Geréncia acata o Parecer Juridico supracitado sendo que as
complementagdes deverdo ser apresentadas em um prazo maximo de 60 dias a contar da data de
emissdo da Licenca Prévia e de Instalagio.

Cabe ressaltar que. em caso de descumprimento de quaisquer das diretrizes do licenciamento

e/ou das normas e legislacdo ambiental, bem como omissiio ou falsa descricdo de informacdes que

subsidiam a expedicio desta licenca. ou a superveniéncia de graves riscos ambientais e de saude,

. . . - P . . . . .
implicard em cassacdo da mesma sem prejuizo de outras penalidades previstas em lel.

Ressalta-se que este Parecer e o Parecer Juridico n°. 072A/2010 deverio scr partes
integrantes das referidas Licengas.
Assim sendo, sugere-se o encaminhamento dos autos a Diretoria de Licenciamento e

Qualidade Ambiental — DIRLAQ, para conhecimento e providéncias.

E o Parecer.

Goiania, 08 de fevereiro de 2010.
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Marecello _Marques Honorio Siquéiﬁi
Técnico DVLPAIA/GEALIC

£ ,_._l"!:(._ | .-ﬁz'\ﬁ\‘-:‘
Cehg NMaria Vota

Chefe DVLPAIA

Ciente: |

i
Mowﬂ; ATi Fares
Gerente GEALIC

£

/

!

{ !

|
Nubia chr ira de Macédo
Diretora DIRLAQ
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ASSESSORIA JURIDICA

AGENCLA MURKIPAL DO MEK) AMZENTE - 60U

PROCESSO N°.: 39648857
NOME: VALENS BRASIL PARTICIPACOES LTDA
ASSUNTO: LICENCIAMENTO AMBIENTAL POLUICAO

PARECER JURIDICO N°, 72-A/2010

1. Vistos os autos.

2. Trata-se os presentes de solicitagdo de Licenga Ambiental Prévia e
Licenga Ambiental de Instalagdo para obras de implantagdo de uma Estacio de
Tratamento de Esgoto — ETE a ser implantada no residencial Buena Vista e de duas
Estacoes Elevatorias de Esgoto — EEE no Residencial Beatriz Nascimento, da empresa
denominada VALENS BRASIL PARTICIPACOES LTDA, localizado na Rua 6, Sala
1302, Qd. E-3, Lt. 31E, Setor Oeste, Goidnia-Go.

3. Tendo em vista o Relatério n.° 065/2010-GEALIC, fls. 96/97, que
considera a necessidade de que seja apresentado a essa agéncia uma série de documentos,

complementagdes de projeto para continuagio da analise processual.

4. Considerando, o Relatério n.° 009/2010-GEALIC, elaborado em
conjunto com a Geréncia de Arborizagdo Urbana — GEARB, fls. 109/111, estas Geréncias
por sua vez, procederam a analise dos autos apds algumas complementagdes de estudo e
projetos apresentados pelo empreendedor, no entanto, ainda resta algumas

complementagdes a serem apresentadas.

5. Ressalta-se que a necessidade da Licenga Ambiental para o referido

empreendimento € necessdria, por ser o empreendimento executor de atividade

Rua 75, n° 137, Setor Central, CEP 74053-110, Goidnia ~ GO - Fone: (62) 35241412 Fax: 3524 1416, e-mail: ammé\@go'ianla‘go.gov.br ]
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AGENCIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE
' ASSESSORIA JURIDICA
potencialmente poluidora e causadora de relevante impacto ambiental, conforme, dispde a

AGENCA MURKIPAL DO MEK) AMBIENTE - GOUNA

legislagcdo ambiental, no artigo 10 da Lei n.° 6.938/81:

Art. 10 - A construgdo, instalagdo, ampliagio e
funcionamento de estabelecimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, considerados efetiva
e potencialmente poluidores, bem como os capazes, sob
qualquer forma, de causar degradagio ambiental,
dependerio de prévio licenciamento de 6rgio estadual
competente, integrante do Sistema Nacional do Meio
Ambiente - SISNAMA, e do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA, em
cardter supletivo, sem prejuizo de outras licengas

exigiveis.

6. Ainda, o art. 2°, da Resolugio CONAMA n°. 237/97 preceitua sobre

o licenciamento ambiental, vejamos:

Art. 2° - A localizacido, construcio, instalaciio, ampliac¢io,

modificaciio e operacio de empreendimentos e atividades

utilizadoras de recursos ambientais consideradas efetiva

ou _potencialmente  poluidoras, bem como os

empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar

degradagio ambiental, dependeriio de prévio licenciamento

do 6rgio _ambiental competente, sem prejuizo de outras

licengas legalmente exigiveis.

,7. O Licenciamento Ambiental por sua vez, instrumento do orgéo
ambiental licenciador, tem carater preventivo de tutela, a fim de evitar ou minimizar os
possiveis danos ao meio ambiente, colocando em plena harmonia a a¢do humana ao

explorar os recursos naturais de forma a néo desequilibrar o meio ambiente.
N\

\\\‘\
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8. Interessante fazer constar o contido no artigo 225 da Constituigdo

Federal de 1988, o qual aduz:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo
e essencial a4 sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e

preservi-lo para as presentes e futuras geracoes.

9. Sobre o ato discricionario do Municipio dentre a sua competéncia no
que tange ao licenciamento ambiental, cabe transcrever o art. 6° da RESOLUCAO
CONAMA 237/97, in verbis:

Art. 6° - Compete ao drgdo ambiental municipal, ouvidos os
orgdos competentes da Unido, dos Estados e do Distrito
Federal, quando couber, o licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades de impacto ambiental local e
daquelas que lhe forem delegadas pelo Estado por

instrumento legal ou convénio.

10. Ainda sobre a Competéncia Municipal quanto a execugdo da

Politica Nacional do Meio Ambiente, ressalta-se o que preceitua o art. 27, inciso 1, da Lei
Municipal n.° 8.537/2007:

Art, 27 -~ Fica criada a Agéncia Municipal do Meio

Ambiente — AMMA, autarquia integrante da administragdo

indireta do Municipio de Goidnia, dotada de personalidade

juridica de direito publico interno, com autonomia

administrativa, financeira e patrimonial, sede e foro na

Cidade de Goidnia, prazo e durag¢do indeterminado, com a

finalidade de formular, implementar e coordenar a

execugdo da Politica Municipal do Meio Ambiente, voltada

L\
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ASSESSORIA JURIDICA
ao desenvolvimento sustentdvel, no dmbito do territério

AGENKIA KUNKIPAL DO MEKQ) ARBEENTE - GUANA
?

municipal , competindo-lhe especificamente:

I - o licenciamento, controle, monitoramento e fiscalizagdo
de todas as atividades, empreendimentos e processos
considerados, efetiva ou potencialmente poluidores, bem
como daqueles capazes de causar degradag¢do ou alteragdo
significativa do meio ambiente, nos termos das normas

ambientais vigentes.

11. Desta feita, essa Assessoria Juridica é FAVORAVEL ao
licenciamento ambiental proposto, considerando o Relatério Técnico n.° 009/2010 -
GEALIC, fls. 109/111, elaborado em conjunto com a Geréncia de Arborizagdo de
Goidnia - GEARB/DIRUC, ficando o interessado responsavel a apresentar todos os
documentos/projetos e suas complementagdes ainda pendentes para a continuidade do
processo de licenciamento, em prazo a ser determinado pela Diretoria de Licenciamento e

Qualidade Ambiental — DIRLAQ.

12. Encaminhem-se os presentes autos a Diretoria de Licenciamento e

Qualidade Ambiental — DIRLAQ, para demais providéncias cabiveis.

Goiénia, 08 de fevereiro de 2010.

Pollyane de Sousa Barbosa .. Vanderlei Gebrin Junior
Chefe da Divisdo de Expedigdo de | g \ Estagiario de Direito
Licengas e Autorizagdes — AMMA ASJUR - AMMA

matricula n°. 962449

*

De Acordo:
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Servigos em Recursos Hidricos

HIDROSERV e Saneamento Lida.

Foto 01 - Vista de detalhe do ponto 01, no Cérrego Salinas, localizado acerca de 15 metros a montante
da barragem/derivaco do rego d agua e em frente o reservatério apoiado (uso particular).

Foto 02 — Vista de detalhe da localizagdo do ponto 01, no Corrego Salinas, vista de jusante para
montante.
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HIDROSERV

Servigos em Recursos Hidricos
e Saneamento Ltda,

jusante.
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Servigos em Recursos Hidricos

HIDROSERV e Saneamento L tda.

Ponto
01

Foto 05 — Panordmica da localiza¢&o do ponto 01, no Corrego Salinas, fundos do Residencial Buena
Vista IV, acima da cerca de divisa.

Foto 06 — Vista de detathe das amostras de 4gua coletada para analises e exames, do Corrego Salinas.



Servigos em Recursos Hidricos

HIDROSERYV e Saneamento Ltda,

Foto 07 — Vista panordmica das amostras de dgua coletada para analises e exames, do Corrego Salinas.
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HIDROSERYV e Saneamento Lida.

FICHA DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA

Local: Residencial Buena Vista / Futura ETE. Mamicipio: Goidinia - Goiss.
Manancial: Cémrego Salinas, Data: 30.03.10.

Inicio: 08:30 he Términ 09:20 hs Coord. UTM: 22K 0671902 / 8151149
Ponton.’: 01. Etapa: 1910 Bacia: Rio Paranaiba.

Referéncia: Fundos do Residencial Buena Vista [V, frontal a R Método: A vau / Sensor Eletromagnetico
Porto Corumbé, acima da cerca de divisa ¢ acerca de 15m acim. Resp. Técnico: José de Arimatea ¢ S. Jinior
barragem/derivagdo de rego dégua, em frente o reservatorio apc Descarga Liquida: 0,17814 m’/s

Técnico: Gedlogo José Geraldo Nogueira de Oliveira
Largura do Manancial: 03,30 metros
F’ROF DIST. [LARG.J AREA | PROF. |VELOCIDADE DO FLUXO (m/s) | Vm Q
ONTQ m m m m? f[ptomA] 20% 60% 80% m/'s m/s
1 0,10 { 000 { 000 {0,0000 - - - - 0,0000 | 0,00000
2 0,57 | 040 | 040 ]0.1340] 036 0,15 0,15 012 [ 01425 | 0,01910
3 044 | 040 | 0380 }0,2020( 051 | 020 0,10 0,04 | 01100 | 6,02222
4 032 | 040 | 120 10,1520 042 | 023 0,13 0,08 | 01425 | 0,02166
5 026 ] 040 | 160 ]0.1160] 025 | 029 0,22 021 | 02350 { 0,02726
6 0,20 | 040 | 200 10,0920 024 0,27 0,22 021 | 02300 | 0,02116
7 020 | 040 | 240 10.0800] 020 0,27 026 022 | 02525 | 0,02020
8 021 | 040 | 280 10,0820} 021 0,25 023 0,14 | 02125 | 0,01743
9 0231040 | 320 100880] 022 | 024 0,15 0,10 | 0,1600 { 0,01468
10 {0241 040 | 360 |00940| 024 | 0,08 | 016 010 | 0,1500 ] 0,01410
11 1023) 020 ] 380 ]00470] 024 | 0,03 0,02 0,01 0,0200 [ 0,00094
ITOTAT] 029 0,38] 3,30 ] 1,0870] 0,29 0,21 0,16 0,12} 0,1655 | 0,17814
Observagées: Conferido:
Bombeamento - Q= 0 Zero) l/'s
Medigiio executada no periodo chuvoso. Choveu na noite anterior.
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HIDROSERYV e Saneamento Ltda.
BOLETIM DE ANALISE/ PROTOCOLO N°.: 285/10 [ Paginal/l
ANALISES FISICO - QUIMICAS E EXAMES BACTERIOLOGICOS
DE AGUA “IN NATURA™
01 -DADOS DA AMOSTRA
Nome do Cliente: TECNOCAD Data da Coleta: 30.03.10
Enderego: Residencial Boa Vista — Futura ETE Horario da Coleta: 09220 h
Municipie: Goifnia - GO Data da Entrada ne Lab.: 30.03.10
Local de Coleta: Corrego Salinas Horério de Entrada no Lab.: 10:30 h
Ponto de Referéncia: Fundos do Residencial Buena Vista Término da Andlise: 04.04.10

Nome do Coletor: Geol. Jose Geraldo

02 - DADOS AMBIENTAIS

Temperatara do Ambiente 128°C
Temperatora da Amoestra 1 26°C
Chuvas nas dltimas 24 horas : Sim
03 ~ ANALISES FiSICO-QUIMICAS
PARAMETROS RESULTADOS ILEI 8544 " “CONAMA 357 UNIDADES
V.M.P. V.M.P.
Turbidez 50,00 SR 100,00 ~ NTU
Cor Aparente 357,00 SR 75,00 mg PUL
"pH a 25°C 6,86 SR 6,00 9,00 UpH
Alcalinidade Total 36,00 SR SR mg/L Ca CO;
Alcalinidade de Bicarbonatos 36,00 SR SR mg/L Ca COy
Alcalinidade de Carbonatos 0,00 SR SR mg/L Ca CO;
Alcalinidade de Hidréxidos 0,00 SR SR mg/L Ca CO;
Dureza Total 20,00 SR SR mg/l
Cloretos 6,00 SR SR 2_5&01
Matéria Orgénica 1,60 SR SR mg/L O,
[_Oxigénio Dissolvido 6,30 > 5,00 >500 mg/L O,
DBOs" - - 0,80 5,00 5,00 mg/L O,
04 - EXAMES BACTERIOLOGICOS
PARAMETROS RESULTADOS 'LEI 8544 2CONAMA 357 UNIDADES
V.M.P. V.M.P.
Tndice de Coliformes Totais 11.000,00 5.000,00 SR NMP/100 mL
Tndice de Coliformes Termotolerantes 4.600,00 1.000,00 1.000,00 NMP/100 mL
Observacies:
- Os resuitados obtidos obed: icas pr izadas pelo AMERICAN PUBLIC HEALT ASSOCIATION — APHA. Standard Methods for the E mation of Water and

Wastewater, Washington, 2005, 21“‘ed.
- As atividades labommrws afio realizadas atendendo aps critérios da Norma NBR ISO/IEC 17028:2005, preccupando-s¢ sempre com o controle de qualidade em todas as etapas do

¢ 1o a confidencialidade tota] dos resultados:
-Osmulmdos:eﬁumksedmuaeexchmvammteémnmnomommmdamnlm
- A divulgagio dessa anilise, asaim como sue utilizagiio, em quaisg 7 tancias e para quaisquer fins é de inteira resp bilidade do

- SR = Sem referéncia na legislagio;
- V.MP. = Valor Miximo Pernmtido;
- NMP = Nimmera Mais Provivel;
- ND = Nio Detectado;
- IAE = Indice de Agao Enzimitica;
-VA=Vma!mmteAuseme-Im]mupﬁwlavmﬁo olfato e paladar,
- '= Lei Estadual N°. 8544 de 17 de outubro de 1978 da Agncia Ambiental, que dispde sobre a prevenclio ¢ controle da poluiciio do meio ambients; Artigo 11, que determina as
eoudxqbesepsd:ﬁadequabﬂsdedekg\mm Classe T0;
- *= Renalugiio N°. 357 de 25 ds margo de 2005 do Consetho Nacional do Meio Ambients - CONAMA, que dispde sobre a classificaéio dos corpos de dgua e diretrizes ambientais pare
© seu enquadramento; Artigo 15, que determina as condiges e padroes de qualidade de Aguas Daces, Casse I,
-*= Valormﬁxxmopmaégmmpﬂmmorqm7,5.
- ** = Parimetro terceirizado. Os lahoratdrios dos 1 por avaliagBo da emg Hidh v, onde foram avaliados critérios minimos para credenciamento em seu
catélogo;
- Os parfimatros analisados serfio satisfatérios qumdnosmmhados ohtidos estivaram dentro dos limites permitidos;

- A tra i3 a0 brio
Respﬂnsﬂve‘ Técnico: 2 ! ! t»
/J

Sandio Pixoto
Farmacéutico e Bioquimico CRF - 5 N°. 973

Golfinia, 08.04.2010

Rua 32, Qd. A-22,Lt. 21, Sala 05, Jardim Goias. CEP: 74.803-350
Telefx: (62)3218-1578 / 3218- 2537 — Goidnia — GO



Rua Comendador Alcides Siméao Helou, N° 443, CIVIT Il, Serra/ES
CEP: 293168 — 090. Contato: (27) 3038 — 4122 / FAX: (27) 3038 — 4133.



sanevix

engenharia

MANUAL DE OPERAGAO E MANUTENGAO

1 INTRODUGAO

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) do tipo UASB + BFN + DS + UV,
trata esgoto em nivel terciario, associando tratamento biolédgico, fisico e quimico,
removendo soélidos em suspensdo, matéria organica, nutrientes e microorganismos
patogénicos. O tratamento é realizado por meio de reator anaerébio (UASB), seguido

de biofiltro nitrificante (BFN), decantador secundario (DS) e reator ultravioleta (UV).
1.1 PARTIDA DE REATORES DE MANTA DE LODO
1.1.1 INTRODUGAO

A reducao do periodo necessario a partida e a melhoria do controle operacional
dos processos anaerébios sao fatores importantes para aumentar a eficiéncia e a
competitividade dos sistemas anaerdbios de alta taxa. No entanto, € muito dificil uma
discussdo mais critica das semelhancas, diferencas e vantagens dos diferentes
sistemas aerobios de alta taxa, em relagcéo a partida, a operagado e ao monitoramento,
uma vez que o comportamento do processo depende fundamentalmente das
caracteristicas do esgoto a ser tratado.

A partida dos reatores anaerdbios pode ser definida como o periodo de
transicao inicial, marcado por instabilidades operacionais. Basicamente, a partida pode
ser e trés formas distintas:

Utilizando-se lodo de inoculo adaptado ao esgoto a ser tratado: A partida do
sistema procede-se de forma rapida e satisfatoria, ndo havendo a necessidade de
aclimatacgao do lodo;

Utilizando-se lodo de inoculo ndo adaptado ao esgoto a ser tratado: Nesse
caso, a partir sistema passa por um periodo de aclimatacéo, incluindo uma fase de
selecdo microbiana;

Sem a utilizacdo do lodo de inoculo: Essa é considerada a forma mais
desfavoravel de proceder a partida do sistema, uma vez que havera a necessidade de
se inocular o reator com os proprios microrganismos contidos no esgoto afluente.
Como a concentragdo de microrganismos no esgoto € muito pequena, o tempo
demandado para a retencdo e selecdo de uma elevada massa microbiana pode ser

bastante prolongado (da ordem de 4 a 6 meses).
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1.1.2 PRELIMINARES

O sucesso da aplicacdo dos processos anaerdbios esta condicionado ao
atendimento de uma série de requisitos, os quais se relacionam principalmente a
concentracao e a atividade da biomassa presente, e também ao regime de mistura e
padrdao de fluxo do reator. Isso se todos os fatores ambientais (temperatura, pH,
alcalinidade etc.) estiverem na faixa 6tima.

Os objetivos mais comuns a serem alcancados na operagdo dos processos
anaerobicos sdo o controle do tempo de detencao de sdlidos, independentemente do
tempo de detencdo hidraulica, a prevencdo de acumulagao de solidos suspensos
inertes no reator e o desenvolvimento de condigbes favoraveis para o transporte de
massa. Esses objetivos s&o via de regra alcangados a partir do projeto, da construgéo
dos reatores bem elaborados, e de procedimentos adequados durante a partida e

operacao do sistema.
1.1.3 CONSIDERAGOES E CRITERIOS PARA A PARTIDA DO SISTEMA
1.1.3.1 Volume de inoculo para a partida do processo

O volume de inoculo (lodo de semeadura) para a partida do sistema é
usualmente determinado em func¢do da carga biolégica inicial aplicada ao sistema de
tratamento.

A carga bioldgica (kgDQO/kgSSV.d) é o parametro que caracteriza a carga
organica aplicada ao sistema em relagdo a quantidade de biomassa presente no

reator.
1.1.3.2 Partida e operacdo de reatores anaerdbios

Os valores de carga biolégica a serem aplicados durante a partida dependem
essencialmente do tipo de inoculo empregado e da aclimatizagdo deste ao esgoto a
ser tratado. Quando possivel, recomenda-se que a carga biolégica para a partida seja
determinada através de testes de atividade metanogénica especifica do lodo. Na
impossibilidade de realizac&o de tais testes, s&o utilizadas cargas bioldgicas durante a
partida do processo na faixa de 0.05 a 0,50 kgDQO/kgSSV.d.

Estas cargas iniciais deverdo ser aumentadas gradativamente, em fungéo da
eficiéncia do sistema. A carga bioldgica, durante o regime permanente, pode atingir,
de acordo com o tipo de afluente a ser tratado, valores em torno de 2,0 kg
DQO/kgSSV.d.
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1.1.3.3 Carga hidraulica volumétrica

A carga hidraulica volumétrica equivale a quantidade (volume) de esgotos
aplicados diariamente ao reator, por unidade de volume do mesmo.

A carga hidraulica produz pelo menos trés diferentes efeitos sobre a biomassa
do reator durante a partida do sistema:
A carga hidraulica retira toda a biomassa com caracteristicas de sedimentacao
precaria, criando, dessa maneira, espago para a nova biomassa que esta crescendo;
Com a retirada de parte da nova biomassa, que n&o possui boas propriedades de
sedimentacao, verifica-se uma seleg¢ado sobre a biomassa ativa;
A carga hidraulica tem grande influéncia sobre as caracteristicas de mistura do reator,

principalmente durante a partida do sistema.
1.1.3.4 Producéo de biogas

Nos reatores de manta de lodo a produc¢ao de biogas é muito importante para a
boa mistura do leito de lodo. Entretanto, taxas muito elevada de produgdo de gas
podem afetar negativamente a partida do processo, porque o lodo pode se expandir
excessivamente em diregdo a parte superior do reator, sendo perdido juntamente com

o efluente.
1.1.3.5 Temperatura

A temperatura ideal de operacdo de reatores anaerdbios é na faixa de 30 -
35°C, quando o crescimento da maioria dos microrganismos anaerobios € considerado
6timo. No caso do tratamento de esgotos domésticos, esta faixa de temperatura é
dificilmente atingida, uma vez que a temperatura média dos esgotos afluentes ao
sistema usualmente se situa na faixa de 20 a 26°C, dependendo da regiao brasileira.

Nestas condi¢cdes sub-6timas de temperatura, a partida de reatores anaerdbios
se processara mais facilmente com a inoculagcdo de suficientes quantidades de lodo

anaerobio, de preferéncia aclimatizado ao tipo de esgoto.
1.1.3.6 Fatores Ambientais

Para uma partida 6tima do sistema, € desejavel que os fatores ambientais
sejam favoraveis, de acordo com as seguintes diretrizes principais:

Quando possivel, a temperatura no interior dos reatores deve ser proxima a
faixa otima de crescimento das bactérias anaerdbias (30 - 35°C). No caso do

tratamento de esgotos domésticos, tais temperaturas ndo sao factiveis de serem
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atingidas, fazendo com que a partida do sistema nao se dé em condi¢des 6timas de
temperatura;

O pH deve ser mantido sempre acima de 6,2 e preferencialmente na faixa de
6,8a7,2;

Todos os fatores de crescimento (N, P, S e micronutrientes) devem estar
presentes em quantidades suficientes;

Os compostos toxicos devem estar ausentes em concentragbes inibidoras.
Caso contrario deve ser propiciado um tempo suficiente para a aclimatizagdo das

bactérias.
1.1.4 ACLIMATIZACAO E SELEGAO DA BIOMASSA

A primeira partida de um reator anaerdbio € um processo relativamente
delicado. No caso dos reatores de manta de lodo, a remocgao suficiente e continua da
fracdo mais leve do lodo é essencial, de forma a se propiciar a selecdo do lodo mais
pesado para crescimento e agregacdo do mesmo. As principais diretrizes para a
aclimatizagéo e sele¢ao da biomassa em reatores de manta de lodo s&o as seguintes:

N&o retornar ao reator o lodo disperso perdido juntamente com o efluente;

Aumentar a carga organica progressivamente, sempre que a remogao de
DBO/DQO atingir pelo menos 60%;

Manter as concentragdes de acido acético entre 200 a 300 mg/L;

Prover a alcalinidade necessaria ao sistema, de forma a manter o pH préximo a

Para garantir o 1° item, devemos deixar o bypass do UASB aberto por um

periodo aproximado de 2 a 3 meses.

1.1.5 PROCEDIMENTOS QUE ANTECEDEM A PARTIDA DE UM REATOR
1.1.5.1 Caracterizacado do lodo de inoculo

Definida a utilizacdo de lodo de inoculo para a partida do reator, devem ser
realizadas analises para a sua caracterizagdo qualitativa e quantitativa, incluindo os
seguintes parametros: pH, alcalinidade bicarbonato, acidos graxos volateis, solidos
totais (ST), sdlidos volateis lotais (SVT) e atividade metanogénica especifica (AME).

Além dos parametros referidos acima, deve-se proceder a uma caracterizagéo

visual e olfativa do lodo.
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1.1.5.2 Caracterizacdo do esgoto bruto

A fim de se estabelecer a rotina de partida do reator anaerdbio, deve-se
proceder a também uma campanha de caracterizacao qualitativa e quantitativa do

esgoto bruto afluente ao sistema de tratamento.

1.1.6 ESTIMATIVA DO VOLUME DE LODO DE INOCULO NECESSARIO A
PARTIDA DO REATOR

Com base nos resultados das analises de caracterizacao do lodo e do esgoto
afluente ao sistema de tratamento, pode-se estimar o volume de inoculo necessario a
partida do reator, conforme exemplificado a seguir:

O Exemplo:

Estimar a quantidade de lodo necessaria para a inoculagao de um reator RAC,
sendo conhecidos os seguintes elementos:

Vazao afluente: 11,0 L/s (adotada como média do periodo de medicao)

Concentragao dos esgotos: 600 mgDQO/L (adotada como média do periodo de
caracterizacao)

Concentragao de solidos totais volateis (STV) no lodo de inoculo: 3% (adotada
como média das amostras analisadas)

Densidade do lodo de inoculo: 1030 kg/m®

Volume do reator: 316,80 m?

Carga bioldgica adotada durante a partida do reator: 0,10 kgDQO/kgSTV.d.

Solugao:

0 Cargaorganica aplicada (Lo):

Lp = Qmss X Concentragéo de DQO total do esgoto = 950,4 m?/dia x
0,6 kgDQO/m®
Lo = 570,2 kgDQO/dia

0O Massa de inoculo necessaria (Mi):

Mi = Carga organica aplicada/Carga biolégica admissivel
Mi = (570 kgDQO/d) / (0,1 kgDQO/kgSVT.d)
Mi = 5702 kg SVT

O Volume de inoculo resultante (Vi):

Vi Massa de inoculo / (Densidade do lodo x Concentracéo de SVT)
Vi =5702kgSTV/ 1030 kgSTV/m?* x 0,031
Vi=178,58 m?
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Como o volume de inoculo necessario é relativamente elevado (178 m?),
equivalente a aproximadamente 22 caminhdes-tanque, pode-se avaliar a possibilidade
de nao aplicagdo da carga organica total, desviando-se parte dos esgotos afluentes

para extravasa-lo.

OBS: Usualmente, quando se trata de esgotos domésticos, adotamos uma faixa de 4

a 7 % do volume do reator, para calcular a quantidade de lodo a ser inoculado.

Logo:
Volume do Reator: 100 m®

Volume de lodo inoculo: 6 m®

1.1.7 PROCEDIMENTOS DURANTE A PARTIDA DE UM REATOR ANAEROBICO

Os procedimentos durante a partida do reator referem-se principalmente a:
¢ Inoculacéo;
e Alimentagdo com esgotos;
¢ Monitoramento do processo.
o Apresentam-se nos itens seguintes alguns dos procedimentos adotados

durante a partida de um reator de manta de lodo.
1.1.7.1 Inoculacéo do reator

A inoculacdo pode-se dar tanto com o reator cheio ou vazio, embora seja
preferivel a inoculagdo com o reator vazio, a altura manométrica (Hm), pode diminuir
as perdas de lodo durante o processo de sua transferéncia. Para essa segunda
situacao, foram os seguintes procedimentos adotados:

Transferir o lodo de inoculo para o reator, cuidando para que o mesmo seja
descarregado no fundo do reator. Evitar turbuléncias e contato excessivo com o ar;

Deixar o lodo em repouso por um periodo aproximado de 12 a 24 horas,

possibilitando a sua adaptacao gradual a temperatura ambiente.
1.1.7.2 Alimentacgao do reator com esgotos

Apods o término do periodo de repouso, iniciar a alimentacdo do reator com
esgotos, até que o mesmo atinja aproximadamente a metade de seu volume Uutil;
Deixar o reator sem alimentacao por um periodo de 24 horas. Ao término deste

periodo, e antes de iniciar uma préxima alimentacdo, coletar amostras do
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sobrenadante do reator e efetuar analises dos seguintes parametros: temperatura, ph,
alcalinidade, acidos volateis e DQO. Caso estes parametros estejam dentro das faixas
de valores aceitaveis, prosseguir o processo de alimentacio. Valores aceitaveis: pH
entre 6,8 e 7,4 e acidos volateis abaixo de 200 mg/l (como acido acético);

Continuar o processo de enchimento do reator, até que o mesmo atinja o seu
volume total (nivel das tulipas);

Deixar o reator novamente sem alimentagao por outro periodo de 24 horas. Ao
término deste periodo, retirar novas amostras para serem analisadas e proceder como
anteriormente;

Caso os parametros analisados estejam dentro das faixas estabelecidas,
propiciar a alimentagao continua do reator, de acordo com a quantidade de inoculo
utilizada e com a percentagem de vazao a ser aplicada;

Proceder aumento gradual da vazéo afluente, inicialmente a cada 15 dias, de
acordo com a resposta do sistema. Este intervalo podera ser ampliado ou reduzido

dependendo dos resultados obtidos.
1.2 ETAPAS DO TRATAMENTO

1.2.1 CALHA PARSHALL

Operando-se com um escoamento livre, basta uma medida Ha para se
conhecer a vazéo. Esta medida Ha é feita na se¢do convergente, crista, localizada a
2/3 da dimenséao B ou A (Figura 6).

Na operagao nao desejada, porém possivel, ou seja, condigdo de escoamento
por submersao, além da medida na crista, sera preciso também uma medida Hb, num
ponto préximo da secgao final da garganta.

Para medidores de 6” a 96", a posigao dessa segunda medida devera ficar a 2”
a montante da parte final da se¢éo estrangulada.

A relacdo Hb/Ha que constitui a vazao de submersdo na pratica ndo deve

ultrapassar de 95%.
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Figura 6. Vista superior e corte longitudinal da Calha Parshall.
A manutengcdo da calha Parshall é bastante simples, pois a formacgido do

material em suspensdo é muito baixa. Por isso, € de grande utilidade no caso de
esgotos e aguas com solidos em suspensao.

Porém, faz-se necessario uma vistoria cuja freqiéncia é estudada caso a caso,
dependendo da sua condi¢ao de operacgao.

Além do aspecto limpeza, observar as condi¢gdes da calha propriamente dita,
pois dependendo do material de construcao (se concreto, alvenaria, madeira, metal ou

fibra de vidro) pode ter tempo de vida util variavel.
1.2.2 ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO (EEE)

O esgoto é encaminhado para a estagdo de recalque de onde € bombeada
para o Reator UASB. A estacao elevatéria também recebe o lodo de lavagem dos
biofiltros e do decantador. A Figura 7 apresenta um modelo de estagéo elevatéria de
esgoto da Sanevix.

Figura 7. Modelo Estagéo EIevari de Esgot (EEE) da Sanevix, constituido
de 3 bombas.
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1.2.2.1 Limpeza da estacdao elevatoria de esgoto

A retirada dos sélidos do fundo da estagao (EEE) é efetuada com auxilio de um
caminhao limpa fossa. Para que nao ocorra a entrada de grandes quantidades de
sélidos inertes (como a areia) no Reator UASB, esta limpeza deve ser efetuada a cada
30 dias ou com maior freqiiéncia dependendo das caracteristicas do esgoto.

Deve-se adotar como procedimento para limpeza do fundo da elevatéria:

1°) Aguardar até que a lamina d’agua chegue ao seu minimo, a fim de facilitar a
visualizacao do fundo;

2°) Introduzir o mangote do caminhdo limpa fossa até o fundo e fazé-lo
percorrer toda a area da EEE;

3°) Enviar os residuos para destino apropriado (aterro sanitario).

Obs: Nao ha necessidade de desligar as bombas ou interromper a chegada de
esgoto para efetuar o procedimento citado.

Deve-se adotar como procedimento de limpeza do cesto da elevatoria:

1°) Retirada do cesto por meio da corda de icamento;

2°) Retirada dos sélidos utilizando jato d’agua e/ou escova;

3°) Acondicionamento dos residuos nas cagambas para posterior destinagao

final (aterro sanitario).
1.2.3 BOMBAS DA EEE

Manter a EEE sempre limpa para evitar entupimento das bombas.
1.2.4 REATOR UASB

Dentro do Reator UASB desenvolve-se uma camada biolégica, conhecida
como manta de lodo no interior da qual microorganismos anaerdbios efetuam o
tratamento do esgoto retirando a matéria orgénica presente.

O esgoto bruto é encaminhado para as caixas de distribuicdo de onde desce
até o fundo do Reator UASB através dos tubos de distribuicdo. Em seguida, o esgoto
sobe passando pela manta de lodo onde ocorrem os processos de digestao anaerdbia.

A Figura 8 ilustra a parte superior de um UASB.
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Figura 8. Planta do teto do UASB.

1.2.4.1 Atividades de Limpeza
1.2.4.1.1 Cesto da caixa receptora de esgoto bruto (caixa de entrada do UASB)

Com o decorrer do funcionamento da estagado, ocorre o acumulo de areia e
sélidos grosseiros no desarenador. E importante que o desarenador esteja sempre

limpo, a fim de favorecer os processos de tratamento posteriores.
1.2.4.1.2 Caixas de distribuicdo

Nas caixas de distribuicdo também ocorre o acumulo de areia e sélidos
grosseiros. As caixas de distribuicdo devem ser sempre limpas a fim de evitar a
obstrugdo dos tubos de distribuicdo e favorecer os processos de tratamento

posteriores.

Obs: Todos os procedimentos devem ser executados fazendo uso de EPI's
(Luva de borracha cano longo, botina de borracha e éculos de seguranga).

A Figura 9 apresenta o cesto da caixa receptora de esgoto bruto e a caixa de

distribuicdo da ETE modelo Sanevix.
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Figura 9: Cesto da caixa receptora de esgoto bruto e caixa de distribuigdo do
esgoto modelo Sanevix.

1.2.4.1.3 Sobrenadante

Na camada superficial da parte liquida do reator UASB, pode ocorrer a
incidéncia de sobrenadantes resultantes do acumulo de escuma e outros materiais, os
quais devem ser retirados através de peneiras, similares as usadas no processo de
limpeza de piscinas.

Este procedimento deve ser constante da operacdo, tendo em vista a
necessidade de manter-se um aspecto limpo da ETE e a prevengdao de danos

causados pelo acumulo de tais materiais.
1.2.4.1.4 Camara de gas

A cémara de gas do reator deve ser limpa quinzenalmente, através da abertura
de sua tampa, retirando a escuma existente na mesma, propiciando a livre circulagao

do gas através da tubulagédo que conduz até o queimador.

Atencgdo: Esta limpeza deve ser executada com extremo cuidado, deixando-se
a tampa da camara de gas aberta por um periodo minimo de 30 minutos antes da
execucdo da mesma, pois € importante que o gas (que é altamente combustivel) seja

previamente disperso na atmosfera, evitando assim o risco de explosao.

1.2.5 BIOFILTRO E DECANTADOR

O polimento do efluente do Reator UASB é realizado em filtro bioldgico (Figura
10), seguido de decantador secundario (DS). O filtro bioldgico € constituido por
tanques preenchidos com placas de polietileno, de 0,24 m2. Sua superficie € moldada

em pequenas ceélulas com finalidade de aumentar a superficie de contato com as
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bactérias e formar colénias de microorganismos através do qual esgoto e ar fluem

permanentemente, ambos com fluxo ascendente. Ja o decantador é responsavel pela

remocao fisica, por decantacio, dos sélidos que saem do filtro.

Figura 10. Vista superior do BF e DS.

1.2.5.1 Lavagem dos BF

O BF devem ser lavado a cada 3 dias por um periodo de 5 a 7 minutos. No
entanto, deve-se atentar para a clarificagao do efluente durante a lavagem. Caso
seja necessario, deve-se aumentar o tempo de lavagem. A lavagem deve ser realizada

no horario de menor vazao, que geralmente ocorrem as 7:00 e as 16:00 hs.

Passo a Passo para as lavagens do BF.

1)  Desligar o Aerador de Ar

2)  Abrir valvula V01 e deixar o efluente sair até que fique claro........... fechar a
VO1.

3)  Abrir valvula V02 e deixar o efluente sair até que fique claro.............. fechar a
Vv02.

4)  Ligar o Aerador de Ar

Fim do ciclo de lavagem do bidfiltro.
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Vo1 ¥ ¥~vo2
Figura 11. Valvula de lavagem do biofiltro.

1.2.5.2 Lavagem do decantador

No decantador, a turbuléncia deverd ser minima, para garantir uma melhor
sedimentacdo e a retirada desse lodo decantado devera ser frequente, impedindo

assim que o decantador fique excessivamente sujo.

Passo a Passo para as lavagens do decantador:
Ap6s a lavagem do biofiltro:
Inicio da lavagem do decantador.
1)  Abrir valvula 01 e deixar o efluente sair até que fique claro.......... fechar V01

Fim do ciclo de lavagem do decantador.
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Figura 12. Valvula de lavagem do decantador.

1.2.6 SISTEMA DE AERAGAO

O BF dispde de um sistema de aeracgdo cujo ar € distribuido por todo sistema
por meio de um aerador. E de fundamental importancia que o aerador esteja ligado e o
ar bem distribuido, para manter um ambiente propicio ao crescimento do biofilme de
bactérias aerdbias existentes no meio filtrante (eletrodutos). Caso o ar tenha que ser
interrompido, por um periodo superior a 2 dias, o procedimento adotado sera a

abertura do By pass do UASB, para que se evite anaerobiose (falta de oxigénio).
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Figura 13. Distribuicao de Ar no Biofiltro.

1.2.6.1 Aerador

Nunca ligar o aerador, ainda que por pouco tempo, com o nivel de 6leo abaixo

do permitido. A especificacdo do 6leo esta apresentada no manual do equipamento.

Legenda

TB1= Tubulagie de entrada de ar
TB2= Tubulagio de efluente
tratado para resfriamento no

aerador
T —* = Sentido do fluxo da TB2
—» = Sentido do fluxoe da TB1
~_TB1 )
==
l —
B SOpP

| (=l

Figura 14. Localizagao do Soprador
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1.2.7 REATOR ULTRAVIOLETA

A desinfeccao do efluente é realizada pelo reator ultravioleta (Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.), onde a radiagéo ultravioleta é gerada "in loco" por
descarga elétrica através de lampadas de vapor de mercurio. Para identificacdo do
funcionamento das lampadas, essas devem ser verificadas manualmente em um
periodo mensal. E estritamente proibido verificar as lampadas com o reator ligado,

pois a luz emitida pode causar danos visuais.

e

Figura 15. LoaIizo do Soprador.

1.2.7.1 Limpeza das lampadas do reator

As lampadas devem ser lavadas quinzenalmente através do volante do reator.

Para execugao desse procedimento néo € necessario desligar as lampadas.

Passo a Passo para a limpeza das lampadas do reator:
2)  Girar o volante do reator para direita até seu limite, sem forga-lo.

Fim da limpeza das lampadas.

Préxima Lavagem (apés 15 dias):
3) Girar o volante do reator para esquerda até seu limite, sem forca-lo.
Fim da limpeza das lampadas.

Repetir esses procedimentos para as proximas lavagens.

1.2.8 QUEIMADOR DE GAS

O queimador de gas (do tipo "open Flare" ou atmosférico) tem como finalidade
queimar o gas coletado pela cAmara de gas (Figura 16),quando existir uma quantidade

suficiente do mesmo.
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Como caracteristicas técnicas, tem sua operagido de forma simplificada, filtro
tipo cartucho para reduzir o odor gerado pelo processo anaerébico, ignicdo automatica
com centelhamento elétrico consecutivo, alimentagcdo elétrica com tensao bi-volt
110/220v, fabricado em acgo inox, projeto elétrico de alta tensdo seguro, ndo acumula
agua em seu interior e é de fabricagdo nacional com pecas de reposi¢cdo com pronta
entrega.

Esse equipamento necessita de alguns cuidados, como:
0 Manutencao corretiva: substituir filtro tipo cartucho uma vez por ano;
0 Manutencao preventiva: inspecionar o equipamento quanto ha vazamentos a cada

trés meses; inspecionar a parte elétrica a cada quatro meses; e inspecionar

fixagdo do equipamento a cada trés meses.

Figura 16. Qdeirhador de Gas.

1.2.9 DESCARTE DE LODO

No Reator UASB existe o desenvolvimento de um leito de lodo bastante
concentrado junto ao fundo do reator. Acima do leito de lodo desenvolve-se uma zona
de crescimento bacteriana mais dispersa, denominada manta de lodo que é a camada
ativa, que realiza a remogao de matéria organica, como mencionado anteriormente.

O sistema de tomada de amostra (Figura 17) destina-se ao monitoramento do
nivel da manta de lodo, que deve estar situada entre a 22 e 3% tomada da direita para
esquerda,e vice versa como mostrado na Erro! Fonte de referéncia nao

encontrada.20
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Figura 17. Tomada de amostra de lodo.
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Figura 18. Posicdo das Tomadas de amostra de lodo no interior do Reator UASB.

Diariamente, através da tomada de amostra no reator UASB, deve-se monitorar
a altura da manta de lodo para n&o ultrapassar a altura de 3 metros (22 tomada de
amostra de cima para baixo). Quando a manta alcancar esta altura devera ser feito o

descarte do LODO para o leito de secagem.
1.2.9.1 Procedimento para descarte e desidratagcéo do lodo

Abrir as valvulas de forma alternada, visando a melhor distribuicdo de retirada,
utilizando as valvulas que estdo a 1,20 m do fundo do reator (Identificar valvulas no

projeto).
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Descartar até a altura de 15 cm dentro do primeiro leito de secagem.

No dia seguinte a esse primeiro descarte, verificar a altura da manta dentro do
UASB e se for detectado que a manta ainda esta alta, descartar no segundo leito de
secagem;

Deve-se registrar o dia de cada descarte, pois a retirada do lodo desidratado do

leito de secagem faz-se geralmente 30 dias apés o descarte.

Figura 19. Leito de secagem.

1.3 PRINCIPAIS PROCEDIMENTOS DE MANUTENGAO

Para o funcionamento e conservagao ideal das ETE’s Sanevix é indispensavel
seguir as medidas citadas neste DataBook, como as tarefas diarias dos operadores e
os procedimentos operacionais, além de observar e seguir os manuais de instrugdes
dos equipamentos elétricos da estagdo (Conjunto moto-bomba, Aerador, bombas
dosadoras, etc.) visando a qualidade do tratamento e a limpeza da estagéo.

Como todo equipamento, a Estacdo de Tratamento de Esgoto, da Sanevix
Engenharia, apesar de todos os cuidados quanto ao tratamento anticorrosivo,
necessita de cuidados, para garantir sua maior durabilidade.

O tratamento de esgoto anaerdbio tem como um de seu subproduto o gés
sulfidrico (H.S), esse gas reagindo com a agua forma o acido sulfurico, que é
altamente corrosivo, ndo s6 ao ago mais a varios materiais, inclusive a alvenaria.

Devido a esse fato devem ser tomadas algumas precaug¢des para garantir a

durabilidade estrutural da ETE. S&o0 essas:
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Fiscalizar diariamente o sistema de coleta e queima de gas do Reator, identificando e
corrigindo possiveis vazamentos;

Executar todos os procedimentos descritos no Manual de Operacdo, pois 0 néo
cumprimento das tarefas causa varios distlrbios no tratamento, formando o gas H,S
em locais ndo preparados para 0 mesmo, acelerando assim a degradacéao do meio;
Evitar arranhar, bater, esfregar, usar qualquer produto que atinja diretamente o
revestimento da ETE;

Identificar e tratar possiveis pontos de corroséo que surgirem na ETE;

Recomenda-se nas estac¢fes fabricadas pela Sanevix uma manutencao periddica
a cada 2 anos das partes constituintes da estacdo (principalmente com relacéo a
pintura da estag&o). E importante citar também que se deve observar e tratar os
possiveis pontos de corrosdo da ETE antes que eles se agravem.

1.3.1 PROCEDIMENTOS REFERENTES AO TRATAMENTO ANTICORROSIVO

O Quadro 5 apresenta os procedimentos referentes ao tratamento anticorrosivo

da estacao de tratamento de esgoto.

Quadro 5. Tratamento anticorrosivo aplicado na ETE.

Parte da Estacao

Costado® externo
da Estacéao

Costado interno,
parte com contato
direto com
Oxigénio.

Costado interno,
parte submersa.

Costado interno
dos Biofiltros

Vigas do teto

Tipo de
Tratamento

Primer? + esmalte
sintético

Primer + fiber
glass3 + alcatrao
hulha

Primer + alcatrao
hulha

Primer + alcatrao
hulha

Primer + fiber
glass3 + alcatrdo
hulha

Forma de
Correcao

Lixar a parte
afetada com lixa 36

Lixar a parte
afetada com lixa 36

Primer + alcatrao
hulha + fiber glass3

Lixar a parte
afetada com lixa 36

Primer + fiber
glass3 + alcatrao
hulha

Forma de

Aplicagcao
Limpar a
superficie, aplicar
O primer, e 0
esmalte sintético
na cor da Estacao.
Limpar a
superficie, aplicar
o primer, fiber
glass e alcatréo
Limpar a
superficie, aplicar
O primer e
alcatrdo.
Limpar a
superficie, aplicar
O primer e
alcatrao.
Limpar a
superficie, aplicar
o primer, fiber
glass e alcatr&o.
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Guarda corpo

Limpar a

superficie, aplicar
Primer? + fibra + Lixar a parte O primer, e 0
esmalte sintético afetada com lixa 36 | esmalte sintético

1 — Costado: Parede formada pelas chapas de aco.

— Primer: Tinta de fundo.

na cor Amarelo
Seguranga.

— Fiber glass: tratamento que consiste na aplicagao de resina e fibra de vidro.

Obs: Sendo de entendimento de todos, ficam o0s procedimentos acima

diretamente relacionados com a Garantia do Produto.

1.4 PRINCIPAIS PROBLEMAS E SOLUGOES

1.4.1 REATOR UASB

Quadro 6. Principais problemas, causas e solugdoes propostas para o reator

UASB.

PROBLEMAS

Odores
desagradaveis

Elevadas
concentragoes de
sélidos suspensos
no efluente

POSSIVEIS CAUSAS

-sobrecarga organica elevada
concentragcdes de matéria
organica no afluente;
-sobrecarga hidraulica, picos
de vazoes afluentes;
-presenca de compostos
téxicos no esgoto;
-concentragdes de acidos
volateis excessivas no reator;
-baixas temperaturas do
esgoto.

-sobrecarga hidraulica com
reducéo do tempo de detencgao;
-elevadas concentragdes de
sélidos suspensos no afluente;
-excesso de solidos no reator;

SOLUGOES

-localizar e eliminar as fontes
de contribuicdo de matéria
organica em excesso ou
reduzir cargas mediante
diminuicao da vazao afluente;
-limitar vazdes afluentes ao
reator ou equalizar vazdes
em industrias;

-localizar e eliminar as fontes
de emissao de compostos
toxicos;

-elevar alcalinidade e manter
0 pH préximo de 7,0
mediante adicido de cal
hidratada;

-avaliar possibilidade de
cobrir o reator.

-localizar e eliminar as fontes
de contribuigdo de matéria
organica em excesso ou
reduzir cargas mediante
diminui¢ao da vazao afluente;
-avaliar possibilidade de
remocao de sélidos a
montante do reator;

-realizar descartes de solidos
do reator.
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Reduzida
producao do
biogas

- Baixa eficiéncia
na remocao de
matéria organica

(DBO, DQO e SS).

Proliferacédo de
insetos.

Expanséo
excessiva da
manta de lodos

-vazamento na tubulacio de
gas;

-entupimento na tubulacéo de
gas;

-presenca de compostos
téxicos no esgoto;
-concentragdes de acidos
volateis excessivas no reator;
-baixas temperaturas do
esgoto.

-Sobrecarga orgéanica,
elevadas concentracdes de
matéria organicas no afluente.
-Sobrecarga hidraulica, picos
de vazdes afluentes.
-Presenca de compostos
téxicos no esgoto.
-concentragdes de acidos
volateis excessivas no reator
-baixa temperatura do esgoto.

-espessa camada de escuma
flutuante, constituida por 6leos
e graxas.

-sobrecarga hidraulica, picos
de vazoes afluentes;
-reinicializacdo do processo
apos longos periodos de
paralisagao.

-localizar o vazamento e
realizar a vedacéo;

-proceder ao desentupimento
da tubulacgao através de um
tubo guia;

- localizar e eliminar as fontes
de emissdo de compostos
toxicos;

- elevar alcalinidade e manter
0 pH préximo de 7,0
mediante adi¢do de cal
hidratada;

- avaliar possibilidade de
cobrir o reator.

- Localizar e eliminar as
fontes de contribuicao de
matéria organica em excesso
ou reduzir cargas mediante
diminuicao da vazao afluente.
- Limitar vazdes afluentes ao
reator ou equalizar vazdes
em industrias.

- Localizar e eliminar as
fontes de emissao de
compostos toxicos.

- elevar alcalinidade e manter
0 pH préximo de 7,0
mediante adicido de cal
hidratada;

-avaliar a possibilidade de
cobrir o reator.

-aplicacédo de dosagens
moderadas de inseticida,
para nao perturbar o
funcionamento do reator.

-limitar vazoes afluentes ao
reator ou equalizar vazbes
em industrias;

-dosar cargas volumétricas
(pequenas) durante a
reinicializacao do reator.
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1.4.2 BIOFILTRO

Quadro 7. Principais problemas, causas e solugdes propostas para o Biofiltro.

PROBLEMAS

Elevadas
concentracdes de
solidos suspensos no

efluente

Aumento excessivo da
perda de carga

hidraulica

POSSIVEIS CAUSAS

-perda do
biofilme/deficiéncia da
lavagem

-perda de

biofilme/toxicidade

-elevadas concentracdes de

solidos suspensos no

afluente.

-sobrecarga organica ou

hidraulica;
-lavagem deficiente;

-distribuicéo de ar

deficiente;

-aeragao em excesso.

SOLUCOES

-lavagens
BAS,

freqUéncia, aumentar cargas

prolongadas do

lavar com mais

hidraulicas de ar e agua

durante a lavagem;

-localizar e eliminar as fontes
de emissdo de compostos

toxicos;

-avaliar  possibilidade de

remogdo de solidos a

montante do reator.

-localizar e eliminar as fontes
de contribuicdo de matéria
organica em excesso ou
mediante

reduzir  cargas

diminuicao da vazao afluente;

-lavagens
BAS,

frequéncia, aumentar cargas

prolongadas do

lavar com  mais
hidraulicas de ar e &agua

durante lavagem;

-avaliar funcionamento do
sistema de distribuicdo de ar

(possivel entupimento);

-reduzir taxa de aeracgao.
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- Baixa eficiéncia na
remogdo de matéria
orgénica (DBO, DQO e
SS).

-sobrecarga

organica,

elevadas concentracbes de

matéria organicas no
afluente.
-sobrecarga hidraulica,

picos de vazdes afluentes.

-presenga de compostos

toéxicos no esgoto.

-baixa

esgoto.

temperatura

do

- Localizar e eliminar as
fontes de contribuicdo de
matéria orgénica em excesso
ou reduzir cargas mediante

diminuigdo da vazéao afluente.

- Limitar vazdes afluentes ao
reator ou equalizar vazdes

em industrias.

- Localizar e eliminar as
fontes de emissdao de

compostos téxicos.

-avaliar a possibilidade de

cobrir o reator.
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-sobrecarga organica,

elevadas concentracbes de

matéria organica no
afluente;
-sobrecarga hidraulica,

picos de vazdes afluentes;

Odores desagradaveis
-presenca de compostos

téxicos no esgoto;

-distribuicédo de ar

deficiente;

-baixas temperaturas do

esgoto.

1.5 FERRAMENTAS NECESSARIAS

-localizar e eliminar as fontes
de contribuicdo de matéria
organica em excesso ou
reduzir cargas mediante

diminuigdo da vazéao afluente;

-limitar vazbes afluentes ao
reator ou equalizar vazdes

em industrias;

-localizar e eliminar as fontes
de emissdo de compostos

toxicos;

-avaliar funcionamento do
sistema de distribuicdo de ar

(possivel entupimento);

-avaliar  possibilidade de

cobrir o reator.

E de fundamental importancia que o operador das ETE’s, possua uma caixa de

ferramentas composta por:

Ferramentas:

Jogo de chaves combinadas de 6 mm a 28 mm, arco de serra, jogo de chaves de

fenda e philipis, martelo, chave de grifo 24”, alicate universal, carrinho de mao, balde,

rastelo, pa e enxada.

Equipamentos Protecado Individuais:

Luva de borracha cano longo, bota de borracha, luva de pano, alcool iodado

(proporgéo de 1L/50mL), mascara, capa de chuva e macacéo.
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1.6 TAREFAS DIARIAS DO OPERADOR

Para uma boa manutencdo da ETE o operador, diariamente, atentar para os

seguintes fatos:

4)
5)
6)
7)

Limpeza da elevatéria e caixas distribuidoras;

Lavagem do cesto da caixa receptora de esgoto bruto;

Verificar a condigdo de funcionamento do sistema de aeragéo;

Verificar a altura da manta de lodo pelas tomadas de coleta de lodo nas camaras
do Reator UASB;

Observar a existéncia de vazamentos do Biogas para o interior do reator;

Verificar se o sistema de coleta e queima do gas nao esta obstruido;

Manter sempre a queima do gas, pois dessa forma evitamos o aumento da
corrosao do tanque.

Executar os procedimentos de manuteng¢ao caso haja a necessidade;

Ficar atento a qualquer alteracao na cor e/ou odor no tratamento do efluente;

Sempre manter o local limpo;

Na ocorréncia de alguma anormalidade no tratamento, favor comunicar
imediatamente a Sanevix Engenharia: Tel: (27) 3038-4122.



sanevix

engenharia

PLANO DE MONITORAMENTO

A definicdo dos usos propostos para o corpo de agua, o conhecimento dos
riscos a saude da populagdo, os danos aos ecossistemas, a toxicidade das
substancias quimicas, os processos industriais e as medidas de vazdo somam
algumas das informacdes basicas necessarias para se definirem a metodologia de
coleta, a escolha dos pontos de amostragem e a selegdo de parametros. Sem isso,
qualquer programa para avaliar a qualidade ambiental pode gerar dados distorcidos
sobre a realidade, favorecendo decisdes erroneas.

O objetivo da amostragem e das analises ndo é a obtencéo de informagdes
sobre aliquotas, mas, sim, a caracterizagdo espacial e temporal do corpo d’agua
amostrado.

O periodo de amostragem depende do regime de variagdo da vazdo, da
disponibilidade de recursos econbmicos e dos propésitos do programa de
amostragem.

Atualmente, os técnicos dos laboratérios de analise contam com aparelhos de
alta tecnologia e precisdo para a execugdo dos trabalhos. No entanto, de nada
adiantara se as amostras a serem analisadas ndo forem representativas das

condicoes reais e/ou ndo forem devidamente conservadas.

1.7 TIPOS DE COLETA DE AMOSTRAS
1.7.1 AMOSTRAS SIMPLES

Representam somente as caracteristicas da agua residual para o instante da
amostragem e, na maioria dos casos, podem nao ser representativas de um periodo
prolongado, posto que, estas caracteristicas variam com o tempo. E mais desejavel
quando o fluxo de agua residual ndo é continuo; quando a descarga de contaminantes
€ intermitente; quando a caracteristica dos residuos é relativamente constante ou
quando o parametro que se vai analisar pode mudar de maneira significativa durante o
periodo de amostragem.

Em geral, usam-se amostras simples para andlises de OD (oxigénio
dissolvido), cloro residual, temperatura, pH, alcalinidade e acidez, coliformes, graxas e

oleos.
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1.7.2 AMOSTRAS COMPOSTAS OU MISTURAS DE AMOSTRAS SIMPLES

Asseguram representatividade e detectam efeitos da descarga varidvel dos
diferentes contaminantes. As amostras compostas sado preferiveis quando se deseja
conhecer resultados meédios. A amostra composta € uma mistura de amostras
individuais proporcionais a vazao instantanea, para o efeito de tomar amostras simples
a intervalos constantes de tempo, armazena-se apropriadamente em um refrigerador
e, ao final do periodo de amostragem, misturam-se em propor¢cdo direta a vazao
avaliada em cada instante de amostragem. O intervalo entre uma coleta e outra deve
ser o menor possivel, sendo o ideal entre 10 a 15 min. O periodo de tempo para a
coleta composta deve ser igual ao periodo de funcionamento da estagdo durante um
dia de trabalho.

1.8 ESCOLHA DO TIPO DE COLETA DE AMOSTRAS

A coleta simples restringe-se a recolher um determinado volume de amostra
instantaneamente. O volume de amostra vai depender das analises a que ela se
destina.

A coleta composta € realizada recolhendo-se, em intervalos programados ao
longo de um dado periodo, uma determinada porgdo de amostra. O volume de cada
por¢cao uUnica €& variavel de acordo com o tempo total em que se deseja efetuar a
amostragem e com o volume final de amostra a ser obtido.

Caracterizando os tipos de coletas, € preciso considerar quando necessario
usar uma ou outra. Para os testes de rotina, ou seja, as analises diarias que sao
realizadas nas estagbes, a coleta simples é suficiente, pois os resultados sao
comparativos. A coleta composta, por sua vez, é indicada quando desejamos valores

mais representativos do efluente a tratar.

1.9 SELEGAO DE PONTOS E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

Para localizagdo dos pontos de amostragem, deve-se considerar o objetivo que
se pretende alcangar. Assim, se o objetivo é detectar violagdo dos padrdes de
qualidade, sdo escolhidos pontos onde a probabilidade de ocorréncia destas violagdes
seja maior. Por outro lado, se o principal objetivo consiste em determinar o dano que a
poluicdo esta ocasionando aos seres humanos, a vida aquatica e aos usos do curso
de agua, devem ser estabelecidos locais de amostragem em torno do(s) ponto(s) de

langamento.
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Recomenda-se que as amostragens, com finalidade de controle, sejam

realizadas, no minimo, mensalmente, devendo-se analisar estatisticamente os dados
obtidos.

1.9.1 PONTOS DE AMOSTRAGEM NO CORPO RECEPTOR

Na pratica, € importante que sejam definidos, no minimo, dois pontos de
amostragem para referéncia no corpo de agua receptor. Um deve estar localizado
imediatamente acima do local de langamento, livre de sua interferéncia, e outro,

abaixo deste.

1.9.2 PONTOS DE AMOSTRAGEM NA ESTAGAO DE TRATAMENTO

Os pontos de amostragem na estacido vao depender da etapa de tratamento
que se quer avaliar. Caso o objetivo seja avaliar a qualidade do efluente em cada
unidade separadamente, as coletas deverao ser realizadas na entrada e na saida de
cada etapa de tratamento. Para a comparacao do afluente e efluente da estacéo por
completa, a coleta do afluente (efluente bruto) deve ser executada na tubulagéo de
chegada da estacao, e do efluente tratado na tubulagdo de saida, posterior a ultima

etapa de tratamento.

2.0 PARAMETROS A SEREM ANALISADOS

Os parametros a serem determinados sao os previstos na legislagéo federal e
estadual em vigor. Entretanto alguns pardmetros (Quadro 8) sdo analisados para o
monitoramente de rotina, estes por sua vez, sdo determinados de acordo com o
conhecimento das caracteristicas dos processos e atividades realizadas que
produzem o efluente. O planejamento da amostragem deve ser feito, visando a

detecgao, determinacéo e controle de riscos ambientais, sociais e econémicos.

Quadro 8. Parametros usualmente utilizados para o monitoramente de rotina.

Parametro Unidade
Vazao afluente m3/h
Sélidos Totais mg/|

Sdlidos Sedimentaveis mg/|
DQO mgO2/I
DBO5 mgO2/|

NTK* mg/I
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N-NH4* mg/I
P total* mg/|
P-PO4* mg/|
PH -
Temperatura °C
Coliformes Fecais NMP/100 mi
Coliformes Totais NMP/100 ml

* Parametros que podem afetar o corpo receptor, devendo ser monitorados segundo
orientagao do 6rgao ambiental.

2.1 CUIDADOS NECESSARIOS PARA COLETA DAS AMOSTRAS

Nos dois tipos de coleta sdo necessarios os seguintes cuidados:

e Os frascos de coleta devem ser limpos e secos. Para analise microbioldgica, o
frasco deve ser esterilizado, a quantidade de amostra ¢ de 100 ml, ja para
analise fisico-quimica o frasco nao precisa ser estéril e a quantidade de
amostra é de 2 |;

e Antes de iniciar a coleta, os frascos devem ser enxaguados trés vezes com a
prépria amostra;

e As amostras coletadas nao devem incluir particulas grandes, folhas, detritos ou
outro tipo de material estranho coletado acidentalmente, exceto no caso de
sedimento de fundo;

¢ Nao devem ser coletadas amostras junto as paredes ou proximos ao fundo do
tanque, o ideal é procurar um ponto intermediario representativo da massa
liquida;

e Deve-se ter cuidado para nao tocar a parte interna dos frascos e equipamentos
de coleta, ou ainda evitar sua exposicao a po, fumaga e outras impurezas que
possam ser grande fonte de contaminagao, tais como: gasolina, éleo e fumaca
de exaustdo de veiculos. Desta forma recomenda-se que o pessoal
responsavel pela coleta das amostras use luvas plasticas nao-coloridas,
preferencialmente cirdrgicas;

e Como as cinzas e fumacga de cigarro podem ser fontes de contaminacao,
principalmente em relagdo a metais pesados, fosfatos, amdnia e outras
substancias, é recomendavel que os coletores nao fumem durante a coleta;

e Os frascos devem ser devidamente identificados, constando nos rétulos a data,
a hora, a origem da amostra, as analises a que se destina (se foi conservada

ou nao) e o nome do responsavel pela amostragem;
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o Deve-se evitar a realizagao de coletas em condicbes adversas, tais como, dias
chuvosos, alteracdes maritimas (estacdes em regides litoraneas), entre outras;

¢ A amostra deve ser transportada até o laboratério, garantindo sua integridade e
preservacao, € no tempo necessario para que a analise ocorra dentro do prazo
de validade da preservacéo;

e Apés a coleta, as amostras deverdao ser acondicionadas imediatamente até a
chegada ao laboratério. As amostras que exigirem refrigeracdo para
manutencdo da integridade fisica e quimica devem ser transferidas e
acondicionadas em isopor com gelo. Vale ressaltar que alguns parametros
dispensam este tipo de procedimento, como é o caso do oxigénio dissolvido
(OD).

2.2 VOLUME DA AMOSTRA

Em geral, para analise de um unico constituinte se requer pelo menos 100 ml
para analise de rotina de amostras simples de 2 | e para amostras compostas de 4 |.
Em certos casos, deve-se consultar o laboratério a quantidade da amostra requerida

para cada analise.

2.3 PRESERVAGAO E ARMAZENAMENTO DE AMOSTRAS DE AGUA

A coleta de amostras em campo €, provavelmente, o passo mais importante de
um Programa de Monitoramento de Qualidade de Agua/Esgoto. Da correta execugéo
dos procedimentos depende a confiabilidade dos resultados finais e, portanto, as
acdes resultantes da interpretagdo dos dados gerados. O simples fato de abstrair uma
amostra do seu local de origem e coloca-la em contato com as paredes de recipientes
e, portanto, sujeitando-a a um novo ambiente fisico, pode ser suficiente para romper
esse equilibrio natural e conferir mudancas na sua composicao.

O intervalo de tempo entre a coleta das amostras e a realizacdo das analises
pode comprometer sua composicao inicial, especialmente quando se faz necessario a
avaliacdo da concentragao de substancias que se encontram em quantidades tracos,
ou no caso de amostras bioldgicas, quando se necessita manter a integridade dos
organismos.

Os principais objetivos dos métodos de preservagcdo de amostras sao: retardar
a acao bioldgica e a hidrdlise dos compostos quimicos e complexos; reduzir a
volatilidade dos constituintes e os efeitos de adsorgao; preservar organismos, evitando

alteracdes morfoldgicas e fisiologicas.
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O Quadro 9 apresenta, para cada analise, o método e o tempo de conservagao

das amostras.

Quadro 9. Cada analise, o método e o tempo de conservagao das amostras.
Volume

. Tempo
A min de = .
Parametro @ Frascos Preservagao maximo
Amostra
Estocagem
(mL)
2 ml de sol. de acetato de
zinco 2N/1000 ml de
Sulfeto v 1000 amostra e sol. NaOH 6N 07d
até pH<9.
Cromo P 300 Refrigerar a 4°C 24 h
total
Oxigénio |y 300 Analisar imediatamente | —-----mm-
dissolvido
pH P,V 200 Analisar imediatamente | = ----------
Solidos P,V 2000 Refrigerar a 4°C 07d
Cloretos P,V 250 Refrigerar a 4°C 07d
DQO PV 300 Adicionar H22804 até pH < 07 d
DBO5S P,V 2000 Refrigerar a 4°C 24 h
Nitrogénio Adicionar H2S0O4 até pH <
Amoniacal PV 1000 2 e refrigerar até 4 °C 24h
Nitrogénio Adicionar H2S0O4 até pH <
Organico PV 1000 2 e refrigerar até 4 °C 24h
. Adicionar H2S0O4 até pH =
Nitrito P.V 100 2 e refrigerar até 4 °C 74d
Nitrato PV 200 Refrigerar até 4 °C 48 d
Oleos e . Adicionar HCL até pH<2 e
Graxas V(2 2000 refrigerar até 4°C 24h
Fosforo Adicionar 1 ml/l de HCL
V (*3) 50 conc. por litro de amostra 48 h
Total 0
ou congelar a— 10°C
Teor da
Matéria PV 200 Refrigerar a 4°C 67 d
Seca

P = Plastico (polietileno ou equivalente)

V = Vidro

V (*1) = Frascos de DBO5

V (*2) = 2 vidros de boca larga com capacidade para exatamente 1000 ml; os
frascos deverao ser limpos com hexano;

V (*3) = Frasco enxaguado com HCL diluido, a quente; n&o utilizar detergente.
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d = dias

h = horas

©® Suporte Técnico
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TERMO DE GARANTIA

A Estacado de Tratamento de Esgoto da SANEVIX
ENGENHARIA LTDA. tera garantia contra defeitos
de fabricacao por um periodo de 05 (cinco) anos,
desde que observadas todas as especificacbes e
procedimentos descritos no manual de operacido e
manutencao fornecido pela contratada, com excecao
dos equipamentos eletromecanicos, tais como as
bombas, cujas garantias sao especificadas pelo
fabricante.

Nota: Esta garantia nao cobre danos causados por
acidentes, negligéncias, esgoto com caracteristica

industrial e/ou ma operacao do sistema.



M. SANEAMENTO DE GOIAS S/A
B
SUPERINTENDENCIA DE ESTUDOS E PROJETOS

GERENCIA DE TOPOGRAFIA
MEMORIAL DESCRITIVO

Cidade: GOIANIA

Municipio: GOIANIA

Denominagdo do imével: FAIXA DE SERVIDAO DE PASSAGEM E ACESSO A REDE
COLETORA DE ESGOTO

Proprietario: FAZENDA SALINAS — GLEBA 05

Superficie: 2.126,77m?

Situacao e limites: O imoOvel em descri¢céo destina-se a faixa de serviddo de passagem e acesso
a rede coletora de esgoto através de uma faixa de 6,0 (seis) metros de largura, e esta situado em
terras de propriedade da Fazenda salinas (Gleba 05), dentro dos seguintes limites: Comecga no
marco M-01, cravado na confrontacdo das terras do proprietario com a Alameda Porto das Araras
do Residencial Buena Vista e segue com azimute verdadeiro de 28°54'30" e distancia de 66.51m
até o marco M-02; dai segue com azimute verdadeiro de 16°59'05" e distancia de 65,08m até o
marco M-03, dai segue com azimute verdadeiro de 34°04'53" e distancia de 70,33m até o marco
M-04, dai segue com azimute verdadeiro de 12°07'25" e distancia de 49,99m até o marco M-05,
dai segue com azimute verdadeiro de 15°36'58" e distancia de 102,57m até o marco M-06
cravado na confrontagdo com terras do proprietario com a Avenida Ademar Vicente do

Residencial Buena Vista, ponto final da descrigéao.

Goiania, 29 de Margo de 2012.

Anténio Elias Borges
Técnico em Agrimensura
CREA-GO 2.932/TD

Av. Fued José Sebba (antiga Av. B) n° 570 - Jardim Goids - Fone (062) 243-3300-FAX (062) 218-1654 CP 521-Telex:617197 SGOS - Goiania-GO



@ EXCE]L, — AGRIMENSURA E TOPOGRAFIA LTDA.

DES. / COPIA AREA:
Fliane Pereira MAR/12 PROP.: FAZENDA SALINAS — <GLEBA O5>

PROJ. / CONFERE Titulo:  FAIXA DE SERVIDAO DE Municipio: 2.126,77m?
Yuki Kuwada PASSAGEM E ACESSO GOIANIA

LEVANT. / CALCULO RESP. TECNICO ESCALA:

GERENCIA %%é 1/2.000

AGRIM. ANTONIO ELIAS BORGES — CREA-GO 2932/TD




M. SANEAMENTO DE GOIAS S/A
B
SUPERINTENDENCIA DE ESTUDOS E PROJETOS

GERENCIA DE TOPOGRAFIA
MEMORIAL DESCRITIVO

Cidade: GOIANIA

Municipio: GOIANIA

Denominagdo do imével: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS LOCALIZADO NA
AREA DO LOTEAMENTO BUENA VISTA, GOIANIA - GO

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE GOIANIA

Superficie: 1.835,90m?

Matricula: 182.255

Situacdo e limites: O im6vel em descricdo, onde serd implantada a ESTACAO DE
TRATAMENTO DE ESGOTOS, esté situado em terras de propriedade da Prefeitura Municipal
de Goiania, dentro dos seguintes limites e confrontacGes: Comeca no marco M-01, cravado na
confrontacdo com terras da Prefeitura Municipal de Goiania e terras do Espolio de Sebastido
Maldine, até o marco M-02 cravado na confrontacdo com terras do Espolio de Sebastido Maldine e
terras da Prefeitura Municipal de Goiania, dai segue com 0s seguintes azimutes verdadeiros e
distancias: 298°20°12” e 30,00 metros, 28°20°12” ¢ 45,00 metros, 118°20°12” ¢ 30,00 metros,
208°20°12” e 45,00 metros, passando pelos marcos: M-01, M-02, M-03 e M-04; e indo ate o

marco M-01, onde teve inicio.

Goiania, 29 de Marco de 2012.

Anténio Elias Borges

Av. Fued José Sebba (antiga Av. B) n° 570 - Jardim Goids - Fone (062) 243-3300-FAX (062) 218-1654 CP 521-Telex:617197 SGOS - Goiania-GO



@ EXCEL — AGRIMENSURA E TOPOGRAFIA LTDA.

DES. / COPIA - AREA:
Elione Percira |MAR /12| PROP.: PREFEITURA MUNICIPAL DE GOIANIA

PROJ. / CONFERE Titulo: FaxA DE SERVIDAO DE Municipio: 1.835,90m*
Yuki Kuwada PASSAGEM E ACESSO GOIANIA

LEVANT. / CALCULO RESP. TECNICO ESCALA:

GERENCIA /< éé 1/1500

AGRIM. ANTONIO ELIAS BORGES — CREA-GO 2932/TD




M. SANEAMENTO DE GOIAS S/A
B
SUPERINTENDENCIA DE ESTUDOS E PROJETOS

GERENCIA DE TOPOGRAFIA
MEMORIAL DESCRITIVO

Cidade: GOIANIA

Municipio: GOIANIA

Denominagdo do imével: FAIXA DE SERVIDAO DE PASSAGEM E ACESSO A REDE
COLETORA DE ESGOTO

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE GOIANIA

Superficie: 706,28m?

Matricula: 182.255

Situacdo e limites: O imOvel em descri¢cdo destina-se a faixa de serviddo de passagem e acesso
a rede coletora de esgoto, através de uma faixa de 6,0 (seis) metros de largura, e esta situado
em terras de propriedade da Prefeitura Municipal de Goiania, dentro dos seguintes limites e
confrontag6es: Comeca no marco M-01, cravado na confrontagdo com o perimetro urbano, na
Rua Porto Pilar e segue com azimute verdadeiro de 27°55'02" e distancia de 117,71m até o
marco M-02, cravado na confrontagdo com terras do proprietario e a area da estacdo de
tratamento de esgotos, ponto final da descricéo.

Goiania, 29 de Margo de 2012.

Anténio Elias Borges
Técnico em Agrimensura
CREA-GO 2.932/TD

Av. Fued José Sebba (antiga Av. B) n° 570 - Jardim Goids - Fone (062) 243-3300-FAX (062) 218-1654 CP 521-Telex:617197 SGOS - Goiania-GO
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@ EXCEL - AGRIMENSURA E TOPOGRAFIA LTDA.

DES. / COPIA N AREA:
Fliane Pereira [MAR/12] PROP.: PREFEITURA MUNICIPAL DE GOIANIA

PROJ. / CONFERE Titulo:  FAIXA DE SERVIDAO DE Municipio: 7086,28m?*
Yuki Kuwada PASSAGEM E ACESSO GOIANIA

LEVANT. / CALCULO RESP. TECNICO ESCALA:

GERENCIA %%é 1/2.000

AGRIM. ANTONIO ELIAS BORGES — CREA-GO 2932/TD




6. ORCAMENTO

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA



7. DESENHOS

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA
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