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ATESTADO DE VIABILIDADE TECNICA OPERACIONAL -

(AVTO)
. REF. PROCESSO N.° 14876/2010
INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE GOIANIA.
LOCAL: EMPREENDIMENTO LOCALIZADO NO LOTEAMENTO RESIDENCIAL

BUENA VISTA |, lll E IV, PARTE-INTEGRANTE DA FAZENDA SALINAS,
QUADRAS 18, 21, 22, 23, 24, 63 A 70, 100, 108 E 110, EM GOIANIA-GO.
EMPREENDIMENTO: COMPOSTO DE 1704 (MIL SETECENTOS E QUATRO) APARTAMENTOS.

Obs.: Este AVTO anula e substitui 0 AVTO 11314/2009 emitido em 09/09/08 e faz parte do total de
unidades do AVTO original n.° 8636/2007 com 4497 apartamentos.

A. Respostas do Atestado

A.1 AGUA: Informamos que havera viabilidade para o atendimento do empreendimento com 1704 (mil
setecentos e quatro) apartamentos, situados no enderego descrito acima, através do Sistema de
Abastecimento de Agua da SANEAGO, dentro de 24 meses contados a partir de 1° de dezembro de
2009, conforme critérios definidos na Resolugdo de Diretoria n® 110 de 04/11/2009 da SANEAGO.

O atendimento sera pelo Sistema Meia Ponte tendo como reservatério abastecedor o IPIRANGA /
MENDANHA, desde que se implante as seguintes unidades:

+ Obras a cargo da SANEAGO:

1. Implantagdo do Sistema Mendanha, englobando:. conclusdo do Reservatorio Mendanha,
Estagéo Elevatdria Ipiranga / Mendanha, execugao / operagdo dos anéis de remanejamento /
reforco da area de Influéncia Mendanha (anéis Finsoncial — Mendanha e Ipiranga -
Mendanha), recursos PAC;

- Obras a cargo do interessado:

1. O ponto de tomada sera na tubulag&o de reforco de 600 mm de didmetro (DN), em F°F°,
situada na Avenida Couto Magalh&es esquina com Avenida Gercina Borges Teixeira, em
frente a Qd. QI-7, Conjunto Vera Cruz;

2. A partir do ponto de tomada, o empreendedor devera executar, as suas expensas, o restante
das unidades apontadas no projeto elaborado e aprovado conforme a AVTO n° 8636/2007. O
projeto devera ser revisto visando ampliagdo das unidades ora em implantagdo para
atendimento do acréscimo de demanda solicitado . Estas unidades, em resumo, séo:

« Tubulag8o do ponto de tomada até a entrada do empreendimento,

«  Estacgio elevatoria de agua tratada, /

+ Reservagao minima para 01 dia de consumo, \ !Z’ ,

* Rede de distribuigdo de agua para o empreendimento e {7‘ "’ i

- Demais unidades necessarias ao bom funcionamento do sistema previstas /no
projeto; [
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3.

7.

Instalar macromedidores para cada bloco de apartamentos, de onde se derivara toda a rede
interna, de maneira que se possa contabilizar o consumo por bioco. O projeto das
instalacdes do macromedidor (dimensionamento e plantas) devera atender aos padrbes
técnicos da SANEAGO, disponivel na Supervisdo da Atendimento de Grandes Clientes. O-
local de instalacdo do macromedidor devera ser discutido com os técnicos da P-
GOC/SUMEN (Geréncia Operacional e Cadastro da Superintendéncia Metropolitana de
Negocios);

Se o projeto contemplar medigéo individual, 0 mesmo devera atender o padrdo SANEAGO
disponivel na Supervisdo de Atendimento de Grandes Clientes;

O empreendimento devera possuir reservatério domiciliar de agua, conforme Regulamento
de Servigos Publicos de Agua e Esgoto (Capitulo X, Arts. 75, 76, 77 e 78);

Informar & SUMEN (Superintendéncia Metropolitana de Negécios) quando for fazer a
interligacdo no sistema existente;

Solicitar ligacdo de agua para o empreendimento junto a SUMEN (Superintendéncia
Metropolitana de Negécios);

Utilizar consumo per capita (q) = 150 L/hab x dia;

A implantagdo e a manutenglo da rede interna de agua do empreendimento sera de
responsabilidade do empreendedor;

0. O interessado devera elaborar adequagdo do projeto existente que devera ser apresentado

N na P-GOC/SUMEN (Geréncia Operacional e Cadastro da Superintendéncia Metropolitana de

SN

Negocios) e E-GSH/ SUESP (Geréncia de Saneamento e Hidraulica da Superintendéncia de
Estudos e Projetos) para andlise e aprovagao.

A.2. ESGOTO: Nao ha Viabilidade Técnica para recebimento de esgotos deste empreendimento, visto o
mesmo estar localizado em area ainda ndo dotada de Sistema Publico de coleta de Esgoto
Sanitario. O interessado podera optar por sistema individual de tratamento de esgotos, fossa
séptica e sumidouro, desde que obedega as prescrigdes da norma NBR-7229 da ABNT,
fundamentado em teste de permeabilidade do solo assinados por engenheiro responsavel.

Podera ainda optar por sistema independente de coleta e tratamento, neste caso, o projeto da rede
coletora e da estacdo de tratamento deverdo ser apresentados & SANEAGO e Agéncia Goiana de
Meio Ambiente e Recursos Naturais, para aprovagao.

B. Exigéncias do Projeto:

B.1.0 projeto técnico para o abastecimento de agua e coleta de esgotos (quando exigido) da referida
area, devera ser elaborado por conta do interessado e submetido a analise e liberagdo na
Superintendéncia de Estudos e Projetos - SUESP, da SANEAGO.

B.2.Todos os desenhos deverdo ser apresentados em pranchas no formato A-1, & excegdo do
seccionamento ficticio da rede de distribui¢do de agua que devera ser no A-4.

B.3. O projeto devera ser apresentado, para analise, em 04 (quatro) vias, devidamente encadernadas e
ordenadas, acompanhadas de todos os originais (plantas em vegetal), sendo que uma via
evidamente aprovada sera devolvida ao interessado. Os projetos dever&o vir encadernados em
Mastas, de capa dura e resistentes nas cores: azul (a&gua) e preto (esgoto). Os projetos deverao
\@er planta de urbanizacdo do loteamento ou obra, memorial descritivo, memorial de caiculo, lista
de material hidraulico, especificagBes e orgamento da parte civil , materiais hidraulicos e
equipamentos.

~
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Juntamente com as pastas do projeto deverfio ser entregues uma copia em papel vegetal e outra
copia digital dos memoriais, listas, levantamento topografico e projetos (extensdo DWG). ‘

B.4. A rede de distribuicdo de agua devera ser dividida em moédulos de vazio maxima de 5,0 U/s, sendo
que as redes secundarias seréo calculadas através do método de seccionamento ficticio, maiores
detalhes ver na E-GSH - Geréncia de Projetos de Saneamento e Hidraulica.

B.5. E necessaria a apresentagéo do orcamento juntamente com o projeto.

B.6. Em caso de Captagtes, Estagbes Elevatorias, Reservatorios, Travessias e Estagdes de Tratamento,
apresentar projetos arquitetdnico, estrutural e elétrico e todos os detalhes necessarios & completa
compreens&o dos projetos. Em caso de davida, procurar a Geréncia de Arquitetura, Estrut
Eletromecanica da SANEAGO - E-GAE.

B.7. Ao projetar conjuntos moto-bombas, dar preferéncia aos de baixa rotagao.

B.8. Nas pontas de rede coletora de esgotos, deveréo ser projetados Til Condominial (TC) . Os projetos
de Til Predial (TP), Til Condominial (TC), Til Radial (TR) e Til de Passagem Direta (TD), padréo
SANEAGO se encontram & disposi¢do do interessado na Geréncia de Saneamento e Hidraulica da
SANEAGO - E-GSH.

B.9. O levantamento plani-altimétrico da 4rea do empreendimento devera estar na escala 1:2000,
devidamente amarrado a Referéncia de Nivel (RN) da SANEAGO, com curvas de nivel variando d
metro em metro. O Levantamento Topografico Planimétrico da area urbana devera
georeferenciado em coordenadas geodésicas, UTM SAD 69, e amarrado ao semi cadastro ga
SANEAGO, onde os critérios para o rastreamento terdo como base os marcos implantados pe
IBGE. Apresentar relatério dos dados coletados de rastreio. Em cidades circunvizinhas a um raio de
50 km, a base a ser utilizada ser4 a mesma. Caso contrario, o levantamento da area tera como base
o semicadastro da SANEAGO. Os projetos das redes de abastecimento de 4gua e coleta de esgoto,
serdo desenvolvidos em plantas topograficas plani-altimétricas, em coordenadas geodésicas, no
sistema UTM, Datum SAD-69. Em caso de duvida, procurar a geréncia de topografia da SANEAGO
- E-GTO. A Referéncia de nivel (RN) utilizada, serd a base da SANEAGO.

B.10. Ressaltamos que o levantamento topografico dos projetos apresentados para liberagéo, &€ de
inteira responsabilidade do empreendedor, que devera arcar com a solug&o de qualquer problema
oriundo da ma execug@o do mesmo.

B.11. Dados para elaborag&o dos projetos:
B.11.1 AGUA:

Taxa de ocupacgéo = 4,0 hab/unidade habitacional.
Presséo dindmica minima = 10 m.c.a.

Pressao estatica maxima = 40 m.c.a.

Coeficiente per capita q= 150 L/hab. X dia. i \/)
Rede de Distribui¢do secundarias \

- Rede dupla- PVC CL 12

- Rede no tergo — PVC CL 15 (Goiania e Anapolis)

- Rede no tergo - PVC CL 12 (demais cidades)

¢ Coeficiente da hora de maior consumo k2 = 1,50

® ¢ ¢ o
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+ Recobrimento minimo da rede = 1,0m
+ Coeficiente do dia de maior consumo = K1= 1,25 (Goiania), K1 = 1,20 (demais cidades)
B.11.2 ESGOTO:
+ Coeficiente de retorno C= 0,80
& Coeficiente de vaz&do minima k3 = 0,50
¢ Taxa de infiltragéo
- Rede coletora = 0,05 Lis x Km
- Interceptor e emissario = 0,3 L/s x km
+ Diametro minimo "L
- Rede modular = 100mm
- Rede Principal = 150mm
+ Recobrimento minimo da rede
- Rede Modular = 0,90m
- Rede principal = 1,00m

+ Material
&DN 100mm — PVC reforgado
DN 150 a DN 400mm — PVC para esgoto publico (linha cor ocre)

- Acima de 400mm - Concreto Armado A-2 ou PAD ou PRFV
¢ Profundidade maxima da rede:
- No passeio = 2,5m
- Na rua = evitar maiores que 4,0m
« Distancia maxima entre TILs (Terminal de Inspegéo e Limpeza)
- Narede Modular = 80m
- Na rede Principal = 100m
¢ Declividade minima igual a 0,5% ou tenséo trativa>1

o Lamina maxima = 75% (Y/D<0,75)
%Q.Projetos complementares, sejam ARQUITETURA, ESTRUTURA, ELETRICO e HIDRO-SANITARIQ
de unidades padrbes, tais como: reservatorios; casa de quimica; casa de controle; etc., estjo a
disposigéo do interessado e ser8o fornecidos mediante protocolizagdo de requerimenio e
recolhimento de taxa, conforme pregos praticados pela SANEAGO. Especificagbes padrdo da
SANEAMENTO DE GOIAS S/A - SANEAGO serdo formecidas conforme o descrito para projetos
padrées.

B.13.0s projetos de implantag&o/locag8o, pesquisa de solo, geotecnia e fundagbes das unidades
padrbes sdo de responsabilidade do empreendedor e deverdo ser desenvolvidos conforme normas
técnicas das diversas instituicoes/6rgdos normatizadores, regulamentadores e fiscalizadores -
ABNT, CELG, Agéncia Ambiental do Estado de Goias, IBAMA, PREFEITURAS, etc. e deverédo

. ainda, obedecer recomendacdes técnicas da SANEAGO, sendo que estas ultimas encontram-se a
%'sposigéo do interessado junto a Superintendéncia de Estudos e Projetos — SUESP e suas
< ——'respectivas Geréncias.

N
r\ C. Exigéncias operacionais e Comerciais
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C.1. No caso de Conjuntos Habitacionais e Edificios (Condominios Verticais), todas as ligagdes
domiciliares de agua deverao ser implantadas de acordo com o padréo da SANEAGO (kit-cavalete,
registro, hidrémetro, caixa de protegdo e mureta), que se encontram definidos no Manual de
Padrées de Ligagdes Agua (ver site www.saneago.com.br ou adquirir junto a Secretaria Geral da
SANEAGO)

C.2. No caso de ioteamentos ndo havera necessidade de previsdo de implantagdo de ligagdes
domiciliares, mas as redes de distribuigdo secundarias serdo duplas, ou seja, nas calgcadas. As
ligagbes para esses empreendimentos serdo de acordo com a atual politca da SANEAGO. O
padréo Kit cavalete sera implantado pelo cliente apds solicitagdo da ligagdo de agua. Ppr
consequéncia, no orgamento deverao ser excluidas as ligagdes. y

C.3. Os imobveis que serdo abastecidos pelo sistema de abastecimento de 4gua da SANEAGO deverao
possuir reservatorio de agua conforme regulamento dos servigos publicos de agua e esgoto (Cap. X,
arts.75,76,77 e 78), normas técnicas da ABNT e legislagéo da Agéncia Goiana de Regulamentacéo
- AGR.

C.4. Nos loteamentos, condominios horizontais e verticais interligados ao Sistema de Abastecimento de
Agua da SANEAGO, dever3o ser instalados macromedidores (classe “c” para edificios) e registros
de parada a montante, devidamente dimensionados pelo projetista e aprovado pelo setor de
Macromedigdo da SANEAGO, para medig&o do volume total de agua consumida nos pontos de
interligacdes.

C.56. Para que a SANEAGO possa operar sistema independente, & necessario o atendimento das
seguintes condicbes complementares, pois qualquer solugdo prevista deve ser discutida com a
Superintendéncia de Estudos e Projetos, como padrdes minimos de atendimento e com a
Superintendéncia Metropolitana de Negoécios e Superintendéncia de Servigos do Interior para
restricbes operacionais e integragdo aos sistemas existentes:

- automatizagdo do sistema de produgao, tratamento e distribuigao;
- conjunto motor-bomba de reserva;

O Empreendedor devera garantir uma tensdo minima de fornecimento de energia variavel em:
10% da tensdo nominal, 380V, trifasico.

D. Exigéncias de obra e recebimento do Sistema

D.1. A execugao das obras civis devera obedecer o Manual Geral de Obras da SANEAGO, disponivel no
site www.saneago.com.br para download e na Secretaria Geral da SANEAGO para aquisig¢éo, e
correra as expensas do interessado, assim como a aquisi¢do de todos os materiais hidraulicos e
equipamentos necessarios & implantagdo do sistema. Apods liberagdo do projeto o interessado
devera informar a SANEAGO - Superintendéncia de Obras (SUPOB) da Diretoria de Engenharia
(DIENG), através de oficio, com dez dias de antecedéncia do inicio de implantacéo das unidades e
periodicamente através de relatérios, para que todas as etapas possam ser fiscalizadas por téchicos
especializados. Nessa comunicagao devera ser informado o nome da firma executora, o enderego/
telefone, o certificado de registro cadastral, o0 nome do responsavel técnico, e os dados d§\
imobiliaria ou proprietario do loteamento/condominio/empreendimento. j
A fiscalizagdo embargara a obra se estas exigéncias ndo forem seguidas conforme exigidas neste
documento. Sera exigida “Interligagdo Nao-Destrutiva® na Rege de Distribuicio de Agua da
SANEAGO, para diametros iguais ou superiores a 300 mm.
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Toda interligagio & Rede de Distribuicio de Agua (em carga) da SANEAGO n&o podera ser feita,
em nenhuma hip6tese, sem o acompanhamento efou assessoramento técnico presencial do
respectivo Distrito de Manutengao responsavel pelas redes do local.

O empreendedor fornecera o material, escavagéo, escoramento, blocos de ancoragem, reaterro,
compactagéo, e a SANEAGO dara a mao-de-obra do corte da tubulagdo e montagem hidraulica
especifica da interligagéo.

D.2. Quando as redes de agua e esgotos forem executadas na calgada, a ordem de implantagéo devera
ser a seguinte, a partir da testada da quadra (lote): rede coletora de esgoto, rede de distribuicéo de
agua e outros.

D.3. As redes coletoras de esgotos e redes de distribuicio de agua dever&o estar distantes entre eflas na
horizontal, no minimo em 1,0m da geratriz extérna dos tubos e de instalagdes como rede elétrica,
telefénica e outras.

D.4. Os materiais hidraulicos e equipamentos deverdo ser vistoriados e aprovados pela Geréncia de
Controle de Qualidade da SANEAGO, para posterior execu¢o das obras. Para o recebimento das
obras o interessado devera entregar o certificado de qualidade dos materiais e equipamentos
emitidos pela SANEAGO.

D.5. Cadastro: A entrega dos cadastros técnicos dos sistemas de abastecimento de agua e coleta de
esgoto, € obrigatério conforme resolugéo n° 289/03 da AGR (CAP.XI. ART.48). Para a elaboragao
do Cadastro Técnico devera ser adquirido Manual de Cadastro Técnico na Secretaria Geral da
SANEAGO ou obté-lo , via download, no site www.saneago.com.br. O cadastro técnico do sistema
de agua e/ou esgoto devera ser entregue tanto em meio digital, em formato DWG, como em papel
(original), ambos conforme a base cadastral que serd fornecida pela Superintendéncia
Metropolitana de Negécios - SUMEN-P-GOC ou Superintendéncia de Servigos do Interior - SUSEI -
Coordenacgao de Cadastro Técnico.

D.6. A Coordenacao de Aceitagdo de Obras e Servigos da DIENG ficara responséavel pela vistoria final
das obras e seu recebimento, nessa ocasifo 0 empreendedor devera entregar o(s) cadastro(s)
técnico(s) do(s) sistema(s) implantado(s) conforme construido(s).

D.7. As areas que abrigam unidades do Sistema de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario

do empreendimento (loteamento ou conjunto habitacional) tais como: areas de reservagéo, areas de

- captagdo (pogo(s) e /ou superficie), areas de Estacdo de Tratamento de Agua, Estagéo de

Tratamento de Esgotos e Elevatorias, bem como serviddes de passagem, serdo adquiridas pelo

empreendedor, escrituradas, doadas e incorporadas ao patriménio da SANEAGO, sendo que a

Coordenagéo de Aceitagdo de Obras e Servicos da DIENG ficara responsavel em informar 2
Assessoria Jurldica — ASJUR, quais as novas areas

D.8. Ao final da obra, 0 empreendedor devera encaminhar & SANEAGO oficio enderegado & Diretoria de
Engenharia solicitando o recebimento das obras e doagéo do Sistema. Junto com este oficio devera
ser encaminhada toda documentagao necessaria para a legalizagdo da doagéo das areas, lotes
e/ou faixa de serviddo de passagem, onde estdo localizadas as unidades do Sistema de
Abastecimento de Agua e Sistema de Esgotamento Sanitario. Para maiores informagées referente a

?mcumentagéo procurar a Assessoria Juridica da SANEAGO.

-

E — Licenciamento Ambiental
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E.1.Quando o projeto de saneamento de a4gua e esgoto englobar as unidades sujeitas ao Licenciamento
Ambiental, o interessado devera apresentar as licengas ambientais descriminadas abaixo. .

E.1.1. Licenga Prévia juntamente com os projetos para liberagao, conforme item B.1 deste AVTO.

E.1.2.Licenga de Instalagdo quando da solicitagdo da fiscalizagdo das obras conforme item D.1 deste
AVTO.

~

E.1.3.Licenga de Operagao quando da solicitagdo de entrega dos Sistemas conforme item D.8 deste
AVTO.

E.2. Quaisquer outras questbes ambientais que n&o se enquadrem nestas descritas acima, a SANEAGO
informa que o interessado devera obter junto aos 6rg&os competentes o devido licenciamento para
o empreendimento em relagdo ao uso do solo,“areas de preservagao e protegao ambiental e outros.
Além disso, esclarecemos que o Atestado de Viabilidade Técnica Operacional - AVTO se limita a
informar as condigbes de atendimento em relag&o ao abastecimento de agua e coleta de esgotos
sanitarios para a area requerida, portanto, ndo se trata de aprovagéo do empreendimento.

F. Validade
F.1. Este Atestado de Viabilidade tem validade por 01 (um) ano para elaboragao e liberagao do projeto.

F.2. A partir da data de liberagdo do projeto, © empreendedor tem o prazo de 02 (dois) anos para a
conclusao das obras e solicitagdo do seu recebimento. Quando o AVTO indicar como solug&o a
simples ligagdo para atendimento do empreendimento na rede de distribuigdo existente, o prazo

Goiania, 16/12/2010.

VISTO:

A
)
\‘%‘- .
frédesco Vieira ‘ ’
= el
Tecn® Rivadav atos Azevedo

Superintendente da SUESP Superintendente da SUMEN

e e < v e -
i S L I WA

i ¥

= s !

} Mepiaee !
= o '

: para os devicos fing, que nesta data, recebi o presente

. 0C de Viabilizace Téonica Cporacional {AVTO), nem como
D seate 2 de dcoro com odas as condigoes registradas
;ofosic gusumente.

Go@ina, f/ ] !

—

' f})zrzw_e-,_ £ EEsma’ura go representante iegal 2 nessoa autonzada

e .

Avto - 14876-2010 - Prefeitura Municipal de Goidnia.odt - pag. 7 de 7

Av. Fued José Sebba n° 1.245 - Jardim Goids - Fone (062) 3243-3310-FAX (062) 3243-3570 CP 521- Goidnia-GO



APRESENTACAO

O presente volume constitui 0 Projeto Técnico do Sistema de Abastecimento de Agua
do loteamento ALTERACAO DAS QDs. 18, 21 a 24, 63 a 66, 68 a 70 - RESIDENCIAL
BUENA VISTA, em GOIANIA.

Este projeto foi elaborado de acordo com o termo de viabilidade técnica e normas
estabelecidas pela SANEAGO e pela ABNT, tais como :

ABNT-NBR 12211 - Estudo de concepc¢éo de sistemas publicos de
abastecimento de 4gua - Procedimento.

ABNT-NBR 12214 - Projeto de sistema de bombeamento de 4gua para
abastecimento publico - Procedimento.

ABNT-NBR 12215 - Projeto de adutora de agua para abastecimento
publico - Procedimento.
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1.0

2.0

3.0

INTRODUCAO

O projeto aqui apresentado tem por finalidade propor a ampliagdo do sistema de abastecimento de
agua do loteamento RESIDENCIAL BUENA VISTA composto anteriormente por 4548 lotes unifamiliares
e atualmente, conforme nova urbanizacdo, composto de 3996 lotes e 1424 apartamentos, totalizando
5420 unidades habitacionais O Residencial esté localizado na saida oeste de Goiania, as margens da
BR-060.

O projeto do sistema de abastecimento de agua para 4548 unidades (lotes) foi aprovado na SANEAGO e
as obras estéo concluidas. O sistema existente é atualmente operado pela SANEAGO.

PARAMETROS
A SANEAGO estabeleceu para elaboragéo do projeto os seguintes dados:

- Taxa de ocupacédo = 4 hab/lote

- Cota per-capita = 150 I/hab.dia

- Coeficiente de vazdo maxima diaria = 1,25
- Coeficiente de vazdo maxima horaria = 1,5
- Didametro minimo = 50 mm

- Pressdo dinamica minima = 10 m.c.a.

- Pressdo estatica maxima = 40 m.c.a.

CONCEPCAO DE PROJETO

O projeto de ampliacdo consiste em avaliar as unidades projetadas anteriormente e apontar as
alteragcbes necessarias para o nova situagcdo populacional, isto € com o acréscimo de 1704 unidades
conforme AVTO, porém o interessado solicitou apenas 1424, objeto deste projeto, dispensando assim as
quadras 100,108 e 110.

As quadras que tiveram ocupacéo alteradas foram as 18, 21 a 24, 63 a 66 e 68 a 70.

As quadras 18 e 21 a 24 fazem parte do Centro de Reservacdo 02 ja as quadras 63 a 66 e 68 a 70 do
Centro de Reservagao 01.

Serdo implantadas nas referidas quadras, blocos de apartamentos, sendo 8 apartamentos por bloco. A
seguir é apresentado o quadro populacional do empreendimento proposto.

Q. BLOCOS APTOS POP. QM QK1K2
18 14 112 448 0,62 1,17
21 14 112 448 0,62 1,17
22 14 112 448 0,62 1,17
23 14 112 448 0,62 1,17
24 14 112 448 0,62 1,17
63 13 104 416 0,58 1,08
64 16 128 512 0,71 1,33
65 16 128 512 0,71 1,33
66 16 128 512 0,71 1,33
63 16 128 512 0,71 1,33
69 17 136 544 0,76 1,42
70 14 112 448 0,62 1,17
178 1424 5696 7.91 14,83
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3.1

3.11

3.1.2

SISTEMA PROPOSTO

Basicamente as intervencdes necessarias para acréscimo da vazdo proposta no sistema
existente consiste em:

- Implatagdo de 01 reservatério apoiado cap. 320m? na area denominada CR-1;

- Substituicdo dos conjuntos motor-bombas da EEAT 1 para o novo ponto de trabalho;

- Reforgos na rede de distribuicdo secundaria dos médulos ZM2, ZM3, ZM5, ZB4 e ZB7.

As demais unidades do sistema estdo aptas para a nova vazdo. No memorial de calculo estdo
apresentadas as planilhas de célculo das unidades para a nova situagao.

RESERVATORIO APOIADO METALICO CAP. 320m3

Com o incremento na populagdo, sera necessario aumentar a reservacdo com a implantacdo de 01
reservatorio com cap. 320ma.

O reservatorio devera ser implantado na area do CR-1 localizado na Avenida Salinas esquina com a Rua
Ernesto Teodoro Moares Qd. 18 Lt. Residencial Buena Vista I. Sera apoiado do tipo metdlico com
formato circular capacidade 320m3 e com as seguintes caracteristicas:

- Diametro interno = 9,56m;

- Altura util de 4gua = 4,50m;

- Nivel de terreno = 845,00;

- Nivel de fundo do reservatério = 845,40m:;

- Nivel de agua maximo = 849,90m.

- Didmetro da tubulacéo de alimentagao = 150mm;
- Diametro da saida da distribui¢cdo = 150mm;

- Diametro da tubulacédo de descarga = 150mm;

- Diametro do extravasor = 200mm.

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEEA.T.1

A E.E.A.T 1 estara localizada na Rua Porto Corumba esquina com a Rua Unai quadra 97- Residencial
Buena Vista.

A E.E.A.T.1tem a funcéo de recalque de 4gua tratada até o CR-1 - Reservatérios de 920m3.

A E.E.A.T. 1 apresenta uma capacidade para recalque de 144,00m3h, conforme suas caracteristicas
atuais do conjunto motor-bomba. Considerando um aumento de 26,00m3/h para a sua ampliagdo, temos
que a vazdo desta E.E.A.T. passara para 170,00m3/h.

Conforme verficado in loco, o conjunto motor-bomba da E.E.AT. 1 apresentam as seguintes
especificagdes:

Bomba IMBIL INI 80-315

Vazdo = 144,00 m3/h

AMT = 46,0 m.c.a.

Diametro do rotor = 320 mm

Poténcia = 40,0 cv

Portanto, sera necessario a substiuicdo dos 02 motores (1+1) da E.E.A.T. 1 para uma poténcia de 50 cv,
o diametro do rotor para 325,5mm, a substituicdo dos cabos de alimentacdo dos motores e dos
respectivos disjuntores-motor, para atender as novas poténcias.

Caracteristicas dos novos conjuntos a serem substituidos para a nova situagdo de bombeamento:
Vazdo = 169,38 I/s

AMT = 48,0 m.c.a.

Diametro do rotor = 325,5 mm

Poténcia = 50,0 cv
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3.1.3 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEE.A.T.2

A E.E.A.T.2 terd a fungdo de recalque de agua tratada com vazao para a quantidade total de lotes das
zonas alta e média do Residencial Buena Vista com 2527 unidades até o CR-2 - Reservatorios de
900ms3.

Caracteristicas da E.E.A.T.2 conforme projeto aprovado:
Vazdo =20,0l/s
AMT = 33,0 m.c.a.

3.1.3 REDE DE DISTRIBUICAO

Todos as redes secundarias do projeto anterior que envolveram as referidas quadras, foram novamente
calculadas. Como as redes de distribuicéo ja estdo implantadas, ha necessidade de alguns reforgos para
atender a nova populagao.

Vazdes dos modulos conforme projeto anteriormente aprovado.

MOD. | LOTES | POP. | QK1 |QK1K2
ZM2 193 772 1,68 251
ZM3 196 784 1,700 255
ZM5S 207 828 1,80 2,70
ZB4 177 708 1,54 230
ZB7 238 952| 2,07 3,10

TOTAL 1011 4044 8,78] 13,16

Moédulos alterados:

LOTES APARTAMENTOS TOTAL
MOD. [ LOTES | POP. | QK1 [QKI1K2|APTOS| POP. | QK1 |QK1K2|] QK1 |QK1K2
ZM2 49 196) 043| 064 336| 1344 2092| 4738 334, 501
ZM3 148 592 1,28 1,93 112 448 097 146 226 3,39
ZM5 159 636 1,38 207 112 448 097 146 235/ 353
ZB4 45 180| 0,39 0,59 360] 1440 3,13 469 3,52 527
ZB7 58 232 050] 0,76 504 2016) 4,38| 656 488 7732
TOTAL 459| 1836/ 3,98] 598 1424| 5696 12,36] 18,54 16,35] 24,52
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1.0 POPULACAO
nam. lotes = 5420 unidades
i = tax. de ocupagdo = 4,00 hab/lote
P = nim. Lotes x i P = 21680 habitantes
2.0 VAZOES
- taxa percapita - g = 150 I/hab.dia
- coefic. de maxima diéaria - K1 = 1,25
- coefic. de maxima diaria - K2 =1,5
2.1 VAZAO MEDIA
om P x q Qm =37,641/s ou 135,50 m3/h
86 .400
2.2 VAZAO MAXIMA DIARIA
Qd =Qm x K1 Qd=47,051/s ou 169,38 m3/h
2.3 VAZAO MAXIMA HORARIA
Qh=Qd x K2 Qh=70,571l/s ou 254,06 m3/h
2.4 VAZOES DOS MODULOS (L/S)
Centro de Reservagao 02 - REL 70m3
LOTES APARTAMENTOS TOTAL |
MOD. LOTES | POP. | QK1 |oQKik2[[ApTOS| POP. | QK1 [ QKiK2| QK1 | QKik2
ZA1 310 1240 2,69] 4,04 0 of o0,00] o000 269 404
ZA2 307 1228 2,66] 4,00 0 ol 0,00 o,00f 266] 4,00
TOTAL 617| 2468 536/ 8,03 0 ol o,00 o,00f 536] 8,03
Centro de Reservagao 02 - RAP's 920m3
LOTES APARTAMENTOS TOTAL |
MOD. LOTES | POP. | QK1 |oQKik2[[ApTOS| POP. | QK1 [ QKiK2| QK1 | QKikK2
ZM1 210 g40] 1,82 273 0 of o000 o00f 182 273
ZM?2 49 196] 0,43 0,64 336] 1344 2,92 438 3,34 5,01
ZM3 148 502 1,28 1,93 112 448 0,97] 146|| 2,26] 3,39
ZM4 314] 1256 2,73 4,09 0 of o0,00] o000 2,73 4,09
ZM5 159 636] 1,38 2,07 112 448 097] 146| 2,35 3,53
ZM6 229 916] 1,99 2,98 0 of o0,00] o000 199 2098
ZM7 241 964 2,09 3,14 0 ol 0,00 o,00f 209] 314
TOTAL 1350] 5400| 11,72] 17,58 560 2240 4,86] 7,29 16,58] 24,87
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Centro de Reservacgao 01 - RAP's 920m3 e RAP 320m3
LOTES APARTAMENTOS TOTAL |
MOD. LOTES | POP. | QK1 | QK1K2[[ APTOS| POP. | QK1 [ QK1K2]| QK1 | QK1K2
ZB1 269 1076 2,34 3,50 0 o] 0,00] 0,00 234 350
ZB2 290 1160 2,52| 3,78 0 ol o,00 o,00f 252] 3,778
ZB3 278 1112 2,41] 3,62 0 o] 0,00 0,00 241] 3,62
ZB4 45 180] 0,39] 0,59 488 1952 424 6,35 4,63[ 6,94
ZB5 250 1000 2,17] 3,26 0 o] 0,00 000 217] 3,26
ZB6 272 1088 2,36] 3,54 0 ol 0,00 o,00f 236] 354
ZB7 58 232 0,550 0,76 376 1504 326] 490 3,77 5,65
ZB8 334 1336] 2,90 4,35 0 ol 0,00 o,00f 290 435
ZB9 233 932| 2,02 3,03 0 o] 0,00/ 0,00 202] 3,03
TOTAL 2029 8116] 17,61 26,42 864| 3456 7,50] 11,25 25,11] 37,67
Resumo
UNID. | POP. | QK1 | QK1K2
LOTES 3996| 15984 34,69 52,03
APARTAMENTOS 1424 5696] 12,36 18,54
TOTAL 5420] 21680| 47,05 70,57
Total de lotes + apartamentos = 5420 unidades habitacionais
Vazao total Qk1 = 47,05
Vazdo total Qk1k2 = 70,57
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3.0 ADUTORA DE AGUA TRATADA - AAT1

Para dimensionamento da Adutora de Agua Tratada - AAT1 foram consideradas vazdes para outros
empreendimentos proximos que poderdo ser beneficiados com a sua implantagdo, quais séo:

- Residencial Coimbra Bueno com aproximadamente 12.000 lotes - Qk1 = 105,00 I/s.

- Residencial Beatriz Nascimento e Jodo Bueno com aproximadamente 2000 lotes - Qk1 = 17,5 I/s.

A adutora foi dimensionada com o software Epanet com célculo de perda de carga através da férmula de
Hazen Williams com coeficiente C=120.

O ponto inicial da AAT-1 sera tubulacédo existente DN600 situada na Avenida Couto Magalh&es esquina com
Avenida Gercina Borges Teixeira no Conjunto Vera Cruz.

A cota de terreno no ponto de interligagdo é de 828,00m. Conforme orientagdo dos técnicos da SANEAGO
consideraremos a presséo neste ponto de 6,0 m.c.a.

Portanto a cota piezométrica inicial para dimensionamento da adutora sera de 834,00m.

Conforme demonstrado no célculo da A.A.T.1 a pressdo de chegada no final da adutora, no ponto onde sera
instalada a E.E.A.T.1 sera de 12,32 m.c.a., suficiente para o bom funcionamento da estacgao elevatoria.

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456 - e-mail: projetos@tecnocad-eng.com.br
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* EPANET
* Hydraulica e Qualidade da Agua
* Simulacéo da Rede
* Verséo 2.0

* *% *kkk *kkkk *% * *kkkk *% *% *

CIDADE: GOIANIA
REDE: RESIDENCIAL BUENA VISTA

RELATORIO DE CALCULO - TRECHOS
NUM. NO NO COMP. DIAM. VAZAO VELOC. PERDA OBS.
RECH INICIAL  FINAL (M) (MM) (L/S) (M/S)  (M/KM)

1 1 2 1820 500 162,50 0,83 1,52
2 2 3 3134 400 105,00 0,84 2,01
3 2 4 1624 400 57,50 0,46 0,66
4 4 5 190 400 57,50 0,46 0,66
5 5 6 296 400 57,50 0,46 0,66
6 6 7 640 400 57,50 0,46 0,66
8 8 9 1085 300 40,00 0,57 1,37
9 9 10 1090 300 40,00 0,57 1,37

10 7 11 273 400 57,50 0,46 0,66

11 11 8 330 300 40,00 0,57 1,37

* EPANET

* Hydraulica e Qualidade da Agua

* Simulacéo da Rede

* Verséo 2.0

* *% *kkk *kkkk *% *kkk *kkkk *% *% *

CIDADE: GOIANIA
REDE: RESIDENCIAL BUENA VISTA

RELATORIO DE CALCULO - NOS

IDENT. Q COTA CARGA HIDR. PRESSAO

NO (L/S) (M) (M) m

2 0,00 766,00 831,23 65,23
3 105,00 813,00 824,93 11,93
4 0,00 818,00 830,16 12,16
5 0,00 822,50 830,04 7,54
6 0,00 813,00 829,84 16,84
7 0,00 761,00 829,42 68,42
8 0,00 783,00 828,79 45,79
9 0,00 792,00 827,31 35,31
10 40,00 813,50 825,82 12,32
11 17,50 780,00 829,24 49,24
1 -162,50 834,00 834,00 0,00
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3.1 ADUTORA DE AGUA TRATADA 1
Estaca N.Ter. Vazao Diam. |Ext. acum.|Ext. acum. J Hf acum. | C.Piez. | Presséao
(m) (I/s) (mm) (m) (m) (m/km) (m) (m) (m.c.a.)
0 828,00 169,55 500 0 0 1,641 0,000 834,00 6,00
1 826,68 169,55 500 20 20 1,641 0,033 833,97 7,29
2 825,46 169,55 500 40 40 1,641 0,066 833,93 8,47
3 824,26 169,55 500 60 60 1,641 0,098 833,90 9,64
4 823,14 169,55 500 80 80 1,641 0,131 833,87 10,73
5 822,14 169,55 500 100 100 1,641 0,164 833,84 11,70
6 821,15 169,55 500 120 120 1,641 0,197 833,80 12,65
7 820,35 169,55 500 140 140 1,641 0,230 833,77 13,42
8 819,55 169,55 500 160 160 1,641 0,263 833,74 14,19
9 818,74 169,55 500 180 180 1,641 0,295 833,70 14,96
10 817,94 169,55 500 200 200 1,641 0,328 833,67 15,73
11 817,20 169,55 500 220 220 1,641 0,361 833,64 16,44
12 816,67 169,55 500 240 240 1,641 0,394 833,61 16,94
13 816,14 169,55 500 260 260 1,641 0,427 833,57 17,43
14 815,61 169,55 500 280 280 1,641 0,460 833,54 17,93
15 815,28 169,55 500 300 300 1,641 0,492 833,51 18,23
16 814,95 169,55 500 320 320 1,641 0,525 833,47 18,52
17 814,62 169,55 500 340 340 1,641 0,558 833,44 18,82
18 814,28 169,55 500 360 360 1,641 0,591 833,41 19,13
19 813,94 169,55 500 380 380 1,641 0,624 833,38 19,44
20 813,60 169,55 500 400 400 1,641 0,657 833,34 19,74
21 813,24 169,55 500 420 420 1,641 0,689 833,31 20,07
22 812,85 169,55 500 440 440 1,641 0,722 833,28 20,43
23 812,47 169,55 500 460 460 1,641 0,755 833,24 20,77
24 812,08 169,55 500 480 480 1,641 0,788 833,21 21,13
25 811,69 169,55 500 500 500 1,641 0,821 833,18 21,49
26 811,27 169,55 500 520 520 1,641 0,854 833,15 21,88
27 810,78 169,55 500 540 540 1,641 0,886 833,11 22,33
28 810,30 169,55 500 560 560 1,641 0,919 833,08 22,78
29 809,79 169,55 500 580 580 1,641 0,952 833,05 23,26
30 809,28 169,55 500 600 600 1,641 0,985 833,02 23,74
31 808,76 169,55 500 620 620 1,641 1,018 832,98 24,22
32 808,21 169,55 500 640 640 1,641 1,051 832,95 24,74
33 807,66 169,55 500 660 660 1,641 1,083 832,92 25,26
34 807,08 169,55 500 680 680 1,641 1,116 832,88 25,80
35 806,49 169,55 500 700 700 1,641 1,149 832,85 26,36
36 805,86 169,55 500 720 720 1,641 1,182 832,82 26,96
37 805,18 169,55 500 740 740 1,641 1,215 832,79 27,61
38 804,49 169,55 500 760 760 1,641 1,247 832,75 28,26
39 803,75 169,55 500 780 780 1,641 1,280 832,72 28,97
40 803,00 169,55 500 800 800 1,641 1,313 832,69 29,69
41 802,28 169,55 500 820 820 1,641 1,346 832,65 30,37
42 801,56 169,55 500 840 840 1,641 1,379 832,62 31,06
43 800,86 169,55 500 860 860 1,641 1,412 832,59 31,73
44 800,17 169,55 500 880 880 1,641 1,444 832,56 32,39
45 799,48 169,55 500 900 900 1,641 1,477 832,52 33,04
46 798,77 169,55 500 920 920 1,641 1,510 832,49 33,72
a7 798,06 169,55 500 940 940 1,641 1,543 832,46 34,40
48 797,29 169,55 500 960 960 1,641 1,576 832,42 35,13
49 796,52 169,55 500 980 980 1,641 1,609 832,39 35,87
50 795,72 169,55 500 1000 1000 1,641 1,641 832,36 36,64
51 794,91 169,55 500 1020 1020 1,641 1,674 832,33 37,42
52 794,06 169,55 500 1040 1040 1,641 1,707 832,29 38,23
53 792,98 169,55 500 1060 1060 1,641 1,740 832,26 39,28
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3.1 ADUTORA DE AGUA TRATADA 1
Estaca N.Ter. Vazao Diam. |Ext. acum.|Ext. acum. J Hf acum. | C.Piez. | Presséao
(m) (I/s) (mm) (m) (m) (m/km) (m) (m) (m.c.a.)
54 791,86 169,55 500 1080 1080 1,641 1,773 832,23 40,37
55 790,39 169,55 500 1100 1100 1,641 1,806 832,19 41,80
56 788,85 169,55 500 1120 1120 1,641 1,838 832,16 43,31
57 787,30 169,55 500 1140 1140 1,641 1,871 832,13 44,83
58 785,67 169,55 500 1160 1160 1,641 1,904 832,10 46,43
59 784,03 169,55 500 1180 1180 1,641 1,937 832,06 48,03
60 782,44 169,55 500 1200 1200 1,641 1,970 832,03 49,59
61 780,88 169,55 500 1220 1220 1,641 2,003 832,00 51,12
62 779,33 169,55 500 1240 1240 1,641 2,035 831,96 52,63
63 777,82 169,55 500 1260 1260 1,641 2,068 831,93 54,11
64 776,31 169,55 500 1280 1280 1,641 2,101 831,90 55,59
65 774,83 169,55 500 1300 1300 1,641 2,134 831,87 57,04
66 773,40 169,55 500 1320 1320 1,641 2,167 831,83 58,43
67 771,96 169,55 500 1340 1340 1,641 2,200 831,80 59,84
68 770,55 169,55 500 1360 1360 1,641 2,232 831,77 61,22
69 769,14 169,55 500 1380 1380 1,641 2,265 831,73 62,59
70 767,87 169,55 500 1400 1400 1,641 2,298 831,70 63,83
71 766,73 169,55 500 1420 1420 1,641 2,331 831,67 64,94
72 765,66 169,55 500 1440 1440 1,641 2,364 831,64 65,98
73 765,07 169,55 500 1460 1460 1,641 2,396 831,60 66,53
74 764,52 169,55 500 1480 1480 1,641 2,429 831,57 67,05
75 764,22 169,55 500 1500 1500 1,641 2,462 831,54 67,32
76 763,95 169,55 500 1520 1520 1,641 2,495 831,51 67,56
77 763,75 169,55 500 1540 1540 1,641 2,528 831,47 67,72
78 763,60 169,55 500 1560 1560 1,641 2,561 831,44 67,84
79 763,50 169,55 500 1580 1580 1,641 2,593 831,41 67,91
80 763,48 169,55 500 1600 1600 1,641 2,626 831,37 67,89
81 763,48 169,55 500 1620 1620 1,641 2,659 831,34 67,86
82 763,63 169,55 500 1640 1640 1,641 2,692 831,31 67,68
83 763,79 169,55 500 1660 1660 1,641 2,725 831,28 67,49
84 763,98 169,55 500 1680 1680 1,641 2,758 831,24 67,26
85 764,20 169,55 500 1700 1700 1,641 2,790 831,21 67,01
86 764,43 169,55 500 1720 1720 1,641 2,823 831,18 66,75
87 764,65 169,55 500 1740 1740 1,641 2,856 831,14 66,49
88 764,88 169,55 500 1760 1760 1,641 2,889 831,11 66,23
89 765,28 169,55 500 1780 1780 1,641 2,922 831,08 65,80
920 765,67 169,55 500 1800 1800 1,641 2,955 831,05 65,38
91 766,23 169,55 500 1820 1820 1,641 2,987 831,01 64,78
92 766,98 64,55 400 20 1840 0,814 0,016 831,00 64,02
93 767,91 64,55 400 40 1860 0,814 0,033 830,98 63,07
94 768,84 64,55 400 60 1880 0,814 0,049 830,96 62,12
95 769,92 64,55 400 80 1900 0,814 0,065 830,95 61,03
96 771,01 64,55 400 100 1920 0,814 0,081 830,93 59,92
97 772,08 64,55 400 120 1940 0,814 0,098 830,91 58,83
98 773,13 64,55 400 140 1960 0,814 0,114 830,90 57,77
99 774,14 64,55 400 160 1980 0,814 0,130 830,88 56,74
100 775,07 64,55 400 180 2000 0,814 0,146 830,87 55,80
101 775,95 64,55 400 200 2020 0,814 0,163 830,85 54,90
102 776,53 64,55 400 220 2040 0,814 0,179 830,83 54,30
103 777,10 64,55 400 240 2060 0,814 0,195 830,82 53,72
104 777,56 64,55 400 260 2080 0,814 0,212 830,80 53,24
105 778,02 64,55 400 280 2100 0,814 0,228 830,78 52,76
106 778,45 64,55 400 300 2120 0,814 0,244 830,77 52,32
107 778,87 64,55 400 320 2140 0,814 0,260 830,75 51,88
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108 779,30 64,55 400 340 2160 0,814 0,277 830,74 51,44
109 779,72 64,55 400 360 2180 0,814 0,293 830,72 51,00
110 780,13 64,55 400 380 2200 0,814 0,309 830,70 50,57
111 780,55 64,55 400 400 2220 0,814 0,326 830,69 50,14
112 780,96 64,55 400 420 2240 0,814 0,342 830,67 49,71
113 781,35 64,55 400 440 2260 0,814 0,358 830,65 49,30
114 781,75 64,55 400 460 2280 0,814 0,374 830,64 48,89
115 782,19 64,55 400 480 2300 0,814 0,391 830,62 48,43
116 782,63 64,55 400 500 2320 0,814 0,407 830,61 47,98
117 783,08 64,55 400 520 2340 0,814 0,423 830,59 47,51
118 783,55 64,55 400 540 2360 0,814 0,439 830,57 47,02
119 784,02 64,55 400 560 2380 0,814 0,456 830,56 46,54
120 784,52 64,55 400 580 2400 0,814 0,472 830,54 46,02
121 785,01 64,55 400 600 2420 0,814 0,488 830,52 45,51
122 785,49 64,55 400 620 2440 0,814 0,505 830,51 45,02
123 785,97 64,55 400 640 2460 0,814 0,521 830,49 44,52
124 786,41 64,55 400 660 2480 0,814 0,537 830,48 44,07
125 786,92 64,55 400 680 2500 0,814 0,553 830,46 43,54
126 787,50 64,55 400 700 2520 0,814 0,570 830,44 42,94
127 788,06 64,55 400 720 2540 0,814 0,586 830,43 42,37
128 788,62 64,55 400 740 2560 0,814 0,602 830,41 41,79
129 789,19 64,55 400 760 2580 0,814 0,619 830,39 41,20
130 789,76 64,55 400 780 2600 0,814 0,635 830,38 40,62
131 790,34 64,55 400 800 2620 0,814 0,651 830,36 40,02
132 790,96 64,55 400 820 2640 0,814 0,667 830,35 39,39
133 791,58 64,55 400 840 2660 0,814 0,684 830,33 38,75
134 792,20 64,55 400 860 2680 0,814 0,700 830,31 38,11
135 792,83 64,55 400 880 2700 0,814 0,716 830,30 37,47
136 793,45 64,55 400 900 2720 0,814 0,732 830,28 36,83
137 794,08 64,55 400 920 2740 0,814 0,749 830,26 36,18
138 794,74 64,55 400 940 2760 0,814 0,765 830,25 35,51
139 795,40 64,55 400 960 2780 0,814 0,781 830,23 34,83
140 796,09 64,55 400 980 2800 0,814 0,798 830,22 34,13
141 796,80 64,55 400 1000 2820 0,814 0,814 830,20 33,40
142 797,53 64,55 400 1020 2840 0,814 0,830 830,18 32,65
143 798,29 64,55 400 1040 2860 0,814 0,846 830,17 31,88
144 799,05 64,55 400 1060 2880 0,814 0,863 830,15 31,10
145 799,91 64,55 400 1080 2900 0,814 0,879 830,13 30,22
146 800,78 64,55 400 1100 2920 0,814 0,895 830,12 29,34
147 801,67 64,55 400 1120 2940 0,814 0,912 830,10 28,43
148 802,62 64,55 400 1140 2960 0,814 0,928 830,08 27,46
149 803,58 64,55 400 1160 2980 0,814 0,944 830,07 26,49
150 804,55 64,55 400 1180 3000 0,814 0,960 830,05 25,50
151 805,53 64,55 400 1200 3020 0,814 0,977 830,04 24,51
152 806,52 64,55 400 1220 3040 0,814 0,993 830,02 23,50
153 807,51 64,55 400 1240 3060 0,814 1,009 830,00 22,49
154 808,43 64,55 400 1260 3080 0,814 1,025 829,99 21,56
155 809,32 64,55 400 1280 3100 0,814 1,042 829,97 20,65
156 810,11 64,55 400 1300 3120 0,814 1,058 829,95 19,84
157 810,80 64,55 400 1320 3140 0,814 1,074 829,94 19,14
158 811,50 64,55 400 1340 3160 0,814 1,091 829,92 18,42
159 812,22 64,55 400 1360 3180 0,814 1,107 829,91 17,69
160 812,62 64,55 400 1380 3200 0,814 1,123 829,89 17,27
161 813,03 64,55 400 1400 3220 0,814 1,139 829,87 16,84
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162 813,65 64,55 400 1420 3240 0,814 1,156 829,86 16,21
163 814,36 64,55 400 1440 3260 0,814 1,172 829,84 15,48
164 814,93 64,55 400 1460 3280 0,814 1,188 829,82 14,89
165 815,41 64,55 400 1480 3300 0,814 1,204 829,81 14,40
166 815,86 64,55 400 1500 3320 0,814 1,221 829,79 13,93
167 816,29 64,55 400 1520 3340 0,814 1,237 829,78 13,49
168 816,71 64,55 400 1540 3360 0,814 1,253 829,76 13,05
169 817,07 64,55 400 1560 3380 0,814 1,270 829,74 12,67
170 817,43 64,55 400 1580 3400 0,814 1,286 829,73 12,30
171 817,77 64,55 400 1600 3420 0,814 1,302 829,71 11,94
172 818,09 64,55 400 1620 3440 0,814 1,318 829,69 11,60
173 818,56 64,55 400 1640 3460 0,814 1,335 829,68 11,12
174 819,06 64,55 400 1660 3480 0,814 1,351 829,66 10,60
175 819,56 64,55 400 1680 3500 0,814 1,367 829,65 10,09
176 820,05 64,55 400 1700 3520 0,814 1,384 829,63 9,58
177 820,51 64,55 400 1720 3540 0,814 1,400 829,61 9,10
178 820,97 64,55 400 1740 3560 0,814 1,416 829,60 8,63
179 821,39 64,55 400 1760 3580 0,814 1,432 829,58 8,19
180 821,78 64,55 400 1780 3600 0,814 1,449 829,56 7,78
181 822,05 64,55 400 1800 3620 0,814 1,465 829,55 7,50
182 822,13 64,55 400 1820 3640 0,814 1,481 829,53 7,40
183 821,96 64,55 400 1840 3660 0,814 1,497 829,52 7,56
184 821,72 64,55 400 1860 3680 0,814 1,514 829,50 7,78
185 821,23 64,55 400 1880 3700 0,814 1,530 829,48 8,25
186 820,70 64,55 400 1900 3720 0,814 1,546 829,47 8,77
187 820,16 64,55 400 1920 3740 0,814 1,563 829,45 9,29
188 819,60 64,55 400 1940 3760 0,814 1,579 829,43 9,83
189 818,97 64,55 400 1960 3780 0,814 1,595 829,42 10,45
190 818,34 64,55 400 1980 3800 0,814 1,611 829,40 11,06
191 817,64 64,55 400 2000 3820 0,814 1,628 829,38 11,74
192 816,93 64,55 400 2020 3840 0,814 1,644 829,37 12,44
193 816,22 64,55 400 2040 3860 0,814 1,660 829,35 13,13
194 815,50 64,55 400 2060 3880 0,814 1,677 829,34 13,84
195 814,70 64,55 400 2080 3900 0,814 1,693 829,32 14,62
196 813,83 64,55 400 2100 3920 0,814 1,709 829,30 15,47
197 812,78 64,55 400 2120 3940 0,814 1,725 829,29 16,51
198 811,57 64,55 400 2140 3960 0,814 1,742 829,27 17,70
199 810,31 64,55 400 2160 3980 0,814 1,758 829,25 18,94
200 809,02 64,55 400 2180 4000 0,814 1,774 829,24 20,22
201 807,70 64,55 400 2200 4020 0,814 1,790 829,22 21,52
202 806,38 64,55 400 2220 4040 0,814 1,807 829,21 22,83
203 805,07 64,55 400 2240 4060 0,814 1,823 829,19 24,12
204 803,76 64,55 400 2260 4080 0,814 1,839 829,17 25,41
205 802,50 64,55 400 2280 4100 0,814 1,856 829,16 26,66
206 801,25 64,55 400 2300 4120 0,814 1,872 829,14 27,89
207 799,96 64,55 400 2320 4140 0,814 1,888 829,12 29,16
208 798,64 64,55 400 2340 4160 0,814 1,904 829,11 30,47
209 797,30 64,55 400 2360 4180 0,814 1,921 829,09 31,79
210 795,91 64,55 400 2380 4200 0,814 1,937 829,08 33,17
211 794,51 64,55 400 2400 4220 0,814 1,953 829,06 34,55
212 792,97 64,55 400 2420 4240 0,814 1,970 829,04 36,07
213 791,42 64,55 400 2440 4260 0,814 1,986 829,03 37,61
214 789,71 64,55 400 2460 4280 0,814 2,002 829,01 39,30
215 787,93 64,55 400 2480 4300 0,814 2,018 828,99 41,06
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216 786,15 64,55 400 2500 4320 0,814 2,035 828,98 42,83
217 784,40 64,55 400 2520 4340 0,814 2,051 828,96 44,56
218 782,60 64,55 400 2540 4360 0,814 2,067 828,95 46,35
219 780,35 64,55 400 2560 4380 0,814 2,083 828,93 48,58
220 778,14 64,55 400 2580 4400 0,814 2,100 828,91 50,77
221 775,99 64,55 400 2600 4420 0,814 2,116 828,90 52,91
222 774,11 64,55 400 2620 4440 0,814 2,132 828,88 54,77
223 772,53 64,55 400 2640 4460 0,814 2,149 828,86 56,33
224 770,96 64,55 400 2660 4480 0,814 2,165 828,85 57,89
225 769,41 64,55 400 2680 4500 0,814 2,181 828,83 59,42
226 767,70 64,55 400 2700 4520 0,814 2,197 828,82 61,12
227 765,79 64,55 400 2720 4540 0,814 2,214 828,80 63,01
228 763,64 64,55 400 2740 4560 0,814 2,230 828,78 65,14
229 763,49 64,55 400 2760 4580 0,814 2,246 828,77 65,28
230 764,08 64,55 400 2780 4600 0,814 2,262 828,75 64,67
231 766,90 64,55 400 2800 4620 0,814 2,279 828,73 61,83
232 768,97 64,55 400 2820 4640 0,814 2,295 828,72 59,75
233 770,83 64,55 400 2840 4660 0,814 2,311 828,70 57,87
234 772,34 64,55 400 2860 4680 0,814 2,328 828,68 56,34
235 773,52 64,55 400 2880 4700 0,814 2,344 828,67 55,15
236 774,68 64,55 400 2900 4720 0,814 2,360 828,65 53,97
237 775,73 64,55 400 2920 4740 0,814 2,376 828,64 52,91
238 776,79 64,55 400 2940 4760 0,814 2,393 828,62 51,83
239 777,70 64,55 400 2960 4780 0,814 2,409 828,60 50,90
240 778,57 64,55 400 2980 4800 0,814 2,425 828,59 50,02
241 779,24 64,55 400 3000 4820 0,814 2,442 828,57 49,33
242 779,90 64,55 400 3020 4840 0,814 2,458 828,55 48,65
24243 780,00 64,55 400 3023 4843 0,814 2,460 828,55 48,55
243 780,30 47,05 300 17 4860 1,840 0,031 828,52 48,22
244 780,48 47,05 300 40 4880 1,840 0,074 828,48 48,00
245 780,67 47,05 300 60 4900 1,840 0,110 828,44 47,77
246 780,86 47,05 300 80 4920 1,840 0,147 828,41 47,55
247 781,06 47,05 300 100 4940 1,840 0,184 828,37 47,31
248 781,07 47,05 300 120 4960 1,840 0,221 828,33 47,26
249 781,47 47,05 300 140 4980 1,840 0,258 828,29 46,82
250 781,99 47,05 300 160 5000 1,840 0,294 828,26 46,27
251 782,41 47,05 300 180 5020 1,840 0,331 828,22 45,81
252 782,79 47,05 300 200 5040 1,840 0,368 828,18 45,39
253 783,14 47,05 300 220 5060 1,840 0,405 828,15 45,01
254 783,39 47,05 300 240 5080 1,840 0,441 828,11 44,72
255 783,64 47,05 300 260 5100 1,840 0,478 828,07 44,43
256 783,77 47,05 300 280 5120 1,840 0,515 828,04 44,27
257 783,80 47,05 300 300 5140 1,840 0,552 828,00 44,20
258 783,77 47,05 300 320 5160 1,840 0,589 827,96 44,19
259 783,41 47,05 300 340 5180 1,840 0,625 827,93 44,52
260 783,04 47,05 300 360 5200 1,840 0,662 827,89 44,85
261 783,11 47,05 300 380 5220 1,840 0,699 827,85 44,74
262 783,20 47,05 300 400 5240 1,840 0,736 827,82 44,62
263 783,26 47,05 300 420 5260 1,840 0,773 827,78 44,52
264 783,37 47,05 300 440 5280 1,840 0,809 827,74 44,37
265 783,50 47,05 300 460 5300 1,840 0,846 827,71 44,21
266 783,63 47,05 300 480 5320 1,840 0,883 827,67 44,04
267 783,77 47,05 300 500 5340 1,840 0,920 827,63 43,86
268 784,02 47,05 300 520 5360 1,840 0,957 827,60 43,58
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269 784,29 47,05 300 540 5380 1,840 0,993 827,56 43,27
270 784,65 47,05 300 560 5400 1,840 1,030 827,52 42,87
271 785,10 47,05 300 580 5420 1,840 1,067 827,49 42,39
272 785,51 47,05 300 600 5440 1,840 1,104 827,45 41,94
273 785,66 47,05 300 620 5460 1,840 1,141 827,41 41,75
274 785,81 47,05 300 640 5480 1,840 1,177 827,38 41,57
275 786,11 47,05 300 660 5500 1,840 1,214 827,34 41,23
276 786,47 47,05 300 680 5520 1,840 1,251 827,30 40,83
277 786,81 47,05 300 700 5540 1,840 1,288 827,26 40,45
278 787,13 47,05 300 720 5560 1,840 1,324 827,23 40,10
279 787,45 47,05 300 740 5580 1,840 1,361 827,19 39,74
280 787,69 47,05 300 760 5600 1,840 1,398 827,15 39,46
281 787,92 47,05 300 780 5620 1,840 1,435 827,12 39,20
282 788,01 47,05 300 800 5640 1,840 1,472 827,08 39,07
283 788,07 47,05 300 820 5660 1,840 1,508 827,04 38,97
284 788,16 47,05 300 840 5680 1,840 1,545 827,01 38,85
285 788,22 47,05 300 860 5700 1,840 1,582 826,97 38,75
286 788,21 47,05 300 880 5720 1,840 1,619 826,93 38,72
287 788,20 47,05 300 900 5740 1,840 1,656 826,90 38,70
288 788,33 47,05 300 920 5760 1,840 1,692 826,86 38,53
289 788,47 47,05 300 940 5780 1,840 1,729 826,82 38,35
290 788,62 47,05 300 960 5800 1,840 1,766 826,79 38,17
291 788,78 47,05 300 980 5820 1,840 1,803 826,75 37,97
292 788,89 47,05 300 1000 5840 1,840 1,840 826,71 37,82
293 788,73 47,05 300 1020 5860 1,840 1,876 826,68 37,95
294 788,58 47,05 300 1040 5880 1,840 1,913 826,64 38,06
295 788,46 47,05 300 1060 5900 1,840 1,950 826,60 38,14
296 788,36 47,05 300 1080 5920 1,840 1,987 826,57 38,21
297 788,27 47,05 300 1100 5940 1,840 2,024 826,53 38,26
298 788,20 47,05 300 1120 5960 1,840 2,060 826,49 38,29
299 788,21 47,05 300 1140 5980 1,840 2,097 826,46 38,25
300 788,27 47,05 300 1160 6000 1,840 2,134 826,42 38,15
301 788,34 47,05 300 1180 6020 1,840 2,171 826,38 38,04
302 788,42 47,05 300 1200 6040 1,840 2,207 826,34 37,92
303 788,55 47,05 300 1220 6060 1,840 2,244 826,31 37,76
304 788,77 47,05 300 1240 6080 1,840 2,281 826,27 37,50
305 789,05 47,05 300 1260 6100 1,840 2,318 826,23 37,18
306 789,47 47,05 300 1280 6120 1,840 2,355 826,20 36,73
307 789,89 47,05 300 1300 6140 1,840 2,391 826,16 36,27
308 790,30 47,05 300 1320 6160 1,840 2,428 826,12 35,82
309 790,72 47,05 300 1340 6180 1,840 2,465 826,09 35,37
310 791,09 47,05 300 1360 6200 1,840 2,502 826,05 34,96
311 791,42 47,05 300 1380 6220 1,840 2,539 826,01 34,59
312 791,75 47,05 300 1400 6240 1,840 2,575 825,98 34,23
313 792,05 47,05 300 1420 6260 1,840 2,612 825,94 33,89
314 792,13 47,05 300 1440 6280 1,840 2,649 825,90 33,77
315 792,22 47,05 300 1460 6300 1,840 2,686 825,87 33,65
316 792,39 47,05 300 1480 6320 1,840 2,723 825,83 33,44
317 792,55 47,05 300 1500 6340 1,840 2,759 825,79 33,24
318 792,70 47,05 300 1520 6360 1,840 2,796 825,76 33,06
319 792,85 47,05 300 1540 6380 1,840 2,833 825,72 32,87
320 792,99 47,05 300 1560 6400 1,840 2,870 825,68 32,69
321 793,14 47,05 300 1580 6420 1,840 2,907 825,65 32,51
322 793,29 47,05 300 1600 6440 1,840 2,943 825,61 32,32
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323 793,45 47,05 300 1620 6460 1,840 2,980 825,57 32,12
324 793,62 47,05 300 1640 6480 1,840 3,017 825,54 31,92
325 793,83 47,05 300 1660 6500 1,840 3,054 825,50 31,67
326 794,04 47,05 300 1680 6520 1,840 3,090 825,46 31,42
327 794,26 47,05 300 1700 6540 1,840 3,127 825,43 31,17
328 794,61 47,05 300 1720 6560 1,840 3,164 825,39 30,78
329 794,96 47,05 300 1740 6580 1,840 3,201 825,35 30,39
330 795,33 47,05 300 1760 6600 1,840 3,238 825,31 29,98
331 795,73 47,05 300 1780 6620 1,840 3,274 825,28 29,55
332 796,12 47,05 300 1800 6640 1,840 3,311 825,24 29,12
333 796,55 47,05 300 1820 6660 1,840 3,348 825,20 28,65
334 796,98 47,05 300 1840 6680 1,840 3,385 825,17 28,19
335 797,43 47,05 300 1860 6700 1,840 3,422 825,13 27,70
336 797,90 47,05 300 1880 6720 1,840 3,458 825,09 27,19
337 798,38 47,05 300 1900 6740 1,840 3,495 825,06 26,68
338 798,76 47,05 300 1920 6760 1,840 3,532 825,02 26,26
339 799,15 47,05 300 1940 6780 1,840 3,569 824,98 25,83
340 799,59 47,05 300 1960 6800 1,840 3,606 824,95 25,36
341 800,08 47,05 300 1980 6820 1,840 3,642 824,91 24,83
342 800,58 47,05 300 2000 6840 1,840 3,679 824,87 24,29
343 801,07 47,05 300 2020 6860 1,840 3,716 824,84 23,77
344 801,56 47,05 300 2040 6880 1,840 3,753 824,80 23,24
345 802,04 47,05 300 2060 6900 1,840 3,789 824,76 22,72
346 802,48 47,05 300 2080 6920 1,840 3,826 824,73 22,25
347 802,92 47,05 300 2100 6940 1,840 3,863 824,69 21,77
348 803,56 47,05 300 2120 6960 1,840 3,900 824,65 21,09
349 804,25 47,05 300 2140 6980 1,840 3,937 824,62 20,37
350 804,91 47,05 300 2160 7000 1,840 3,973 824,58 19,67
351 805,53 47,05 300 2180 7020 1,840 4,010 824,54 19,01
352 806,16 47,05 300 2200 7040 1,840 4,047 824,51 18,35
353 806,78 47,05 300 2220 7060 1,840 4,084 824,47 17,69
354 807,40 47,05 300 2240 7080 1,840 4,121 824,43 17,03
355 808,05 47,05 300 2260 7100 1,840 4,157 824,39 16,34
356 808,69 47,05 300 2280 7120 1,840 4,194 824,36 15,67
357 809,42 47,05 300 2300 7140 1,840 4,231 824,32 14,90
358 810,18 47,05 300 2320 7160 1,840 4,268 824,28 14,10
359 810,93 47,05 300 2340 7180 1,840 4,305 824,25 13,32
360 811,45 47,05 300 2360 7200 1,840 4,341 824,21 12,76
361 811,97 47,05 300 2380 7220 1,840 4,378 824,17 12,20
362 812,48 47,05 300 2400 7240 1,840 4,415 824,14 11,66
363 813,00 47,05 300 2420 7260 1,840 4,452 824,10 11,10
364 813,32 47,05 300 2440 7280 1,840 4,489 824,06 10,74
365 813,65 47,05 300 2460 7300 1,840 4,525 824,03 10,38
366 813,64 47,05 300 2480 7320 1,840 4,562 823,99 10,35
367 813,54 47,05 300 2500 7340 1,840 4,599 823,95 10,41
367+8 813,50 47,05 300 2508 7348 1,840 4,614 823,94 10,44
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3.2 PERFIL HIDRAULICO - ADUTORA DE AGUA TRATADA
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4.0 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA EEAT 1
VAZAO DE RECALQUE
N. lotes a atender: 5420 Qkl = 47,05 /s
Capacidade Reserv. Elevado = 88,56% - 8/9 k3= 1
4.1 TUBULAQAO DE RECALQUE POR BRESSE
Diametro adotado:
= 47,05 /s D= 250 mm
D = 12,/Qb Q :
12Q D= 0,260 m V= 0,96 m/s
4.2 DESNIVEL GEOMETRICO (hg)
Nmin. = 812,60 m
Nmax. = 812,60 m
Lancamento Reserv. Apoiado 900 m® CR-1 Hg max. = 38,50 m
N.A.max. = 851,10 m Hg min.= 38,50 m
4.3 PERDA DE CARGA NA ADUTORA (hpc)
L - Extensao = 1907 m
hpc = 10,643 x Q"% x L D - Diametro = 250 mm
ct®x p*¥ p/ C= 120 ==> hpc méax. = 2472 Q%
4.4 PERDA DE CARGA LOCALIZADA (BARRILETE)
Diametro sucgdo (mm): 250
Diametro recalque (mm): 200
Quantidade Soma
Peca K Succgao | Recalq. | Sucgdo | Recalq.
Ampliacdo gradual 0,30 1 0,00 0,30
Curva de 900 0,40 1 3 0,40 1,20
Reducao gradual 0,15 1 0,15 0,00
Té, passagem direta 0,60 1 3 0,60 1,80
Vélvula de gaveta aberta 0,20 1 1 0,20 0,20
Valvula de retencao 2,50 1 0,00 2,50
TOTAL 1,35 6,00
2 2
hpl = KV° _ KQ hpl= 33841 Q°
2g  2gAZ?
45 ALTURA MANOMETRICA TOTAL
Hm = hg + hpc + hpl
Hmyix= 38,5+ 2471,5 Q"% + 338,41 Q°
Hmyn= 38,5+ 2471,5 Q"% + 338,41 Q°
Q (l/S) HmMAXA HmMiNA Para:
0,0 38,50 38,50 Q= 47,05 s
10,0 39,03 39,03 AMT = 4790 m.c.a.
20,0 40,41 40,41
30,0 42,57 42 .57 Adotado: _
40,0 45,45 45,45 Q= 169,38 m°h
50,0 49,03 49,03 AMT = 48,00 m.c.a.
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4.6 CURVA DO SISTEMA
Bomba de estudo:
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VAZAO - Q (I/s)
4.7 NPSH DISPONIVEL
Altitude = 749,00 m
+Z = altura d'agua sucgéo: 1,00 m
-Z = altura de aspiracao: 0,00 m _
Pa = Pressao atmosférica: 0,95 kg/cm_Z HPSH= +Z+ Pa-Pv x10 - hf
Pv = Presséo de vapor: 0,0255 kg/cm_Z Y
y = Peso especifico: 1,00 kg/dm?
hf = perda de carga succao: 0,06 m NPSHd = 10,14 m.c.a
4.8 POTENCIA ESTIMADA
Pot. = Q x Hman Bomba estudada:
75 xn n = rendimento da bomba = 75 %
P= 4553+ 10% n = rendimento do motor = 88 %
P= 50,08 CV
Poténcia comercial: 50,00 cVv
49 GOLPE DE ARIETE
9900 K= 18 V= 0,96 m/sz
Cz— D= 250 mm ha= CxV g= 9,8 m/s
/48,3+K2 e= 11,0 mm g ha= 4530 m
e C= 462,90 m/s pm = ha + hg
pm = 83,80 m

Material adotado para o barrilete:
Material adotado para a adutora:

FoFo com flanges PN10
PVC DEFoFo 1MPa
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4.1 PERFIL HIDRAULICO - ADUTORA DE AGUA TRATADA 2 - RECALQUE
Estaca N.Ter. Vazao Diam. |Ext. acum. J Hf hg C.Piez. ha+hg
(m) (I/s) (mm) (m) (m/km) (m) (m) (m.c.a.)
0 812,60 47,05 250 0 4,470 8,525 38,500 | 860,17 83,80
1 813,46 47,05 250 20 4,470 8,436 37,641 | 860,08 82,94
2 813,83| 47,05 250 40 4,470 8,346 37,267 | 859,99 82,56
3 814,30 47,05 250 60 4,470 8,257 36,798 | 859,90 82,09
4 814,75 47,05 250 80 4,470 8,168 36,351 | 859,81 81,65
5 815,19 47,05 250 100 4,470 8,078 35,909 | 859,72 81,21
6 815,62 47,05 250 120 4,470 7,989 35,475 | 859,63 80,77
7 816,06] 47,05 250 140 4,470 7,899 35,039 | 859,54 80,34
8 816,51| 47,05 250 160 4,470 7,810 34,588 | 859,45 79,88
9 816,97 47,05 250 180 4,470 7,721 34,130 | 859,36 79,43
10 817,43| 47,05 250 200 4,470 7,631 33,667 | 859,27 78,96
11 817,89 47,05 250 220 4,470 7,542 33,206 | 859,18 78,50
12 818,34 47,05 250 240 4,470 7,452 32,763 | 859,09 78,06
13 818,77 47,05 250 260 4,470 7,363 32,327 | 859,00 77,62
14 819,21 47,05 250 280 4,470 7,273 31,888 | 858,91 77,18
15 819,65| 47,05 250 300 4,470 7,184 31,448 | 858,83 76,74
16 820,09 47,05 250 320 4,470 7,095 31,014 | 858,74 76,31
17 820,50 47,05 250 340 4,470 7,005 30,601 | 858,65 75,90
18 820,91 47,05 250 360 4,470 6,916 30,188 | 858,56 75,48
19 821,33| 47,05 250 380 4,470 6,826 29,769 | 858,47 75,07
20 821,75 47,05 250 400 4,470 6,737 29,350 | 858,38 74,65
21 822,18| 47,05 250 420 4,470 6,648 28,922 | 858,29 74,22
22 822,62 47,05 250 440 4,470 6,558 28,482 | 858,20 73,78
23 823,05 47,05 250 460 4,470 6,469 28,048 | 858,11 73,34
24 823,45 47,05 250 480 4,470 6,379 27,653 | 858,02 72,95
25 823,84 47,05 250 500 4,470 6,290 27,259 | 857,93 72,55
26 824,22 47,05 250 520 4,470 6,201 26,876 | 857,84 72,17
27 824,60 47,05 250 540 4,470 6,111 26,501 | 857,75 71,80
28 824,97 47,05 250 560 4,470 6,022 26,125 | 857,66 71,42
29 825,32 47,05 250 580 4,470 5,932 25,785 | 857,57 71,08
30 825,65 47,05 250 600 4,470 5,843 25,447 | 857,48 70,74
31 825,99 47,05 250 620 4,470 5,754 25,108 | 857,39 70,40
32 826,34 47,05 250 640 4,470 5,664 24,758 | 857,31 70,05
33 826,69 47,05 250 660 4,470 5,575 24,407 | 857,22 69,70
34 827,04 47,05 250 680 4,470 5,485 24,062 | 857,13 69,36
35 827,34 47,05 250 700 4,470 5,396 23,757 | 857,04 69,05
36 827,65 47,05 250 720 4,470 5,306 23,451 | 856,95 68,75
37 827,95 47,05 250 740 4,470 5,217 23,146 | 856,86 68,44
38 828,27 47,05 250 760 4,470 5,128 22,830 | 856,77 68,13
39 828,59 47,05 250 780 4,470 5,038 22,513 | 856,68 67,81
40 828,90 47,05 250 800 4,470 4,949 22,196 | 856,59 67,49
41 829,20 47,05 250 820 4,470 4,859 21,901 | 856,50 67,20
42 829,48| 47,05 250 840 4,470 4,770 21,616 | 856,41 66,91
43 829,77 47,05 250 860 4,470 4,681 21,331 | 856,32 66,63
44 830,04 47,05 250 880 4,470 4,591 21,062 | 856,23 66,36
45 830,24 47,05 250 900 4,470 4,502 20,859 | 856,14 66,16
46 830,44 47,05 250 920 4,470 4,412 20,656 | 856,05 65,95
47 830,65| 47,05 250 940 4,470 4,323 20,453 | 855,96 65,75
48 830,85| 47,05 250 960 4,470 4,234 20,250 | 855,87 65,55
49 831,04 47,05 250 980 4,470 4,144 20,061 | 855,79 65,36
50 831,19 47,05 250 1000 4,470 4,055 19,911 | 855,70 65,21
51 831,34 47,05 250 1020 4,470 3,965 19,760 | 855,61 65,06
52 831,49 47,05 250 1040 4,470 3,876 19,610 | 855,52 64,91
53 831,64 47,05 250 1060 4,470 3,787 19,460 | 855,43 64,76
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4.1 PERFIL HIDRAULICO - ADUTORA DE AGUA TRATADA 2 - RECALQUE
Estaca N.Ter. Vazao Diam. |Ext. acum. J Hf hg C.Piez. ha+hg
(m) (I/s) (mm) (m) (m/km) (m) (m) (m.c.a.)
54 831,79 47,05 250 1080 4,470 3,697 19,309 | 855,34 64,61
55 831,94 47,05 250 1100 4,470 3,608 19,159 | 855,25 64,46
56 832,08] 47,05 250 1120 4,470 3,518 19,017 | 855,16 64,31
57 832,22 47,05 250 1140 4,470 3,429 18,879 | 855,07 64,18
58 832,36] 47,05 250 1160 4,470 3,339 18,742 | 854,98 64,04
59 832,50 47,05 250 1180 4,470 3,250 18,605 | 854,89 63,90
60 832,63| 47,05 250 1200 4,470 3,161 18,467 | 854,80 63,76
61 832,77 47,05 250 1220 4,470 3,071 18,330 | 854,71 63,63
62 832,91 47,05 250 1240 4,470 2,982 18,192 | 854,62 63,49
63 833,08] 47,05 250 1260 4,470 2,892 18,023 | 854,53 63,32
64 833,31| 47,05 250 1280 4,470 2,803 17,790 | 854,44 63,09
65 833,54 47,05 250 1300 4,470 2,714 17,556 | 854,35 62,85
66 833,78| 47,05 250 1320 4,470 2,624 17,322 | 854,27 62,62
67 834,02 47,05 250 1340 4,470 2,535 17,084 | 854,18 62,38
68 834,33| 47,05 250 1360 4,470 2,445 16,770 | 854,09 62,07
69 834,64 47,05 250 1380 4,470 2,356 16,456 | 854,00 61,75
70 834,96 47,05 250 1400 4,470 2,267 16,142 | 853,91 61,44
71 835,36] 47,05 250 1420 4,470 2,177 15,744 | 853,82 61,04
72 835,77 47,05 250 1440 4,470 2,088 15,333 | 853,73 60,63
73 836,18| 47,05 250 1460 4,470 1,998 14,916 | 853,64 60,21
74 836,61| 47,05 250 1480 4,470 1,909 14,493 | 853,55 59,79
75 837,03] 47,05 250 1500 4,470 1,819 14,069 | 853,46 59,37
76 837,46 47,05 250 1520 4,470 1,730 13,636 | 853,37 58,93
77 837,90 47,05 250 1540 4,470 1,641 13,204 | 853,28 58,50
78 838,31| 47,05 250 1560 4,470 1,551 12,788 | 853,19 58,08
79 838,72 47,05 250 1580 4,470 1,462 12,378 | 853,10 57,67
80 839,13| 47,05 250 1600 4,470 1,372 11,969 | 853,01 57,27
81 839,54 47,05 250 1620 4,470 1,283 11,562 | 852,92 56,86
82 839,95 47,05 250 1640 4,470 1,194 11,155 | 852,84 56,45
83 840,37 47,05 250 1660 4,470 1,104 10,734 | 852,75 56,03
84 840,79 47,05 250 1680 4,470 1,015 10,311 | 852,66 55,61
85 841,24 47,05 250 1700 4,470 0,925 9,861 852,57 55,16
86 841,71 47,05 250 1720 4,470 0,836 9,386 852,48 54,68
87 842,19 47,05 250 1740 4,470 0,747 8,911 852,39 54,21
88 842,66 47,05 250 1760 4,470 0,657 8,436 852,30 53,73
89 843,14 47,05 250 1780 4,470 0,568 7,961 852,21 53,26
90 843,62 47,05 250 1800 4,470 0,478 7,484 852,12 52,78
91 844,10 47,05 250 1820 4,470 0,389 6,998 852,03 52,29
92 844,62 47,05 250 1840 4,470 0,300 6,480 851,94 51,78
93 845,17 47,05 250 1860 4,470 0,210 5,931 851,85 51,23
94 845,50 47,05 250 1880 4,470 0,121 5,601 851,76 50,90
95 845,02 47,05 250 1900 4,470 0,031 6,079 851,67 51,38
95+7 845,00 47,05 250 1907 4,470 0,000 6,100 851,64 51,40
95+7 851,10 47,05 250 1907 4,470 0,000 0,000 851,64 45,30

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - F one: (62)242-2456 - e-mail: tecnocad@cultura.com.br



MEMORIAL DE CALCULO

S.AA. - ALTERAGAO DAS QDs. 18, 21 a 24, 63 a 66, 68 a 70 - RESIDENCIAL BUENA VISTA - GOIANIA

4.2 PERFIL HIDRAULICO - ADUTORA DE AGUA TRATADA 2 (RECALQUE)
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5.0 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA EEAT 2
VAZAO DE RECALQUE
N. lotes a atender: 1967 Qkl = 17,07 s
Capacidade Reserv. Elevado = 122,01% - 1 2/9 k3= 1
5.1 TUBULACAO DE RECALQUE POR BRESSE
Diametro adotado:
_ = Q= 20,00 s D= 2000 mm
D =12VQb D= 0,170 m V= 064 mis
5.2 DESNIVEL GEOMETRICO (hg)
Nmin. = 843,85 m
Nmax. = 851,10 m
Lancamento Reserv. Apoiado 900 m® CR-2 Hg max.= 30,25 m
N.A.max. = 874,10 m Hg min.= 23,00 m
5.3 PERDA DE CARGA NA ADUTORA (hpc)
L - Extensao = 927 m
hpc = 10,643 x Q"% x L D - Diametro = 200 mm
ct®x p*¥ p/ C= 120 ==> hpcméax.= 3562 Q%
5.4 PERDA DE CARGA LOCALIZADA (BARRILETE)
Diametro sucgdo (mm): 250
Diametro recalque (mm): 200
Quantidade Soma
Peca K Succgao | Recalq. | Sucgdo | Recalq.
Ampliacdo gradual 0,30 1 0,00 0,30
Curva de 900 0,40 1 3 0,40 1,20
Reducao gradual 0,15 1 0,15 0,00
Té, passagem direta 0,60 1 3 0,60 1,80
Vélvula de gaveta aberta 0,20 1 1 0,20 0,20
Valvula de retencao 2,50 1 0,00 2,50
TOTAL 1,35 6,00
2 2
hpl = KV° _ KQ hpl= 33841 Q°
2g  2gAZ?
5.5 ALTURA MANOMETRICA TOTAL
Hm = hg + hpc + hpl
Hmyac= 30,25 + 3561,6 Q"% + 338,41 Q°
Hmyw= 23+ 3561,6 Q"+ 33841 Q°
Q (l/S) HmMAXA HmMiNA Para:
0,0 30,25 23,00 Q= 20,00 s
5,0 30,46 23,21 AMT = 32,95 m.c.a.
10,0 30,99 23,74
15,0 31,83 24,58 Adotado: _
20,0 32,95 25,70 Q= 72,00 m¥h
25,0 34,33 27,08 AMT = 33,00 m.c.a.
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5.6 CURVA DO SISTEMA x BOMBA - EEAT 2 - ALTERACAO DAS QDs. 18, 21 a 24, 63 a 66, 68 a 70 - RESIDEN(
Bomba de estudo:
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E ’
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VAZAO - Q (I/s)
5.7 NPSH DISPONIVEL
Altitude = 749,00 m
+Z = altura d'agua sucgéo: 1,00 m
-Z = altura de aspiracao: 0,00 m _
Pa = Pressao atmosférica: 0,95 kg/cm_Z HPSH= +Z+ Pa-Pv x10 - hf
Pv = Presséo de vapor: 0,0255 kg/cm_Z Y
y = Peso especifico: 1,00 kg/dm?
hf = perda de carga succao: 0,01 m NPSHd = 10,19 m.c.a
5.8 POTENCIA ESTIMADA
Pot. = Q x Hman Bomba estudada:
75 xn n = rendimento da bomba = 65 %
P= 159+ 15% n = rendimento do motor = 85 %
P= 18,29 cCV
Poténcia comercial: 20 Ccv
5.9 GOLPE DE ARIETE
9900 K= 18 V= 0,64 m/sz
Cz— D= 200 mm ha= CxV g= 9,8 m/s
/48,3+K2 e= 8,9 mm g ha= 30,24 m
e C= 465,25 m/s pm = ha + hg
pm = 60,49 m

Material adotado para o barrilete:
Material adotado para a adutora:

FoFo com flanges PN10
PVC DEFoFo 1MPa
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6.0 RESERVACAO
Capacidade res. = 1/ 1

N. lotes total =  5420,00 Volume necessario = 4065 m°®
Consumo max. dirio = 4065,0 m® Volume total existente = 3750 m®
Volume necessario = 315 m3
Volume total adotado = 320 ms3

A reservagao prevista anteriomente estd com uma folga, equivalente a 01 dia de consumo maximo diério,
entdo com o acrécimo na populacdo sera necessario a implantacdo de mais 01 reservatério com cap.
320m3 para o bom funcionamento do sistema.

Reservacao apoiada - ZONA BAIXA

N. lotes = 2893

Consumo max. diario = 2170 m°
/1= 2169,8 m’

Volume adotado = 2160 m®

Serdo adotados 02 reservatérios com cap. de 920m3 na area denominada CR-1.
Portanto, sera necessario a implantagdo de mais 01 reservatério Cap. 300m3 na area do CR-1.

Reservacado apoiada - ZONA MEDIA

N. lotes = 2527 (Foram considerados os lotes da Zona Alta)
Consumo max. diario = 1895 m®

/1= 18953 m’
Volume adotado = 1910 m°

Serdo adotados 02 reservatérios com cap. de 920m3 e 01 com cap. 70m3 na area denominada CR-2.

Reservacao elevada - ZONA ALTA
N. lotes = 617
Consumo max. diario = 463 m°
1/13= 154,25 m®
Volume adotado = 70 m°®
Sera compensado com bombeamento de k3, considerando que havera reservagdo apoiada
suficiente.

6.1 RESERVATORIO APOIADO PADRAO 920m3

a. DESCARGA DE FUNDO

5 t = tempo de esvaziamento do reserv. = 7200 s
314D° _ 2A «Jp A= area da secéo do reservatorio = 161,87 m*
4 Cd x tx /29 h = altura da lamina méx. p/ descarga = 570m
g = aceleragdo da gravidade = 9,8 m/s®
DN = 200 mm L/D = 5 D= 0,2002 m
L= 1,00 m Cd= 0,77 200,2 mm O.K.

b. EXTRAVASOR ‘
Q =vazdo em m%h

Q=CdxSx 2 gh h = altura lamina d'agua
S = area da se¢do de escoamento
h= 0,30 m g = aceleragéo da gravidade = 9,8 m/s*
D= 200 mm
S= 0,03142 m* LD= 5 Q= 0,059 m°h 58,66 I/s
L= 1,00 m Cd= 0,77 Qméax.= 47,051l/s < 58,66 1I/s OK

6.2 RESERVATORIO ELEVADO - 70m3 - COLUNA CHEIA
a. DESCARGA DE FUNDO
t = tempo de esvaziamento do reserv. = 7200 s
314D% 2A i A= areada secdo do reservatorio = 8,04 m*
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4 Cd x tx /29 o h = altura da lamina méx. p/ descarga = 20,00 m
g = aceleragdo da gravidade = 9,8 m/s®
DN = 100 mm L/D = 10 D= 0,0611 m
L= 1,00 m Cd= 0,77 61,07 mm O.K.
b. EXTRAVASOR _
Q = vazdo em m%h
Q=CdxSx 2 gh h = altura lamina d'agua
S = area da se¢do de escoamento _
h= 0,30 m g = aceleragéo da gravidade = 9,8 m/s*
D= 100 mm _
= 0,00785 m* LD= 10 Q= 0,014 m*h 14,47 Is
L= 1,00 m Cd= 0,76 Qcheg = 7,001l/s < 14,47 1/s OK
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7.0 RESERVATORIO APOIADO METALICO -  RAP320
Capacidade: 320 m3
CARACTERISTICAS FISICAS
Raio interno = 4,78 m
Altura calg. = 0,10 m
Altura base = 0,30 m
Altura util = 4,50 m
Vol. util = 322,85 m3
COTAS TOPOGRAFICAS
Nivel do terreno = 845,00 m
Nivel de fundo = 845,40 m
Nivel de agua max.= 849,90 m
7.1 CALCULO DO DIAMETRO DA DESCARGA DE FUNDO
) t = tempo de esvaziamento do reserv. = 7200 s
314D = 2A X A = &rea da secao do reservatorio = 71,74 m?
4 Cdxtx.f2g h = altura da lamina méax. p/ descarga = 450 m
g = aceleragdo da gravidade = 9,8 m/s®
DN = 150 mm L/D= 6,67 D= 0,124 m
L= 1 m Cd= 0,79 124 mm O.K.
7.2 CALCULO DO DIAMETRO DO EXTRAVASOR
Q = vazdo em m®/s
Q=CdxSx 2 gh h = altura lamina d'agua
S = area da se¢do de escoamento _
h= 030 m g = aceleragéo da gravidade = 9,8 m/s*
D= 200 mm _
S= 0,03142 m* LD= 5 Q= 0,061 m%s 60,94 /s
L= 1,00 m Cd= 0,80 Qcheg= 7,571l/s < 60941/s OK

7.3 CALCULO DO DIAMETRO DA VENTILACAO
O x 4

D = =z - 7 Vazdo de entrada no res.= 7,57 /s
vV X 7z Vazao de saida no res. = 11,35 /s
Vazao da descarga = 41,67 l/s ( Tempo: 2h)
onde:
D = diametro da ventilacao (m) = 41,67 /s
Q = maior vazao entre entrada e saida no reserv. (m3/s) V= 5 m/s (adotado)
v = velocidade de saida do ar na ventilagcdo (m/s) D= 0,103 m ou 103 mm

Conforme recomendacdo da SANEAGO o diametro resultante sera acrescido de 50%, sendo adotado

furacdes padronizadas.
D= 155 mm = 4x100mm

Conforme recomendacdo da SANEAGO adotaremos 01 dispositivo obrigatério no centro do reservatorio e

mais 3 unidades distribuidos diametralmente.
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8.0 REDEDE DISTRIBUICAO PRINCIPAL - REL 70m3
FORMULA DE HAZEN-WILLIAMS -C = 120
Vazao Total de Dimensionam.: 8,03 I/s
N.A. max. do reservatorio: 888,20 (m) (Reserv. 70 m®)
Cota piezométrica inicial: 880,80 (m)
Tre-| Vazado | Vazao | Diam.| Ext. | Veloc. J Hf Cota Cota Cota Presséo Médulo
cho| conc. | acum. Piez. Piez. ter. Estat. | Dinam.
(I/s) /s) | (mm)| (m) | (m/s) | (m/m) | (m) [Mont(m) Jus (m) | Jus(m) |Jus (m)]|Jus (m) Jus.
1 4,00 4,00 100 71| 051| 0,004 | 0,29 | 880,72 | 880,43 867,43| 20,77 | 13,00 ZA-2
2 4,04 4,04 100 12| 0,51 | 0,004 | 0,051 880,77 | 880,72 869,00 19,20 | 11,72 ZA-1
3 - 8,03 150 16 | 0,45| 0,002 | 0,03 | 880,80 | 880,77 869,18| 19,02 | 11,59
9.0 REDEDE DISTRIBUICAO PRINCIPAL - RAP-Il 2 X 920m3 (CR-II N.A.
FORMULA DE HAZEN-WILLIAMS -C = 120 VRP1 859,00
Vazao Total de Dimensionam.: 24,87 lis VRP2 847,00
N.A. méax. do reservatorio: 874,10 (m)
Cota piezométrica inicial: 868,40 (m)
Tre-| Vazado | Vazao | Diam.| Ext. | Veloc. J Hf Cota Cota Cota Presséo Médulo
cho| conc. | acum. Piez. Piez. ter. Estat. | Dinam.
(I/s) /s) | (mm)| (m) | (m/s) | (m/m) | (m) [Mont(m) Jus (m) | Jus(m) |Jus (m)]|Jus (m) Jus.
1 3,14 3,14 100 26| 0,40 | 0,003 | 0,07 | 847,00 | 846,93 836,27| 10,73 | 10,66 ZM-7
2 - 3,14 100 | 220 | 0,40 0,003 | 0,57 | 857,55 | 856,98 836,00 23,00 | 20,98 VRP-2
3 - 3,14 150 19| 0,18 | 0,000 | 0,01 | 857,55| 857,55 840,25| 18,75 | 17,30 | CURVA
4 2,98 6,12 150 | 196 | 0,35 0,001 | 0,24 | 857,80 | 857,55 839,56| 19,44 | 17,99 ZM-6
5 - 6,12 150 | 552 | 0,35 0,001 | 0,68 | 858,47 | 857,80 830,00 29,00 | 27,80 | CURVA
6 3,53 9,65 150 | 120 | 0,55 0,003 | 0,34 | 858,82 | 858,47 834,00 25,00 | 24,47 ZM-5
7 4,09 13,74 150 33| 0,78 ] 0,006 | 0,18 | 859,00 | 858,82 838,00 21,00 | 20,82 ZM-4
8 - 13,74 150 98| 0,78 | 0,006 | 0,54 | 865,71 | 865,17 839,00 35,10 | 26,17 VRP-1
9 - 13,74 200 17| 0,44 | 0,001 | 0,02 | 865,73 | 865,71 841,72 32,38 | 23,99 | CURVA
10 3,39 17,12 200 | 250 | 055 0,002 | 0,51 ] 866,24 | 865,73 842,22 31,88 | 23,51 ZM-3
11 5,01 22,14 200 41 0,70 | 0,003 | 0,01 | 866,26 | 866,24 850,40| 23,70 | 15,84 ZM-2
12 2,73 24,87 200 | 498 | 0,79 | 0,004 | 2,03 | 868,28 | 866,26 850,54| 23,56 | 15,72 ZM-1
13 - 24,87 200 29| 0,79 | 0,004 | 0,12 | 868,40 | 868,28 866,80 7,30 1,48 | CURVA

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456 - e-mail: projetos@tecnocad-eng.com.br



MEMORIAL DE CALCULO

S.A.A. - ALTERACAO DAS QDs. 18, 21 a 24, 63 a 66, 68 a 70 - RESIDENCIAL BUENA VISTA - GOIANIA

MC - pag. 24
10.0 REDE DE DISTRIBUICAO PRINCIPAL - RAP 1 2 X 900m3 + 01 RAP300m3 (CR-I N.A.
FORMULA DE HAZEN-WILLIAMS -C = 120 VRP-3 835,00
Vazao Total de Dimensionam.: 37,67 /s VRP-4 825,00
N.A. méax. do reservatorio: 851,10 (m)
Cota piezométrica inicial: 845,40 (m)
Tre-| Vazéo | Vazéo | Diam.| Ext. | Veloc. J Hf Cota Cota Cota Pressao Médulo
cho | conc. | acum. Piez. Piez. ter. Estat. | Dinam.
(I/s) /s) | (mm)| (m) | (m/s) | (m/m) | (m) [Mont(m) Jus (m) | Jus(m) |Jus (m)]|Jus (m) Jus.
1 3,03 3,03 100 22| 0,39 | 0,002 | 0,05]| 825,00 | 824,95 804,00 21,00 | 20,95 ZB-9
2 - 3,03 100 | 236 0,39 | 0,002 | 0,57 | 834,71 | 834,14 805,00 30,00 | 29,14 VRP-4
3 4,35 7,38 150 | 154 | 0,42 | 0,002 | 0,27 | 834,98 | 834,71 814,67 20,33 | 20,04 ZB-8
4 5,65 13,03 200 15| 0,42 | 0,001 | 0,02 | 835,00 | 834,98 819,55| 15,45 | 15,43 ZB-7
5 - 13,03 200 42| 0,42 | 0,001 | 0,05| 841,49 | 841,44 820,00 31,10 | 21,44 VRP-3
6 3,54 16,58 200 | 260 | 0,53 | 0,002 0,50 | 841,99 | 841,49 821,21| 29,89 | 20,28 ZB-6
71 10,20 26,77 200 | 209 0,85 ]| 0,005 0,97 | 842,97 | 841,99 826,84| 24,26 | 15,15 |ZB-4/ZB-5
8 3,62 30,39 250 18| 0,62 | 0,002 | 0,04 | 843,00 | 842,97 829,71| 21,39 | 13,26 ZB-3
9 - 30,39 250 | 204 | 0,62 ]| 0,002 | 0,41 ] 843,41 | 843,00 829,91| 21,19 | 13,09 | CURVA
10 3,78 34,17 250 | 101 | 0,70 | 0,002 | 0,25 | 843,66 | 843,41 830,71| 20,39 | 12,70 ZB-2
11 - 34,17 250 93| 0,70 | 0,002 | 0,23 | 843,89 | 843,66 832,17| 18,93 | 11,49 | CURVA
12 3,50 37,67 250 | 350 | 0,77 ] 0,003 1,04 | 844,92 | 843,89 834,07 17,03 9,82 ZB-1
13 - 37,67 250 | 135 0,77 | 0,003 | 0,40 | 845,32 | 844,92 841,81 9,29 3,11 | CURVA
14 - 37,67 250 26| 0,77 0,003 | 0,08 | 845,40 | 845,32 845,00 6,10 0,32 | CURVA
11.0 VALVULA REDUTORA DE PRESSAO - VRP-1
- N.A. maximo: NA = 888,20 m
- Cota piezométrica a montante: CPM = 865,17 m
- Cota de terreno: CT = 839,00 m
- Pressédo a montante da VRP:
Pméax = N.A.méx. - CT Pméax.= 49,20 m
Pmin=CP -CT Pmin.= 26,17 m
- Cota piez. Desej. na saida da VRP: CPJ= 859,00 m
- Presséo de saida da VRP: 20,00 m
- Presséo reduzida pela VRP: de 29,20 a 6,17 m.c.a
- Vazao: Q= 13,74 1/s
- Diametro: D= 80 mm
- Velocidade méxima: V= 2,73 m/s
12.0 VALVULA REDUTORA DE PRESSAO - VRP-2
- N.A. maximo: NA = 859,00 m
- Cota piezométrica a montante: CPM = 856,98 m
- Cota de terreno: CT = 836,00 m
- Pressédo a montante da VRP:
Pméax = N.A.méx. - CT Pméax.= 23,00 m
Pmin=CP -CT Pmin.= 20,98 m
- Cota piez. Desej. na saida da VRP: CPJ= 847,00 m
- Presséo de saida da VRP: 11,00 m
- Presséo reduzida pela VRP: de 12,00 a 9,98 m.c.a
- Vazao: = 3,14 I/s
- Diametro: D= 50 mm
- Velocidade méxima: V= 1,60 m/s
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13.0 VALVULA REDUTORA DE PRESSAO - VRP

- N.A. maximo:

- Cota piezométrica a montante:

- Cota de terreno:

- Pressédo a montante da VRP:
Pméax = N.A.max. - CT
Pmin=CP-CT

- Cota piez. Desej. na saida da VRP:
- Presséo de saida da VRP:

- Presséo reduzida pela VRP:

- Vazéo:

- Diametro:

- Velocidade maxima:

de 16,10

14.0 VALVULA REDUTORA DE PRESSAO - VRP

- N.A. maximo:

- Cota piezométrica a montante:

- Cota de terreno:

- Pressédo a montante da VRP:
Pméax = N.A.max. - CT
Pmin=CP-CT

- Cota piez. Desej. na saida da VRP:
- Presséo de saida da VRP:

- Presséo reduzida pela VRP:

- Vazéo:

- Diametro:

- Velocidade maxima:

de 10,00

15.0 REDE DE DISTRIBUICAO SECUNDARIA

A rede de distribuicdo secundaria foi calculada através do método do seccionamento ficticio,

-3

NA =

CPM

CT=

Pmax.=

Pmin.

CPJ

oo

D
\%

-4

NA =

CPM

CT=

Pmax.=

Pmin.

CPJ

oo

D
\%

851,10 m
841,44 m
820,00 m

31,10 m
21,44 m

835,00 m
15,00 m
6,44 m.c.a
13,03 I/s
80 mm
2,59 m/s

835,00 m
834,14 m
805,00 m

30,00 m
29,14 m

825,00 m
20,00 m
9,14 m.c.a
3,03 /s
50 mm
1,55 m/s

pela férmula Universal, com perdas de cargas limitadas a 8m/km, onde K=1mm.

CARACTERISTICAS TECNICAS DOS MODULOS

Médulo | Vazdo| N.A.méax. Cota Piez. N.terr. Alimentacéo
(I7s) (m) (m) (m)

ZAl 4,04 888,20 880,72 869,00 | REL70

ZA2 4,00 888,20 880,43 867,43 | REL70

ZM1 2,73 874,10 866,26 850,54 | RAP900 - CR2

ZM?2 5,01 874,10 866,24 850,40 | RAP900 - CR2

ZM3 3,39 874,10 865,73 842,22 | RAP900 - CR2

ZM4 4,09 859,00 858,82 838,00 [ RAP900 - CR2 / VRP-1
ZM5 3,53 859,00 858,47 834,00 | RAP900 - CR2 / VRP-1
ZM6 2,98 859,00 857,55 839,56 | RAP900 - CR2 / VRP-1
ZM7 3,14 847,00 846,93 836,27 | RAP900 - CR2 / VRP-2
ZB1 3,50 851,10 843,89 834,07 | RAP900 - CR1

ZB2 3,78 851,10 843,41 830,71 | RAP900 - CR1

ZB3 3,62 851,10 842,97 829,71 | RAP900 - CR1

B4 6,94 851,10 841,99 826,84 | RAP900 - CR1

ZB5 3,26 851,10 841,99 826,84 | RAP900 - CR1

ZB6 3,54 851,10 841,49 821,21 | RAP900 - CR1

ZB7 5,65 835,00 834,98 819,55 [ RAP900 - CR1 / VRP-3
ZB8 4,35 835,00 834,71 814,67 | RAP900 - CR1 / VRP-3
ZB9 3,03 825,00 824,95 804,00 | RAP900 - CR1/ VRP-4

A seguir estdo apresentadas as planilhas de calculo da rede secundaria.
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TECNOCAD ENGENHARIA
CIDADE: GOIANIA

VAZAO TOTAL: 4.04

Impresso em: 31/10/2011 16:55:28

p Péag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 888.20
MODULO: ZzA1l CT. PIEZOM.: 880.72 DATA: 27/10
PARAMETROS DE PROJETO:
Cidade: GOIANIA
Estado GO

Area de Influéncia

Mddulo

Descricdo

Cliente

Data

Cota Piezométrica

Cota do Terreno no Ponto de Tomada

Vazdo de Distribuicdo

Nivel de Agua Maximo

PARAMETROS DE NORMA:

Diametro Minimo
Perda Maxima Admitida (J)

Coeficiente de Rugosidade (K)

RESERV REL70

ZAl

RESIDENCIAL BUENA VISTA

SANEAGO

27/10/2011

880.72 m

869.00 m

4.041/s

888.20 m

50 mm

8.00 m/km

0.0010 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL:
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.:
MODULO: ZA1 CT. PIEZOM.:

4.04
888.20
880.72

Impresso em: 31/10/2011 16:55:53

Péag.:1

DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
1 2 1 0 0 250 852.66
2 3 1 0 0 9 860.69
3 4 1 0 0 250 861.00
4 11 1 0 0 54 869.44
5 6 1 0 0 54 852.66 1
6 8 1 0 0 250 852.71
7 8 1 0 0 54 860.69 2
8 10 1 0 0 9 860.46
9 10 1 0 0 54 861.00 3
10 11 1 0 0 250 860.75
11 16 1 0 0 9 869.57
12 13 1 0 0 9 852.71 6
13 14 1 0 0 250 852.67
14 15 1 0 0 9 860.42
15 16 1 0 0 250 860.71
16 23 1 0 0 54 869.57
17 18 1 0 0 54 852.67 13
18 20 1 0 0 250 852.14
19 20 1 0 0 54 860.42 14
20 22 1 0 0 9 860.14
21 22 1 0 0 54 860.71 15
22 23 1 0 0 250 860.42
23 35 1 0 0 9 869.18
24 25 1 0 0 250 859.58
25 35 1 0 0 57 867.90
26 28 1 0 0 9 852.14 18
27 28 1 0 0 57 851.09
28 31 1 0 0 250 852.00
29 30 1 0 0 250 851.09 27
30 31 1 0 0 57 859.28
31 34 1 0 0 9 860.09
32 33 1 0 0 9 859.28 30
33 34 1 0 0 57 859.58 24
34 35 1 0 0 250 860.35
35 0 1 0 0 10 869.10

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com
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CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL: 4.04 Pag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA REL70 N. A. MAX.: 888.20
MODULO: ZA1 CT. PIEZOM.: 880.72 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

vazdes cota perdade cota
) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
diam veloc i carga piez.
trecho seq o piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. |mont. jus. |amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

2 0.000 0.269 0.269 0.134 50 0.068 879.48 0.07 879.41 860.69 852.66 18.79 26.75 27.51 35.54
3 0.269 0.010 0.278 0.273 50 0.139 879.49 0.01 879.48 861.00 860.69 18.49 18.79 27.20 27.51
4 0.278 0.269 0.547 0.413 50 0.210 880.08 0.59 879.49 869.44 861.00 10.64 18.49 18.76 27.20
11 0.547 0.058 0.605 0.576 50 0.293 880.32 0.24 880.08 869.57 869.44 10.75 10.64 18.63 18.76
0.000 0.058 0.058 0.029 50 0.015 879.00 0.00 879.00 852.71 852.66 26.29 26.34 35.49 35.54
8 0.058 0.269 0.327 0.192 50 0.098 879.14 0.14 879.00 860.46 852.71 18.68 26.29 27.74 35.49
8 0.000 0.058 0.058 0.029 50 0.015 879.14 0.00 879.14 860.46 860.69 18.68 18.45 27.74 27.51
10 0.385 0.010 0.394 0.389 50 0.198 879.16 0.02 879.14 860.75 860.46 18.41 18.68 27.45 27.74

© 0 N O O~ W N P
[}

10 0.000 0.058 0.058 0.029 50 0.015 879.16 0.00 879.16 860.75 861.00 18.41 18.16 27.45 27.20

10 11 0.452 0.269 0.721 0.587 50 0.299 880.32 1.16 879.16 869.57 860.75 10.75 18.41 18.63 27.45
11 16 1326 0.010 1.336 1.331 75 0.301 880.35 0.02 880.32 869.57 869.57 10.78 10.75 18.63 18.63
12 13 0.000 0.010 0.010 0.005 50 0.002 879.64 0.00 879.64 852.67 852.71 26.97 26.93 35.53 35.49
13 14 0.010 0.269 0.278 0.144 50 0.073 879.72 0.08 879.64 860.42 852.67 19.30 26.97 27.78 35.53
14 15 0.278 0.010 0.288 0.283 50 0.144 879.73 0.01 879.72 860.71 860.42 19.02 19.30 27.49 27.78
15 16 0.288 0.269 0.557 0.422 50 0.215 880.35 0.61 879.73 869.57 860.71 10.78 19.02 18.63 27.49
16 23 1.892 0.058 1.950 1.921 75 0.435 880.65 0.30 880.35 869.18 869.57 11.47 10.78 19.02 18.63
17 18 0.000 0.058 0.058 0.029 50 0.015 879.33 0.00 879.33 852.14 852.67 27.19 26.66 36.06 35.53
18 20 0.058 0.269 0.327 0.192 50 0.098 879.46 0.14 879.33 860.14 852.14 19.32 27.19 28.06 36.06
19 20 0.000 0.058 0.058 0.029 50 0.015 879.46 0.00 879.46 860.14 860.42 19.32 19.04 28.06 27.78
20 22 0.385 0.010 0.394 0.389 50 0.198 879.48 0.02 879.46 860.42 860.14 19.06 19.32 27.78 28.06
21 22 0.000 0.058 0.058 0.029 50 0.015 879.48 0.00 879.48 860.42 860.71 19.06 18.77 27.78 27.49
22 23 0452 0.269 0.721 0.587 50 0.299 880.65 1.16 879.48 869.18 860.42 11.47 19.06 19.02 27.78
23 35 2,671 0.010 2681 2676 100 0.341 880.67 0.02 880.65 869.10 869.18 11.57 11.47 19.10 19.02
24 25 0.000 0.269 0.269 0.134 50 0.068 880.60 0.07 880.53 867.90 859.58 12.70 20.95 20.30 28.62
25 35 0.269 0.061 0.330 0.299 50 0.152 880.67 0.07 880.60 869.10 867.90 11.57 12.70 19.10 20.30
26 28 0.000 0.010 0.010 0.005 50 0.002 880.15 0.00 880.15 852.00 852.14 28.15 28.01 36.20 36.06
27 28 0.000 0.061 0.061 0.031 50 0.016 880.15 0.00 880.15 852.00 851.09 28.15 29.06 36.20 37.11
28 31 0.071 0.269 0.340 0.205 50 0.105 880.31 0.15 880.15 860.09 852.00 20.22 28.15 28.11 36.20
29 30 0.000 0.269 0.269 0.134 50 0.068 880.23 0.07 880.16 859.28 851.09 20.95 29.07 28.92 37.11
30 31 0.269 0.061 0.330 0.299 50 0.152 880.31 0.07 880.23 860.09 859.28 20.22 20.95 28.11 28.92
31 34 0.669 0.010 0.679 0.674 50 0.343 880.36 0.06 880.31 860.35 860.09 20.01 20.22 27.85 28.11
32 33 0.000 0.010 0.010 0.005 50 0.002 880.36 0.00 880.36 859.58 859.28 20.78 21.08 28.62 28.92
33 34 0.010 0.061 0.071 0.040 50 0.021 880.36 0.00 880.36 860.35 859.58 20.01 20.78 27.85 28.62
34 35 0.750 0.269 1.019 0.884 75 0.200 880.67 0.31 880.36 869.10 860.35 11.57 20.01 19.10 27.85
35 0 4.029 0.011 4.040 4.035 100 0.514 880.72 0.05 880.67 869.00 869.10 11.72 11.57 19.20 19.10

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 31/10/2011 16:56:24

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 4.04 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 888.20

MODULO: ZzA1 CT. PIEZOM.. 880.72 DATA: 27/10

RESUMO

METODO DO SECCIONAMENTO FICTICIO

Férmula Universal - valor de K = 0.001

Numero de Trechos Seccionados : 35

Vaz&o de Distribuicéo : 4.04 1/s

Vazdo Concentrada : 0.00 I/s

Vazao Total : 4.04 1/s

Vazao Unitaria : 0.00 1/s/m

Pressdo Estatica Maxima : 37.11 mca

Pressdo Dinamica Minima : 10.64 mca

Nivel de Agua Maximo : 888.20

Cota Piezométrica : 880.72

Cota a Montante do Primeiro Trecho : 869.00

ESTIMATIVA DE DIAMETROS

| | COMPRIMENTO DA TUBULAGAO (m) |

| DIAMETRO (MM) === e e e e e e e e |

| | 12 Etapa | 22 Etapa | Existente |

- |

| | I | |

| 50 | 0 | 0 | 3428 |

| 75 | 0 | 0 | 313 |

| 100 | 0 | 0 | 19 |

| I 1 I |

| TOTAL | 0 | 0 | 3760 |

| |
Total Geral = 3760 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 31/10/2011 16:56:24

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 4.04
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 888.20
MODULO: ZA1 CT. PIEZOM.: 880.72 DATA: 27/10

Pag.:2

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



MODULO ZA2
SECCIONAMENTO FICTICIO — S/ESC



TECNOCAD ENGENHARIA
CIDADE: GOIANIA

VAZAO TOTAL:  4.00

Impresso em: 31/10/2011 16:58:07

p Péag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 888.20
MODULO: ZA2 CT. PIEZOM.: 880.43 DATA: 27/10
PARAMETROS DE PROJETO:
Cidade: GOIANIA
Estado GO

Area de Influéncia

Mddulo

Descricdo

Cliente

Data

Cota Piezométrica

Cota do Terreno no Ponto de Tomada

Vazdo de Distribuicdo

Nivel de Agua Maximo

PARAMETROS DE NORMA:

Diametro Minimo
Perda Maxima Admitida (J)

Coeficiente de Rugosidade (K)

RESERV REL70

ZA2

RESIDENCIAL BUENA VISTA

SANEAGO

27/10/2011

880.43 m

867.43 m

4.001/s

888.20 m

50 mm

8.00 m/km

0.0010 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL:
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.:
MODULO: ZA2 CT. PIEZOM.:

4.00
888.20
880.43

Impresso em: 31/10/2011 16:58:21

Péag.:1

DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
1 2 1 0 0 250 847.43
2 5 1 0 0 9 848.45
3 4 1 0 0 9 847.43 1
4 5 1 0 0 250 848.00
5 8 1 0 0 54 849.51
6 7 1 0 0 54 848.00 4
7 8 1 0 0 250 850.75
8 11 1 0 0 9 855.40
9 10 1 0 0 9 850.75 7
10 11 1 0 0 250 851.14
11 14 1 0 0 50 856.20
12 13 1 0 0 50 851.14 10
13 14 1 0 0 250 853.12
14 17 1 0 0 11 859.57
15 16 1 0 0 11 853.12 13
16 17 1 0 0 250 853.57
17 20 1 0 0 50 860.14
18 19 1 0 0 50 853.57 16
19 20 1 0 0 250 855.36
20 23 1 0 0 9 862.57
21 22 1 0 0 9 855.36 19
22 23 1 0 0 250 855.65
23 27 1 0 0 50 863.00
24 25 1 0 0 9 855.65 22
25 26 1 0 0 50 855.39
26 27 1 0 0 259 857.00
27 32 1 0 0 9 865.00
28 30 1 0 0 250 849.32
29 30 1 0 0 9 857.00 26
30 31 1 0 0 9 857.25
31 32 1 0 0 250 857.67
32 39 1 0 0 57 865.32
33 34 1 0 0 57 849.32 28
34 36 1 0 0 250 850.57
35 36 1 0 0 57 857.25 30
36 38 1 0 0 9 858.82
37 38 1 0 0 57 857.67 31
38 39 1 0 0 250 859.11
39 0 1 0 0 10 867.12

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 31/10/2011 16:58:45

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL: 4.00 Pag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA REL70 N. A. MAX.: 888.20
MODULO: ZA2 CT. PIEZOM.: 880.43 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

N cota perdade cota
vazoes ) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
trecho  seq diam veloc piez. carga piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. |mont. jus. |amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

1 2 0.000 0.248 0.248 0.124 50 0.063 879.39 0.06 879.33 848.45 847.43 30.94 31.90 39.75 40.77

2 5 0.248 0.009 0.257 0.253 50 0.129 879.40 0.01 879.39 849.51 848.45 29.89 30.94 38.69 39.75

3 4 0.000 0.009 0.009 0.004 50 0.002 879.33 0.00 879.33 848.00 847.43 31.33 31.90 40.20 40.77

4 5 0.009 0.248 0.257 0.133 50 0.068 879.40 0.07 879.33 849.51 848.00 29.89 31.33 38.69 40.20

5 8 0.515 0.054 0.568 0.541 50 0.276 879.61 0.21 879.40 855.40 84951 24.21 29.89 32.80 38.69

6 7 0.000 0.054 0.054 0.027 50 0.014 879.49 0.00 879.49 850.75 848.00 28.74 31.49 37.45 40.20

7 8 0.054 0.248 0.302 0.178 50 0.091 879.61 0.12 879.49 855.40 850.75 24.21 28.74 32.80 37.45

8 11 0.870 0.009 0.879 0.875 75 0.198 879.62 0.01 879.61 856.20 855.40 23.42 24.21 32.00 32.80

9 10 0.000 0.009 0.009 0.004 50 0.002 879.55 0.00 879.55 851.14 850.75 28.41 28.80 37.06 37.45
10 11 0.009 0.248 0.257 0.133 50 0.068 879.62 0.07 879.55 856.20 851.14 23.42 28.41 32.00 37.06
11 14 1.137 0.050 1.186 1.161 75 0.263 879.72 0.10 879.62 859.57 856.20 20.15 23.42 28.63 32.00
12 13 0.000 0.050 0.050 0.025 50 0.013 879.61 0.00 879.61 853.12 851.14 26.49 28.47 35.08 37.06
13 14 0.050 0.248 0.298 0.174 50 0.089 879.72 0.11 879.61 859.57 853.12 20.15 26.49 28.63 35.08
14 17 1.484 0.011 1.495 1.490 75 0.337 879.76 0.04 879.72 860.14 859.57 19.62 20.15 28.06 28.63
15 16 0.000 0.011 0.011 0.005 50 0.003 879.69 0.00 879.69 853.57 853.12 26.12 26.57 34.63 35.08
16 17 0.011 0.248 0.259 0.135 50 0.069 879.76 0.07 879.69 860.14 853.57 19.62 26.12 28.06 34.63
17 20 1.755 0.050 1.804 1.779 75 0.403 880.00 0.24 879.76 862.57 860.14 17.43 19.62 25.63 28.06
18 19 0.000 0.050 0.050 0.025 50 0.013 879.89 0.00 879.89 855.36 853.57 24.53 26.32 32.84 34.63
19 20 0.050 0.248 0.298 0.174 50 0.089 880.00 0.11 879.89 862.57 855.36 17.43 24.53 25.63 32.84
20 23 2.102 0.009 2111 2.107 75 0.477 880.06 0.06 880.00 863.00 862.57 17.06 17.43 25.20 25.63
21 22 0.000 0.009 0.009 0.004 50 0.002 879.99 0.00 879.99 855.65 855.36 24.34 24.63 32.55 32.84
22 23 0.009 0.248 0.257 0.133 50 0.068 880.06 0.07 879.99 863.00 855.65 17.06 24.34 25.20 32.55
23 27 2.369 0.050 2.418 2.393 100 0.305 880.16 0.09 880.06 865.00 863.00 15.16 17.06 23.20 25.20
24 25 0.000 0.009 0.009 0.004 50 0.002 880.02 0.00 880.02 855.39 855.65 24.63 24.37 32.81 32.55
25 26 0.009 0.050 0.059 0.034 50 0.017 880.02 0.00 880.02 857.00 855.39 23.02 24.63 31.20 32.81
26 27 0.059 0.257 0.316 0.187 50 0.095 880.16 0.13 880.02 865.00 857.00 15.16 23.02 23.20 31.20
27 32 2.734 0.009 2.743 2.739 100 0.349 880.18 0.02 880.16 865.32 865.00 14.86 15.16 22.88 23.20
28 30 0.000 0.248 0.248 0.124 50 0.063 879.64 0.06 879.58 857.25 849.32 22.39 30.26 30.95 38.88
29 30 0.000 0.009 0.009 0.004 50 0.002 879.64 0.00 879.64 857.25 857.00 22.39 22.64 30.95 31.20
30 31 0.257 0.009 0.266 0.262 50 0.133 879.65 0.01 879.64 857.67 857.25 21.98 22.39 30.53 30.95
31 32 0.266 0.248 0.515 0.390 50 0.199 880.18 0.53 879.65 865.32 857.67 14.86 21.98 22.88 30.53
32 39 3.258 0.057 3.314 3.286 100 0.418 880.38 0.20 880.18 867.12 865.32 13.26 14.86 21.08 22.88
33 34 0.000 0.057 0.057 0.028 50 0.014 879.21 0.00 879.21 850.57 849.32 28.64 29.89 37.63 38.88
34 36 0.057 0.248 0.305 0.181 50 0.092 879.33 0.12 879.21 858.82 850.57 20.51 28.64 29.38 37.63
35 36 0.000 0.057 0.057 0.028 50 0.014 879.33 0.00 879.33 858.82 857.25 20.51 22.08 29.38 30.95
36 38 0.362 0.009 0.371 0.366 50 0.186 879.35 0.02 879.33 859.11 858.82 20.24 20.51 29.09 29.38
37 38 0.000 0.057 0.057 0.028 50 0.014 879.35 0.00 879.35 859.11 857.67 20.24 21.68 29.09 30.53
38 39 0.427 0.248 0.676 0.551 50 0.281 880.38 1.03 879.35 867.12 859.11 13.26 20.24 21.08 29.09
39 0 3.990 0.010 4.000 3.995 100 0.509 880.43 0.05 880.38 867.43 867.12 13.00 13.26 20.77 21.08

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 31/10/2011 16:58:57

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 4.00 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 888.20

MODULO: ZA2 CT. PIEZOM.. 880.43 DATA: 27/10

RESUMO

METODO DO SECCIONAMENTO FICTICIO

Férmula Universal - valor de K = 0.001

Numero de Trechos Seccionados : 39

Vaz&o de Distribuicéo : 4.00 1/s

Vazdo Concentrada : 0.00 I/s

Vazao Total : 4.00 I/s

Vazao Unitaria : 0.00 1/s/m

Pressdo Estatica Maxima : 40.77 mca

Pressdo Dinamica Minima : 13.26 mca

Nivel de Agua Maximo : 888.20

Cota Piezométrica : 880.43

Cota a Montante do Primeiro Trecho : 867.43

ESTIMATIVA DE DIAMETROS

| | COMPRIMENTO DA TUBULAGAO (m) |

| DIAMETRO (MM) === e e e e e e e e |

| | 12 Etapa | 22 Etapa | Existente |

- |

| | I | |

| 50 | 0 | 0 | 3771 |

| 75 | 0 | 0 | 129 |

| 100 | 0 | 0 | 126 |

| I 1 I |

| TOTAL | 0 | 0 | 4026 |

| |
Total Geral = 4026 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 31/10/2011 16:58:57

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 4.00 Pag.:2
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 888.20
MODULO: ZA2 CT. PIEZOM.: 880.43 DATA: 27/10

1-2 -> 40.77 3-4 -> 40.77 4-5 -> 40.20 6-7 -> 40.20

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



MODULO ZM1
SECCIONAMENTO FICTICIO — S/ESC



TECNOCAD ENGENHARIA
CIDADE: GOIANIA

VAZAO TOTAL: 2.73

Impresso em: 31/10/2011 17:02:35

p Péag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 874.10
MODULO: zm1 CT. PIEZOM.: 866.26 DATA: 27/10
PARAMETROS DE PROJETO:
Cidade: GOIANIA
Estado GO

Area de Influéncia

Mddulo

Descricdo

Cliente

Data

Cota Piezométrica

Cota do Terreno no Ponto de Tomada

Vazdo de Distribuicdo

Nivel de Agua Maximo

PARAMETROS DE NORMA:

Diametro Minimo
Perda Maxima Admitida (J)

Coeficiente de Rugosidade (K)

RESERV RAP900

ZM1

RESIDENCIAL BUENA VISTA

SANEAGO

27/10/2011

866.26 m

850.54 m

2.73 /s

874.10 m

50 mm

8.00 m/km

0.0010 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL:
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.:
MODULO: zM1 CT. PIEZOM.:

2.73
874.10
866.26

Impresso em: 31/10/2011 17:02:51

Péag.:1

DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
1 2 1 0 0 250 843.79
2 5 1 0 0 54 837.00
3 4 1 0 0 54 843.79 1
4 5 1 0 0 250 847.29
5 8 1 0 0 9 840.35
6 7 1 0 0 9 847.29 4
7 8 1 0 0 250 847.84
8 11 1 0 0 54 840.84
9 10 1 0 0 54 847.84 7
10 11 1 0 0 250 850.43
11 14 1 0 0 9 843.25
12 13 1 0 0 9 850.43 10
13 14 1 0 0 250 850.89
14 17 1 0 0 50 843.55
15 16 1 0 0 50 850.89 13
16 17 1 0 0 250 852.83
17 20 1 0 0 11 845.32
18 19 1 0 0 11 852.83 16
19 20 1 0 0 250 853.27
20 23 1 0 0 50 845.71
21 22 1 0 0 50 853.27 19
22 23 1 0 0 250 855.00
23 24 1 0 0 55 847.32
24 25 1 0 0 5 848.95
25 0 1 0 0 77 848.78

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 31/10/2011 17:02:59

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 2.73 Pag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 874.10
MODULO: ZM1 CT. PIEZOM.: 866.26 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

N cota perdade cota
vazoes ) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
trecho  seq diam veloc piez. carga piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. |mont. jus. [amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 2 0.000 0.261 0.261 0.131 50 0.067 865.09 0.07 865.03 837.00 843.79 28.09 21.24 37.10 30.31
2 5 0.261 0.056 0.318 0.290 50 0.148 865.16 0.06 865.09 840.35 837.00 24.81 28.09 33.75 37.10
3 4 0.000 0.056 0.056 0.028 50 0.014 865.03 0.00 865.03 847.29 843.79 17.74 21.24 26.81 30.31
4 5 0.056 0.261 0.318 0.187 50 0.095 865.16 0.13  865.03 840.35 847.29 24.81 17.74 33.75 26.81
5 8 0.636 0.009 0.645 0.640 50 0.326 865.21 0.05 865.16 840.84 840.35 24.37 24.81 33.26 33.75
6 7 0.000 0.009 0.009 0.005 50 0.002 865.13 0.00 865.13 847.84 847.29 17.29 17.84 26.26 26.81
7 8 0.009 0.261 0.271 0.140 50 0.071 865.21 0.08 865.13 840.84 847.84 24.37 17.29 33.26 26.26
8 11 0916 0.056 0.972 0.944 75 0.214 865.28 0.08 865.21 843.25 840.84 22.03 24.37 30.85 33.26
9 10 0.000 0.056 0.056 0.028 50 0.014 865.15 0.00 865.15 850.43 847.84 14.72 17.31 23.67 26.26
10 11 0.056 0.261 0.318 0.187 50 0.095 865.28 0.13  865.15 843.25 850.43 22.03 14.72 30.85 23.67
11 14 1.290 0.009 1.300 1.295 75 0.293 865.31 0.02  865.28 843.55 843.25 21.76 22.03 30.55 30.85
12 13 0.000 0.009 0.009 0.005 50 0.002 865.23 0.00 865.23 850.89 850.43 14.34 14.80 23.21 23.67
13 14 0.009 0.261 0.271 0.140 50 0.071 865.31 0.08 865.23 843.55 850.89 21.76 14.34 30.55 23.21
14 17 1570 0.052 1.623 1.597 75 0.361 865.50 0.19 865.31 845.32 84355 20.18 21.76 28.78 30.55
15 16 0.000 0.052 0.052 0.026 50 0.013 865.38 0.00 865.38 852.83 850.89 12.55 14.49 21.27 23.21
16 17 0.052 0.261 0.314 0.183 50 0.093 865.50 0.12 865.38 845.32 852.83 20.18 12.55 28.78 21.27
17 20 1.936 0.012 1948 1.942 75 0.440 865.56 0.06 865.50 845.71 84532 19.85 20.18 28.39 28.78
18 19 0.000 0.012 0.012 0.006 50 0.003 865.49 0.00 865.49 853.27 852.83 12.22 12.66 20.83 21.27
19 20 0.012 0.261 0.273 0.142 50 0.072 865.56 0.08 865.49 845.71 853.27 19.85 12.22 28.39 20.83
20 23 2.221 0.052 2273 2.247 75 0.509 865.94 0.38 865.56 847.32 845.71 18.62 19.85 26.78 28.39
21 22 0.000 0.052 0.052 0.026 50 0.013 865.82 0.00 865.82 855.00 853.27 10.82 12.55 19.10 20.83
22 23 0.052 0.261 0.314 0.183 50 0.093 86594 0.12 865.82 847.32 855.00 18.62 10.82 26.78 19.10
23 24 2587 0.058 2.644 2616 100 0.333 866.07 0.12 865.94 848.95 847.32 17.12 18.62 25.15 26.78
24 25 2644 0.005 2.649 2647 100 0.337 866.08 0.01 866.07 848.78 848.95 17.30 17.12 25.32 25.15
25 0 2649 0.081 2730 2690 100 0.342 866.26 0.18 866.08 850.54 848.78 15.72 17.30 23.56 25.32

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 31/10/2011 17:03:09

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 2.73 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 874.10

MODULO: zZMm1 CT. PIEZOM.. 866.26 DATA: 27/10

RESUMO

METODO DO SECCIONAMENTO FICTICIO

Férmula Universal - valor de K = 0.001

Numero de Trechos Seccionados : 25

Vaz&o de Distribuicéo : 2.73 /s

Vazdo Concentrada : 0.00 I/s

Vazao Total : 2.73 I/s

Vazao Unitaria : 0.00 1/s/m

Pressdo Estatica Maxima : 37.10 mca

Pressdo Dinamica Minima : 10.82 mca

Nivel de Agua Maximo : 874.10

Cota Piezométrica : 866.26

Cota a Montante do Primeiro Trecho : 850.54

ESTIMATIVA DE DIAMETROS

| | COMPRIMENTO DA TUBULAGAO (m) |

| DIAMETRO (MM) J=————— e e |

| | 12 Etapa | 22 Etapa | Existente |

| = |

| | I | |

| 50 | 0 | 0 | 2300 |

| 75 | 0 | 0 | 174 |

| 100 | 0 | 0 | 137 |

| I I 1 - |

| TOTAL | 0 | 0 | 2611 |

| |
Total Geral = 2611 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 31/10/2011 17:03:09

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 2.73
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 874.10
MODULO: zm1 CT. PIEZOM.: 866.26 DATA: 27/10

Pag.:2

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



MODULO ZM2
SECCIONAMENTO FICTICIO — S/ESC

EXISTENTE —
A IMPLANTAR -




TECNOCAD ENGENHARIA
CIDADE: GOIANIA

VAZAO TOTAL: 0.63

Impresso em: 31/10/2011 17:03:57

p Péag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 874.10
MODULO: zZM2 CT. PIEZOM.: 866.24 DATA: 27/10
PARAMETROS DE PROJETO:
Cidade: GOIANIA
Estado GO

Area de Influéncia

Mddulo

Descricdo

Cliente

Data

Cota Piezométrica

Cota do Terreno no Ponto de Tomada

Vazdo de Distribuicdo

Nivel de Agua Maximo

PARAMETROS DE NORMA:

Diametro Minimo
Perda Maxima Admitida (J)

Coeficiente de Rugosidade (K)

RESERV RAP900

ZM2

RESIDENCIAL BUENA VISTA

SANEAGO

27/10/2011

866.24 m

850.40 m

0.631/s

874.10 m

50 mm

8.00 m/km

0.0010 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 31/10/2011 17:04:04

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 063 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 874.10

MODULO: ZM2 CT. PIEZOM.: 866.24 DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
1 2 1 0 0 250 834.76 50
2 3 1 0 0 25 843.29 50
3 6 1 0 0 25 844.17 50
4 5 1 0 0 246 836.61 50
5 6 1 0 0 4 844.90 50
6 9 1 0 0 11 845.00 50
7 8 1 0 0 246 837.00 50
8 9 1 0 0 4 845.29 50
9 12 1 0 0 50 845.45 75
10 11 1 0 0 246 838.50 50
11 12 1 0 0 4 846.90
12 15 1 0 0 9 847.00 75
13 14 1 0 0 246 838.76 50
14 15 1 0 0 4 847.17
15 18 1 0 0 50 847.31 75
16 17 1 0 0 246 840.21 50
17 18 1 0 0 4 848.57 50
18 21 1 0 0 9 848.72 75
19 20 1 0 0 246 840.47 50
20 21 1 0 0 4 848.83 50
21 31 1 0 0 57 849.00 75
22 23 1 0 0 50 834.76 1 50
23 24 1 0 0 11 836.61 4 50
24 25 1 0 0 50 837.00 50
25 26 1 0 0 9 838.50 10 50
26 27 1 0 0 50 838.76 13 50
27 28 1 0 0 9 840.21 16 50
28 29 1 0 0 57 840.47 19 50
29 30 1 0 0 246 842.12 50
30 31 1 0 0 4 850.15 50
31 42 1 0 0 850.29 100
32 33 1 1 0 4 844.17 3
33 34 1 1 0 25 844.03 1.46
34 35 1 1 0 11 844.90 5
35 36 1 1 0 50 845.29 8 1.46
36 37 1 1 0 9 846.90 11
37 38 1 1 0 50 847.17 14 1.46
38 39 1 1 0 9 848.57 17
39 40 1 1 0 57 848.83 20
40 41 1 1 0 3 850.15 30
41 42 1 1 0 4 850.20
42 0 1 0 0 3 850.34 100

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 31/10/2011 17:04:14

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL:  0.63 Pag.1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 874.10
MODULO:  ZM2 CT.PIEZOM..  866.24 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

N cota perdade cota
vazoes ) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
trecho  seq diam veloc piez. carga piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. |mont. jus. |amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

1 2 0.000 0.058 0.058 0.029 50 0.015 866.17 0.00 866.17 843.29 834.76 22.88 3141 30.81 39.34

2 3 0.058 0.006 0.064 0.061 50 0.031 866.17 0.00 866.17 844.17 843.29 22.00 22.88 29.93 30.81

3 6 0.064 0.006 0.070 0.067 50 0.034 866.18 0.00 866.17 845.00 844.17 21.18 22.00 29.10 29.93

4 5 0.000 0.057 0.057 0.029 50 0.015 866.18 0.00 866.17 844.90 836.61 21.28 29.56 29.20 37.49

5 6 0.057 0.001 0.058 0.058 50 0.029 866.18 0.00 866.18 845.00 844.90 21.18 21.28 29.10 29.20

6 9 0.128 0.003 0.131 0.130 50 0.066 866.18 0.00 866.18 845.45 845.00 20.73 21.18 28.65 29.10

7 8 0.000 0.057 0.057 0.029 50 0.015 866.18 0.00 866.18 845.29 837.00 20.89 29.18 28.81 37.10

8 9 0.057 0.001 0.058 0.058 50 0.029 866.18 0.00 866.18 84545 845.29 20.73 20.89 28.65 28.81

9 12 0.189 0.012 0.201 0.195 75 0.044 866.18 0.00 866.18 847.00 845.45 19.18 20.73 27.10 28.65
10 11 0.000 0.057 0.057 0.029 50 0.015 866.18 0.00 866.18 846.90 838.50 19.28 27.68 27.20 35.60
11 12 0.057 0.001 0.058 0.058 50 0.029 866.18 0.00 866.18 847.00 846.90 19.18 19.28 27.10 27.20
12 15 0.259 0.002 0.261 0.260 75 0.059 866.18 0.00 866.18 847.31 847.00 18.87 19.18 26.79 27.10
13 14 0.000 0.057 0.057 0.029 50 0.015 866.18 0.00 866.18 847.17 838.76 19.01 27.42 26.93 35.34
14 15 0.057 0.001 0.058 0.058 50 0.029 866.18 0.00 866.18 847.31 847.17 18.87 19.01 26.79 26.93
15 18 0.320 0.012 0.331 0.326 75 0.074 866.19 0.01 866.18 848.72 847.31 17.47 18.87 25.38 26.79
16 17 0.000 0.057 0.057 0.029 50 0.015 866.19 0.00 866.19 848.57 840.21 17.62 25.98 25.53 33.89
17 18 0.057 0.001 0.058 0.058 50 0.029 866.19 0.00 866.19 848.72 848.57 17.47 17.62 25.38 25.53
18 21 0.390 0.002 0.392 0.391 75 0.088 866.20 0.00 866.19 849.00 848.72 17.20 17.47 25.10 25.38
19 20 0.000 0.057 0.057 0.029 50 0.015 866.20 0.00 866.19 848.83 840.47 17.37 25.72 25.27 33.63
20 21 0.057 0.001 0.058 0.058 50 0.029 866.20 0.00 866.20 849.00 848.83 17.20 17.37 25.10 25.27
21 31 0.450 0.013 0463 0.457 75 0.103 866.22 0.02 866.20 850.29 849.00 15.93 17.20 23.81 25.10
22 23 0.000 0.012 0.012 0.006 50 0.003 866.18 0.00 866.18 836.61 834.76 29.57 31.42 37.49 39.34
23 24 0.012 0.003 0.014 0.013 50 0.007 866.18 0.00 866.18 837.00 836.61 29.18 29.57 37.10 37.49
24 25 0.014 0.012 0.026 0.020 50 0.010 866.18 0.00 866.18 838.50 837.00 27.68 29.18 35.60 37.10
25 26 0.026 0.002 0.028 0.027 50 0.014 866.18 0.00 866.18 838.76 838.50 27.42 27.68 35.34 35.60
26 27 0.028 0.012 0.040 0.034 50 0.017 866.18 0.00 866.18 840.21 838.76 25.97 27.42 33.89 35.34
27 28 0.040 0.002 0.042 0.041 50 0.021 866.18 0.00 866.18 840.47 840.21 25.71 25.97 33.63 33.89
28 29 0.042 0.013 0.055 0.048 50 0.025 866.19 0.00 866.18 842.12 840.47 24.07 25.71 31.98 33.63
29 30 0.055 0.057 0.112 0.084 50 0.043 866.21 0.03 866.19 850.15 842.12 16.06 24.07 23.95 31.98
30 31 0.112 0.001 0.113 0.113 50 0.058 866.22 0.00 866.21 850.29 850.15 15.93 16.06 23.81 23.95
31 42 0.577 0.001 0.578 0.577 100 0.073 866.22 0.00 866.22 850.34 850.29 15.88 15.93 23.76 23.81
32 33 0.000 0.001 0.001 0.000 50 0.000 865.16 0.00 865.16 844.03 844.17 21.13 20.99 30.07 29.93
33 34 1.461 0.006 1.467 1.464 75 0.331 865.24 0.08 865.16 844.90 844.03 20.34 21.13 29.20 30.07
34 35 1.467 0.003 1.469 1.468 75 0.332 865.28 0.04 865.24 84529 84490 19.99 20.34 28.81 29.20
35 36 2.929 0.012 2941 2935 100 0.374 865.42 0.14 865.28 846.90 845.29 18.52 19.99 27.20 28.81
36 37 2.941 0.002 2943 2942 100 0.375 865.44 0.03 865.42 847.17 846.90 18.27 18.52 26.93 27.20
37 38 4.403 0.012 4415 4.409 100 0.561 865.76 0.31 865.44 848.57 847.17 17.19 18.27 25.53 26.93
38 39 4.415 0.002 4.417 4.416 100 0.562 865.81 0.06 865.76 848.83 848.57 16.98 17.19 25.27 25.53
39 40 4.417 0.013 4.430 4.424 100 0.563 866.17 0.36 865.81 850.15 848.83 16.02 16.98 23.95 25.27
40 41 4.430 0.001 4.431 4431 100 0.564 866.19 0.02 866.17 850.20 850.15 15.99 16.02 23.90 23.95
41 42 4.431 0.001 4.432 4.431 100 0.564 866.22 0.03 866.19 850.34 850.20 15.88 15.99 23.76 23.90
42 0 5.009 0.001 5.010 5.010 100 0.638 866.24 0.02 866.22 850.40 850.34 15.84 15.88 23.70 23.76

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 31/10/2011 17:04:29

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 0.63 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 874.10

MODULO: ZM2 CT. PIEZOM.. 866.24 DATA: 27/10

RESUMO

METODO DO SECCIONAMENTO FICTICIO

Férmula Universal - valor de K = 0.001

Numero de Trechos Seccionados : 42

Vaz&o de Distribuicéo : 0.63 I/s

Vazdo Concentrada : 4.38 1/s

Vazao Total : 5.01 I/s

Vazao Unitaria : 0.00 1/s/m

Pressdo Estatica Maxima : 39.34 mca

Pressdo Dinamica Minima : 15.88 mca

Nivel de Agua Maximo : 874.10

Cota Piezométrica : 866.24

Cota a Montante do Primeiro Trecho : 850.40

ESTIMATIVA DE DIAMETROS

| | COMPRIMENTO DA TUBULAGAO (m) |

| DIAMETRO (MM) === e e e e e e e e |

| | 12 Etapa | 22 Etapa | Existente |

- |

| | I | |

| 50 | 4 | 0 | 2297 |

| 75 | 36 | 0 | 175 |

| 100 | 182 | 0 | 6 |

| I 1 I |

| TOTAL | 222 | 0 | 2478 |

| |
Total Geral = 2700 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 31/10/2011 17:04:29

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 0.63
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 874.10
MODULO: ZM2 CT. PIEZOM.: 866.24 DATA: 27/10

Pag.:2

42-0 -> 8.06

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



EXISTENTE —

A IMPLANTAR -

MODULO ZM3
SECCIONAMENTO FICTICIO — S/ESC



TECNOCAD ENGENHARIA
CIDADE: GOIANIA

VAZAO TOTAL: 1.93

Impresso em: 31/10/2011 17:05:33

p Péag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 874.10
MODULO: ZM3 CT. PIEZOM.: 865.73 DATA: 27/10
PARAMETROS DE PROJETO:
Cidade: GOIANIA
Estado GO

Area de Influéncia

Mddulo

Descricdo

Cliente

Data

Cota Piezométrica

Cota do Terreno no Ponto de Tomada

Vazdo de Distribuicdo

Nivel de Agua Maximo

PARAMETROS DE NORMA:

Diametro Minimo
Perda Maxima Admitida (J)

Coeficiente de Rugosidade (K)

RESERV RAP900

ZM3

RESIDENCIAL BUENA VISTA

SANEAGO

27/10/2011

865.73 m

842.22 m

1.931/s

874.10 m

50 mm

8.00 m/km

0.0010 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL:
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.:
MODULO: zZM3 CT. PIEZOM.:

1.93
874.10
865.73

Impresso em: 31/10/2011 17:05:41

Péag.:1

DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
1 2 1 0 0 54 837.40 50
2 3 1 0 0 59 836.90 50
3 8 1 0 0 9 835.43 50
4 5 1 0 0 9 837.40 1 50
5 6 1 0 0 49 837.56 50
6 7 1 0 0 9 837.25 50
7 8 1 0 0 57 837.11 50
8 11 1 0 0 250 835.61 50
9 10 1 0 0 251 837.11 7 50

10 11 1 0 0 57 842.75 50
11 31 1 0 0 26 841.77 50
12 13 1 0 0 218 837.56 5 50
13 15 1 0 0 89 842.58 50
14 15 1 0 0 250 852.35 50
15 16 1 0 0 5 844.70 50
16 23 1 0 0 49 844.69 50
17 18 1 0 0 54 852.35 14 50
18 19 1 0 0 246 852.49 50
19 23 1 0 0 4 844.57 50
20 21 1 0 0 24 837.25 6 50
21 22 1 0 0 196 837.68 50
22 23 1 0 0 70 842.62 50
23 27 1 0 0 72 844.45 75
24 25 1 0 0 72 852.49 18 50
25 26 1 0 0 246 851.72 50
26 27 1 0 0 4 843.65 50
27 31 1 0 0 57 843.53 75
28 29 1 0 0 57 851.72 25 50
29 30 1 0 0 246 850.77 50
30 31 1 0 0 4 842.67 50
31 38 1 0 0 10 842.57 100
32 33 1 1 0 4 844.69 16

33 34 1 1 0 49 844.79 1.46

34 35 1 1 0 72 844.57 19

35 36 1 1 0 57 843.65 26

36 37 1 1 0 10 842.67 30

37 38 1 1 0 4 842.48

38 0 1 0 0 842.36 100

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 31/10/2011 17:05:51

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL:  1.93 Pag.1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 874.10
MODULO:  ZM3 CT.PIEZOM..  865.73 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

N cota perdade cota
vazoes ) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
trecho  seq diam veloc piez. carga piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. |mont. jus. |amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 2 0.000 0.035 0.035 0.017 50 0.009 865.38 0.00 865.38 836.90 837.40 28.48 27.98 37.20 36.70
2 3 0.035 0.038 0.073 0.054 50 0.027 865.38 0.00 865.38 835.43 836.90 29.95 28.48 38.67 37.20
3 8 0.073 0.006 0.078 0.075 50 0.038 865.38 0.00 865.38 835.61 83543 29.77 29.95 38.49 38.67
4 5 0.000 0.006 0.006 0.003 50 0.001 865.38 0.00 865.38 837.56 837.40 27.82 27.98 36.54 36.70
5 6 0.006 0.031 0.037 0.021 50 0.011 865.38 0.00 865.38 837.25 837.56 28.13 27.82 36.85 36.54
6 7 0.037 0.006 0.043 0.040 50 0.020 865.38 0.00 865.38 837.11 837.25 28.27 28.13 36.99 36.85
7 8 0.043 0.037 0.080 0.061 50 0.031 865.38 0.00 865.38 835.61 837.11 29.77 28.27 38.49 36.99
8 11 0.158 0.160 0.318 0.238 50 0.121 865.59 0.20 865.38 841.77 835.61 23.82 29.77 32.33 38.49
9 10 0.000 0.161 0.161 0.081 50 0.041 865.56 0.03 865.53 842.75 837.11 22.81 28.42 31.35 36.99
10 11 0.161 0.037 0.198 0.179 50 0.091 865.59 0.03 865.56 841.77 84275 23.82 22.81 32.33 31.35
11 31 0.516 0.017 0.533 0.524 50 0.267 865.69 0.10 865.59 84257 841.77 23.12 23.82 31.53 32.33
12 13 0.000 0.140 0.140 0.070 50 0.036 865.37 0.02 865.36 84258 837.56 22.79 27.80 31.52 36.54
13 15 0.140 0.057 0.197 0.168 50 0.086 865.41 0.04 865.37 844.70 84258 20.71 22.79 29.40 31.52
14 15 0.000 0.160 0.160 0.080 50 0.041 865.41 0.03 865.39 844.70 852.35 20.71 13.04 29.40 21.75
15 16 0.357 0.003 0.361 0.359 50 0.183 865.42 0.01 865.41 844.69 844.70 20.73 20.71 29.41 29.40
16 23 0.361 0.031 0.392 0.376 50 0.192 865.52 0.10 865.42 844.45 844.69 21.07 20.73 29.65 29.41
17 18 0.000 0.035 0.035 0.017 50 0.009 865.47 0.00 865.46 852.49 852.35 12.98 13.11 21.61 21.75
18 19 0.035 0.158 0.192 0.114 50 0.058 865.52 0.05 865.47 844.57 852.49 20.95 12.98 29.53 21.61
19 23 0.192 0.003 0.195 0.194 50 0.099 865.52 0.00 865.52 844.45 84457 21.07 20.95 29.65 29.53
20 21 0.000 0.015 0.015 0.008 50 0.004 865.47 0.00 865.47 837.68 837.25 27.79 28.22 36.42 36.85
21 22 0.015 0.126 0.141 0.078 50 0.040 865.49 0.02 865.47 842.62 837.68 22.87 27.79 31.48 36.42
22 23 0.141 0.045 0.186 0.164 50 0.083 865.52 0.03 865.49 84445 842.62 21.07 22.87 29.65 31.48
23 27 0.773 0.046 0.819 0.796 75 0.180 865.59 0.07 865.52 843.53 844.45 22.06 21.07 30.57 29.65
24 25 0.000 0.046 0.046 0.023 50 0.012 865.53 0.00 865.53 851.72 852.49 13.81 13.04 22.38 21.61
25 26 0.046 0.158 0.204 0.125 50 0.064 865.59 0.06 865.53 843.65 851.72 21.94 13.81 30.45 22.38
26 27 0.204 0.003 0.207 0.205 50 0.105 865.59 0.00 865.59 843.53 843.65 22.06 21.94 30.57 30.45
27 31 1.026 0.037 1.063 1.044 75 0.236 865.69 0.10 865.59 84257 843.53 23.12 22.06 31.53 30.57
28 29 0.000 0.037 0.037 0.018 50 0.009 865.63 0.00 865.63 850.77 851.72 14.86 13.91 23.33 22.38
29 30 0.037 0.158 0.194 0.115 50 0.059 865.68 0.05 865.63 842.67 850.77 23.01 14.86 31.43 23.33
30 31 0.194 0.003 0.197 0.196 50 0.100 865.69 0.00 865.68 842.57 842.67 23.12 23.01 31.53 31.43
31 38 1.792 0.006 1.798 1.795 100 0.229 865.70 0.01 865.69 842.36 842.57 23.34 23.12 31.74 31.53
32 33 0.000 0.003 0.003 0.001 50 0.001 865.02 0.00 865.02 844.79 844.69 20.23 20.33 29.31 29.41
33 34 1.463 0.031 1.494 1.478 75 0.335 865.18 0.16 865.02 844.57 844.79 20.61 20.23 29.53 29.31
34 35 1.494 0.046 1540 1.517 75 0.343 865.43 0.25 865.18 843.65 844.57 21.78 20.61 30.45 29.53
35 36 1.540 0.037 1577 1.558 75 0.353 865.64 0.21 865.43 842.67 843.65 22.97 21.78 31.43 30.45
36 37 1.577 0.006 1583 1.580 75 0.358 865.68 0.04 865.64 842.48 842.67 23.20 22.97 31.62 31.43
37 38 1.583 0.003 1586 1.584 75 0.359 865.70 0.02 865.68 842.36 842.48 23.34 23.20 31.74 31.62
38 0 3.384 0.006 3.390 3.387 100 0.431 865.73 0.03 865.70 842.22 842.36 23.51 23.34 31.88 31.74

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 31/10/2011 17:06:08

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 1.93 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 874.10

MODULO: ZM3 CT. PIEZOM.. 865.73 DATA: 27/10

RESUMO

METODO DO SECCIONAMENTO FICTICIO

Férmula Universal - valor de K = 0.001

Numero de Trechos Seccionados : 38

Vaz&o de Distribuicéo : 1.93 I/s

Vazdo Concentrada : 1.46 1/s

Vazao Total : 3.39 I/s

Vazao Unitaria : 0.00 1/s/m

Pressdo Estatica Maxima : 38.67 mca

Pressdo Dinamica Minima : 12.98 mca

Nivel de Agua Maximo : 874.10

Cota Piezométrica : 865.73

Cota a Montante do Primeiro Trecho : 842.22

ESTIMATIVA DE DIAMETROS

| | COMPRIMENTO DA TUBULAGAO (m) |

| DIAMETRO (MM) J=————— e e |

| | 12 Etapa | 22 Etapa | Existente |

| = |

| | I | |

| 50 | 4 | 0 | 2664 |

| 75 | 192 | 0 | 129 |

| 100 | 0 | 0 | 19 |

| I I 1 - |

| TOTAL | 196 | 0 | 2812 |

| |
Total Geral = 3008 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 31/10/2011 17:06:08

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL: 1.93
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 874.10
MODULO: ZMm3 CT. PIEZOM.: 865.73 DATA: 27/10

Pag.:2
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MODULO ZM4
SECCIONAMENTO FICTICIO — S/ESC



TECNOCAD ENGENHARIA
CIDADE: GOIANIA

VAZAO TOTAL:  4.09

Impresso em: 31/10/2011 17:08:14

p Péag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 859.00
MODULO: ZM4 CT. PIEZOM.: 858.82 DATA: 27/10
PARAMETROS DE PROJETO:
Cidade: GOIANIA
Estado GO

Area de Influéncia

Mddulo

Descricdo

Cliente

Data

Cota Piezométrica

Cota do Terreno no Ponto de Tomada

Vazdo de Distribuicdo

Nivel de Agua Maximo

PARAMETROS DE NORMA:

Diametro Minimo
Perda Maxima Admitida (J)

Coeficiente de Rugosidade (K)

RESERV RAP900

ZM4

RESIDENCIAL BUENA VISTA

SANEAGO

27/10/2011

858.82 m

838.00 m

4.091/s

859.00 m

50 mm

8.00 m/km

0.0010 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL:
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.:
MODULO: zZM4 CT. PIEZOM.:

4.09
859.00
858.82

Impresso em: 31/10/2011 17:08:34

Péag.:1

DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
1 2 1 0 0 250 824.88
2 5 1 0 0 9 831.15
3 4 1 0 0 9 824.88 1
4 5 1 0 0 250 825.34
5 8 1 0 0 54 831.57
6 7 1 0 0 54 825.34 4
7 8 1 0 0 250 827.17
8 11 1 0 0 9 833.75
9 10 1 0 0 9 827.17 7
10 11 1 0 0 250 827.47
11 14 1 0 0 50 834.00
12 13 1 0 0 50 827.47 10
13 14 1 0 0 250 829.17
14 17 1 0 0 11 835.86
15 16 1 0 0 11 829.17 13
16 17 1 0 0 250 829.58
17 40 1 0 0 50 836.21
18 19 1 0 0 250 835.00
19 22 1 0 0 57 841.30
20 21 1 0 0 57 835.00 18
21 22 1 0 0 250 833.21
22 40 1 0 0 68 839.78
23 24 1 0 0 250 830.63
24 27 1 0 0 57 834.64
25 26 1 0 0 57 830.63 23
26 27 1 0 0 250 829.17
27 30 1 0 0 9 833.00
28 29 1 0 0 9 829.17 26
29 30 1 0 0 250 828.85
30 33 1 0 0 50 832.69
31 32 1 0 0 50 828.85 29
32 33 1 0 0 250 827.27
33 36 1 0 0 9 831.17
34 35 1 0 0 9 827.27 32
35 36 1 0 0 250 827.00
36 39 1 0 0 9 830.91
37 39 1 0 0 68 833.21 21
38 39 1 0 0 50 829.58 16
39 40 1 0 0 250 831.14
40 0 1 0 0 9 837.75

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 31/10/2011 17:08:50

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL:  4.09 Pag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 859.00
MODULO: zZm4 CT. PIEZOM.: 858.82 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

N cota perdade cota
vazoes ) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
trecho  seq diam veloc piez. carga piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. |mont. jus. |amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

1 2 0.000 0.233 0.233 0.117 50 0.059 858.23 0.05 858.17 831.15 824.88 27.08 33.29 27.85 34.12

2 5 0.233 0.008 0.242 0.237 50 0.121 858.23 0.01 858.23 831.57 831.15 26.66 27.08 27.43 27.85

3 4 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 858.17 0.00 858.17 825.34 824.88 32.83 33.29 33.66 34.12

4 5 0.008 0.233 0.242 0.125 50 0.064 858.23 0.06 858.17 831.57 825.34 26.66 32.83 27.43 33.66

5 8 0.483 0.050 0.534 0.508 50 0.259 858.42 0.19 858.23 833.75 831.57 24.67 26.66 25.25 27.43

6 7 0.000 0.050 0.050 0.025 50 0.013 858.32 0.00 858.32 827.17 825.34 31.15 32.98 31.83 33.66

7 8 0.050 0.233 0.284 0.167 50 0.085 858.42 0.10 858.32 833.75 827.17 24.67 31.15 25.25 31.83

8 11 0.817 0.008 0.826 0.821 75 0.186 858.43 0.01 858.42 834.00 833.75 24.43 24.67 25.00 25.25

9 10 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 858.37 0.00 858.37 827.47 827.17 30.90 31.20 31.53 31.83
10 11 0.008 0.233 0.242 0.125 50 0.064 858.43 0.06 858.37 834.00 827.47 24.43 30.90 25.00 31.53
11 14 1.067 0.047 1114 1.091 75 0.247 858.53 0.09 858.43 835.86 834.00 22.67 24.43 23.14 25.00
12 13 0.000 0.047 0.047 0.023 50 0.012 858.43 0.00 858.43 829.17 827.47 29.26 30.96 29.83 31.53
13 14 0.047 0.233 0.280 0.163 50 0.083 858.53 0.10 858.43 835.86 829.17 22.67 29.26 23.14 29.83
14 17 1.394 0.010 1.404 1.399 75 0.317 858.56 0.03 858.53 836.21 835.86 22.35 22.67 22.79 23.14
15 16 0.000 0.010 0.010 0.005 50 0.003 858.50 0.00 858.50 829.58 829.17 28.92 29.33 29.42 29.83
16 17 0.010 0.233 0.243 0.127 50 0.065 858.56 0.06 858.50 836.21 829.58 22.35 28.92 22.79 29.42
17 40 1.648 0.047 1.694 1671 75 0.378 858.77 0.21 858.56 837.75 836.21 21.02 22.35 21.25 22.79
18 19 0.000 0.233 0.233 0.117 50 0.059 858.38 0.05 858.33 841.30 835.00 17.08 23.33 17.70 24.00
19 22 0.233 0.053 0.286 0.260 50 0.132 858.44 0.05 858.38 839.78 841.30 18.66 17.08 19.22 17.70
20 21 0.000 0.053 0.053 0.027 50 0.014 858.33 0.00 858.33 833.21 835.00 25.12 23.33 25.79 24.00
21 22 0.053 0.233 0.286 0.170 50 0.086 858.44 0.11 858.33 839.78 833.21 18.66 25.12 19.22 25.79
22 40 0.573 0.063 0.636 0.605 50 0.308 858.77 0.34 858.44 837.75 839.78 21.02 18.66 21.25 19.22
23 24 0.000 0.233 0.233 0.117 50 0.059 857.56 0.05 857.51 834.64 830.63 22.92 26.88 24.36 28.37
24 27 0.233 0.053 0.286 0.260 50 0.132 857.61 0.05 857.56 833.00 834.64 24.61 22.92 26.00 24.36
25 26 0.000 0.053 0.053 0.027 50 0.014 857.51 0.00 857.51 829.17 830.63 28.34 26.88 29.83 28.37
26 27 0.053 0.233 0.286 0.170 50 0.086 857.61 0.11 857.51 833.00 829.17 24.61 28.34 26.00 29.83
27 30 0.573 0.008 0.581 0.577 50 0.294 857.65 0.04 857.61 832.69 833.00 24.96 24.61 26.31 26.00
28 29 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 857.59 0.00 857.59 828.85 829.17 28.74 28.42 30.15 29.83
29 30 0.008 0.233 0.242 0.125 50 0.064 857.65 0.06 857.59 832.69 828.85 24.96 28.74 26.31 30.15
30 33 0.823 0.047 0.869 0.846 75 0.192 857.71 0.06 857.65 831.17 832.69 26.54 24.96 27.83 26.31
31 32 0.000 0.047 0.047 0.023 50 0.012 857.61 0.00 857.61 827.27 828.85 30.34 28.76 31.73 30.15
32 33 0.047 0.233 0.280 0.163 50 0.083 857.71 0.10 857.61 831.17 827.27 26.54 30.34 27.83 31.73
33 36 1.149 0.008 1.158 1.154 75 0.261 857.73 0.02 857.71 830.91 831.17 26.82 26.54 28.09 27.83
34 35 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 857.67 0.00 857.67 827.00 827.27 30.67 30.40 32.00 31.73
35 36 0.008 0.233 0.242 0.125 50 0.064 857.73 0.06 857.67 830.91 827.00 26.82 30.67 28.09 32.00
36 39 1.399 0.008 1.408 1.404 75 0.318 857.76 0.03 857.73 831.14 830.91 26.62 26.82 27.86 28.09
37 39 0.000 0.063 0.063 0.032 50 0.016 857.76 0.00 857.76 831.14 833.21 26.62 24.55 27.86 25.79
38 39 0.000 0.047 0.047 0.023 50 0.012 857.76 0.00 857.76 831.14 829.58 26.62 28.18 27.86 29.42
39 40 1.518 0.233 1.751 1.635 75 0.370 858.77 1.02 857.76 837.75 831.14 21.02 26.62 21.25 27.86
40 0 4.082 0.008 4.090 4.086 100 0.520 858.82 0.05 858.77 838.00 837.75 20.82 21.02 21.00 21.25

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 31/10/2011 17:09:10

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 4.09 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 859.00

MODULO: zZM4 CT. PIEZOM.. 858.82 DATA: 27/10

RESUMO

METODO DO SECCIONAMENTO FICTICIO

Férmula Universal - valor de K = 0.001

Numero de Trechos Seccionados : 40

Vaz&o de Distribuicéo : 4.09 1I/s

Vazdo Concentrada : 0.00 I/s

Vazao Total : 4.09 I/s

Vazao Unitaria : 0.00 1/s/m

Pressdo Estatica Maxima : 34.12 mca

Pressdo Dinamica Minima : 17.08 mca

Nivel de Agua Maximo : 859.00

Cota Piezométrica : 858.82

Cota a Montante do Primeiro Trecho : 838.00

ESTIMATIVA DE DIAMETROS

| | COMPRIMENTO DA TUBULAGAO (m) |

| DIAMETRO (MM) J=————— e e |

| | 12 Etapa | 22 Etapa | Existente |

| = |

| | I | |

| 50 | 0 | 0 | 3937 |

| 75 | 0 | 0 | 438 |

| 100 | 0 | 0 | 9 |

| I I 1 - |

| TOTAL | 0 | 0 | 4384 |

| |
Total Geral = 4384 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 31/10/2011 17:09:10

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL:  4.09
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 859.00
MODULO: zM4 CT. PIEZOM.: 858.82 DATA: 27/10

Pag.:2

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



4’\ / EXISTENTE —
o A IMPLANTAR —

MODULO ZM5
SECCIONAMENTO FICTICIO — S/ESC



TECNOCAD ENGENHARIA
CIDADE: GOIANIA

VAZAO TOTAL: 2.07

Impresso em: 31/10/2011 17:10:37

p Péag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 859.00
MODULO: ZM5 CT. PIEZOM.: 858.47 DATA: 27/10
PARAMETROS DE PROJETO:
Cidade: GOIANIA
Estado GO

Area de Influéncia

Mddulo

Descricdo

Cliente

Data

Cota Piezométrica

Cota do Terreno no Ponto de Tomada

Vazdo de Distribuicdo

Nivel de Agua Maximo

PARAMETROS DE NORMA:

Diametro Minimo
Perda Maxima Admitida (J)

Coeficiente de Rugosidade (K)

RESERV RAP900

ZM5

RESIDENCIAL BUENA VISTA

SANEAGO

27/10/2011

858.47 m

834.00 m

2.07 I/s

859.00 m

50 mm

8.00 m/km

0.0010 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL:
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.:
MODULO: ZM5 CT. PIEZOM.:

2.07
859.00
858.47

Impresso em: 31/10/2011 17:10:44

Péag.:1

DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
1 2 1 0 0 54 843.41 50
2 3 1 0 0 250 840.18 50
3 4 1 0 0 259 831.33 50
4 5 1 0 0 5 821.50 50
5 11 1 0 0 49 822.14 50
6 8 1 0 0 250 843.41 1 50
7 8 1 0 0 54 831.33 3 50
8 9 1 0 0 9 836.22 50
9 10 1 0 0 246 835.82 50

10 11 1 0 0 4 827.93 50
11 15 1 0 0 9 827.83 75
12 13 1 0 0 9 835.82 9 50
13 14 1 0 0 246 836.48 50
14 15 1 0 0 4 828.65 50
15 19 1 0 0 54 828.55 75
16 17 1 0 0 54 836.48 13 50
17 18 1 0 0 246 840.00 50
18 19 1 0 0 4 831.81 50
19 23 1 0 0 9 831.69 75
20 21 1 0 0 9 840.00 17 50
21 22 1 0 0 246 840.49 50
22 23 1 0 0 4 832.25 50
23 31 1 0 0 49 832.14 100
24 25 1 1 0 4 822.14 5

25 26 1 1 0 49 822.19

26 27 1 1 0 9 827.93 10

27 28 1 1 0 54 828.65 14

28 29 1 1 0 9 831.81 18

29 30 1 1 0 49 832.25 22 1.46

30 31 1 1 0 4 834.33

31 34 1 0 0 834.22 100
32 33 1 0 0 54 840.49 21 50
33 34 1 0 0 250 843.00 50
34 0 1 0 0 17 834.40 100

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 31/10/2011 17:10:55

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 2.07 Pag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 859.00
MODULO: ZM5 CT. PIEZOM.: 858.47 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

N cota perdade cota
vazoes ) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
trecho  seq diam veloc piez. carga piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. |mont. jus. |amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 2 0.000 0.043 0.043 0.021 50 0.011 857.53 0.00 857.53 840.18 843.41 17.35 14.12 18.82 15.59
2 3 0.043 0.197 0.240 0.141 50 0.072 857.60 0.08 857.53 831.33 840.18 26.27 17.35 27.67 18.82
3 4 0.240 0.204 0.444 0.342 50 0.174 858.03 0.42 857.60 821.50 831.33 36.53 26.27 37.50 27.67
4 5 0.444 0.004 0.448 0.446 50 0.227 858.04 0.01 858.03 822.14 821.50 35.90 36.53 36.86 37.50
5 11 0.448 0.039 0.486 0.467 50 0.238 858.19 0.15 858.04 827.83 822.14 30.36 35.90 31.17 36.86
6 8 0.000 0.197 0.197 0.098 50 0.050 857.76 0.04 857.72 836.22 843.41 21.54 14.31 22.78 15.59
7 8 0.000 0.043 0.043 0.021 50 0.011 857.76 0.00 857.76 836.22 831.33 21.54 26.43 22.78 27.67
8 9 0.240 0.007 0.247 0.243 50 0.124 857.77 0.01 857.76 835.82 836.22 21.95 21.54 23.18 22.78
9 10 0.247 0.194 0.440 0.344 50 0.175 858.18 0.41 857.77 827.93 835.82 30.25 21.95 31.07 23.18
10 11 0.440 0.003 0.444 0.442 50 0.225 858.19 0.01 858.18 827.83 827.93 30.36 30.25 31.17 31.07
11 15 0.930 0.007 0.937 0.933 75 0.211 858.20 0.01 858.19 828.55 827.83 29.65 30.36 30.45 31.17
12 13 0.000 0.007 0.007 0.004 50 0.002 858.15 0.00 858.15 836.48 835.82 21.67 22.33 22.52 23.18
13 14 0.007 0.194 0.201 0.104 50 0.053 858.20 0.04 858.15 828.65 836.48 29.55 21.67 30.35 22.52
14 15 0.201 0.003 0.204 0.203 50 0.103 858.20 0.00 858.20 828.55 828.65 29.65 29.55 30.45 30.35
15 19 1.141 0.043 1.184 1.162 75 0.263 858.31 0.11 858.20 831.69 828.55 26.62 29.65 27.31 30.45
16 17 0.000 0.043 0.043 0.021 50 0.011 858.23 0.00 858.23 840.00 836.48 18.23 21.75 19.00 22.52
17 18 0.043 0.194 0.236 0.139 50 0.071 858.31 0.07 858.23 831.81 840.00 26.50 18.23 27.19 19.00
18 19 0.236 0.003 0.240 0.238 50 0.121 858.31 0.00 858.31 831.69 831.81 26.62 26.50 27.31 27.19
19 23 1.423 0.007 1.430 1.427 75 0.323 858.34 0.03 858.31 832.14 831.69 26.20 26.62 26.86 27.31
20 21 0.000 0.007 0.007 0.004 50 0.002 858.29 0.00 858.29 840.49 840.00 17.80 18.29 18.51 19.00
21 22 0.007 0.194 0.201 0.104 50 0.053 858.34 0.04 858.29 832.25 840.49 26.09 17.80 26.75 18.51
22 23 0.201 0.003 0.204 0.203 50 0.103 858.34 0.00 858.34 832.14 832.25 26.20 26.09 26.86 26.75
23 31 1.634 0.039 1.673 1.654 100 0.211 858.38 0.04 858.34 834.22 832.14 24.16 26.20 24.78 26.86
24 25 0.000 0.003 0.003 0.002 50 0.001 858.18 0.00 858.18 822.19 822.14 35.99 36.04 36.81 36.86
25 26 0.003 0.039 0.042 0.022 50 0.011 858.18 0.00 858.18 827.93 822.19 30.25 35.99 31.07 36.81
26 27 0.042 0.007 0.049 0.045 50 0.023 858.18 0.00 858.18 828.65 827.93 29.53 30.25 30.35 31.07
27 28 0.049 0.043 0.091 0.070 50 0.036 858.18 0.00 858.18 831.81 828.65 26.37 29.53 27.19 30.35
28 29 0.091 0.007 0.098 0.095 50 0.048 858.18 0.00 858.18 832.25 831.81 25.93 26.37 26.75 27.19
29 30 1.558 0.039 1597 1.578 75 0.357 858.37 0.19 858.18 834.33 832.25 24.04 25.93 24.67 26.75
30 31 1.597 0.003 1.600 1.599 75 0.362 858.38 0.02 858.37 834.22 834.33 24.16 24.04 24.78 24.67
31 34 3.273 0.004 3.277 3.275 100 0.417 858.40 0.02 858.38 834.40 834.22 24.00 24.16 24.60 24.78
32 33 0.000 0.043 0.043 0.021 50 0.011 858.33 0.00 858.33 843.00 840.49 15.33 17.84 16.00 18.51
33 34 0.043 0.197 0.240 0.141 50 0.072 858.40 0.08 858.33 834.40 843.00 24.00 15.33 24.60 16.00
34 0 3.517 0.013 3.530 3.523 100 0.449 858.47 0.07 858.40 834.00 834.40 24.47 24.00 25.00 24.60

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 31/10/2011 17:11:05

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 2.07 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 859.00

MODULO: ZM5 CT. PIEZOM.. 858.47 DATA: 27/10

RESUMO

METODO DO SECCIONAMENTO FICTICIO

Férmula Universal - valor de K = 0.001

Numero de Trechos Seccionados : 34

Vaz&o de Distribuicéo : 2.07 I/s

Vazdo Concentrada : 1.46 1/s

Vazao Total : 3.53 I/s

Vazao Unitaria : 0.00 1/s/m

Pressdo Estatica Maxima : 37.50 mca

Pressdo Dinamica Minima : 14.12 mca

Nivel de Agua Maximo : 859.00

Cota Piezométrica : 858.47

Cota a Montante do Primeiro Trecho : 834.00

ESTIMATIVA DE DIAMETROS

| | COMPRIMENTO DA TUBULAGAO (m) |

| DIAMETRO (MM) J=————— e e |

| | 12 Etapa | 22 Etapa | Existente |

| = |

| | I | |

| 50 | 125 | 0 | 2306 |

| 75 | 53 | 0 | 72 |

| 100 | 0 | 0 | 71 |

| I I 1 - |

| TOTAL | 178 | 0 | 2449 |

| |
Total Geral = 2627 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 31/10/2011 17:11:05

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL: 2.07
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 859.00
MODULO: ZM5 CT. PIEZOM.: 858.47 DATA: 27/10

Pag.:2
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MODULO ZM6
SECCIONAMENTO FICTICIO — S/ESC



TECNOCAD ENGENHARIA
CIDADE: GOIANIA

VAZAO TOTAL: 2.98

Impresso em: 31/10/2011 17:12:51

p Péag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 859.00
MODULO: ZM6 CT. PIEZOM.: 857.55 DATA: 27/10
PARAMETROS DE PROJETO:
Cidade: GOIANIA
Estado GO

Area de Influéncia

Mddulo

Descricdo

Cliente

Data

Cota Piezométrica

Cota do Terreno no Ponto de Tomada

Vazdo de Distribuicdo

Nivel de Agua Maximo

PARAMETROS DE NORMA:

Diametro Minimo
Perda Maxima Admitida (J)

Coeficiente de Rugosidade (K)

RESERV RAP900

ZM6

RESIDENCIAL BUENA VISTA

SANEAGO

27/10/2011

857.55m

839.57 m

2.98 /s

859.00 m

50 mm

8.00 m/km

0.0010 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL:
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.:
MODULO: ZM6 CT. PIEZOM.:

2.98
859.00
857.55

Impresso em: 31/10/2011 17:13:01

Péag.:1

DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
1 2 1 0 0 9 828.00
2 3 1 0 0 99 827.83
3 8 1 0 0 52 824.71
4 5 1 0 0 52 828.00 1
5 7 1 0 0 9 830.62
6 7 1 0 0 52 827.83 2
7 8 1 0 0 99 830.56
8 12 1 0 0 9 827.26
9 11 1 0 0 107 830.00
10 11 1 0 0 9 830.62 5
11 12 1 0 0 108 831.20
12 15 1 0 0 54 827.57
13 14 1 0 0 54 830.00 9
14 15 1 0 0 215 834.30
15 18 1 0 0 9 829.40
16 17 1 0 0 9 834.30 14
17 18 1 0 0 217 835.00
18 21 1 0 0 79 829.72
19 20 1 0 0 50 835.00 17
20 21 1 0 0 208 837.86
21 24 1 0 0 9 833.72
22 23 1 0 0 9 837.86 20
23 24 1 0 0 207 838.34
24 27 1 0 0 54 834.21
25 26 1 0 0 54 838.34 23
26 27 1 0 0 200 840.93
27 30 1 0 0 9 837.15
28 29 1 0 0 9 840.93 26
29 30 1 0 0 198 841.35
30 48 1 0 0 73 837.49
31 32 1 0 0 87 841.35 29
32 47 1 0 0 187 844.64
33 34 1 0 0 26 824.71 3
34 36 1 0 0 61 823.78
35 36 1 0 0 70 822.00
36 37 1 0 0 74 826.18
37 43 1 0 0 134 828.80
38 39 1 0 0 75 822.00 35
39 40 1 0 0 19 825.45
40 41 1 0 0 37 826.31
41 42 1 0 0 88 827.36
42 43 1 0 0 64 831.37
43 46 1 0 0 95 835.48

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 31/10/2011 17:13:02

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL:  2.98 Pag.:2
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 859.00
MODULO: ZM6 CT. PIEZOM.: 857.55 DATA: 27/10
SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS
TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
44 45 1 0 0 95 831.37 42
45 46 1 0 0 64 837.00
46 47 1 0 0 26 839.66
47 48 1 0 0 13 840.79
48 0 1 0 0 19 840.37

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 31/10/2011 17:13:13

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL:  2.98 Pag.1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 859.00
MODULO:  ZM6 CT.PIEZOM..  857.55 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

N cota perdade cota
vazoes ) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
trecho  seq diam veloc piez. carga piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. |mont. jus. |amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

1 2 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 856.48 0.00 856.48 827.83 828.00 28.65 28.48 31.17 31.00

2 3 0.008 0.083 0.091 0.049 50 0.025 856.49 0.00 856.48 824.71 827.83 31.78 28.65 34.29 31.17

3 8 0.091 0.044 0.134 0.112 50 0.057 856.50 0.01 856.49 827.26 82471 29.24 31.78 31.74 34.29

4 5 0.000 0.044 0.044 0.022 50 0.011 856.47 0.00 856.47 830.62 828.00 25.85 28.47 28.38 31.00

5 7 0.044 0.008 0.051 0.047 50 0.024 856.47 0.00 856.47 830.56 830.62 25.91 25.85 28.44 28.38

6 7 0.000 0.044 0.044 0.022 50 0.011 856.47 0.00 856.47 830.56 827.83 25.91 28.64 28.44 31.17

7 8 0.095 0.083 0.178 0.136 50 0.069 856.50 0.03 856.47 827.26 830.56 29.24 25.91 31.74 28.44

8 12 0.312 0.008 0.319 0.316 50 0.161 856.51 0.01 856.50 827.57 827.26 28.94 29.24 31.43 31.74

9 11 0.000 0.090 0.090 0.045 50 0.023 856.48 0.00 856.47 831.20 830.00 25.28 26.47 27.80 29.00
10 11 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 856.48 0.00 856.48 831.20 830.62 25.28 25.86 27.80 28.38
11 12 0.097 0.091 0.188 0.142 50 0.073 856.51 0.03 856.48 827.57 831.20 28.94 25.28 31.43 27.80
12 15 0.507 0.045 0.552 0.530 50 0.270 856.72 0.21 856.51 829.40 827.57 27.32 28.94 29.60 31.43
13 14 0.000 0.045 0.045 0.023 50 0.012 856.66 0.00 856.66 834.30 830.00 22.36 26.66 24.70 29.00
14 15 0.045 0.180 0.225 0.135 50 0.069 856.72 0.06 856.66 829.40 834.30 27.32 22.36 29.60 24.70
15 18 0.778 0.008 0.785 0.781 75 0.177 856.73 0.01 856.72 829.72 829.40 27.01 27.32 29.28 29.60
16 17 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 856.69 0.00 856.69 835.00 834.30 21.69 22.39 24.00 24.70
17 18 0.008 0.182 0.189 0.098 50 0.050 856.73 0.03 856.69 829.72 835.00 27.01 21.69 29.28 24.00
18 21 0.975 0.066 1.041 1.008 75 0.228 856.85 0.12 856.73 833.72 829.72 23.13 27.01 25.28 29.28
19 20 0.000 0.042 0.042 0.021 50 0.011 856.80 0.00 856.80 837.86 835.00 18.94 21.80 21.14 24.00
20 21 0.042 0.174 0.216 0.129 50 0.066 856.85 0.05 856.80 833.72 837.86 23.13 18.94 25.28 21.14
21 24 1.257 0.008 1.265 1.261 75 0.285 856.87 0.02 856.85 834.21 833.72 22.66 23.13 24.79 25.28
22 23 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 856.84 0.00 856.84 838.34 837.86 18.50 18.98 20.66 21.14
23 24 0.008 0.173 0.181 0.094 50 0.048 856.87 0.03 856.84 834.21 838.34 22.66 18.50 24.79 20.66
24 27 1.446 0.045 1.491 1.468 75 0.332 857.05 0.18 856.87 837.15 834.21 19.90 22.66 21.85 24.79
25 26 0.000 0.045 0.045 0.023 50 0.012 857.00 0.00 857.00 840.93 838.34 16.07 18.66 18.07 20.66
26 27 0.045 0.168 0.213 0.129 50 0.066 857.05 0.05 857.00 837.15 840.93 19.90 16.07 21.85 18.07
27 30 1.704 0.008 1.711 1.707 75 0.386 857.09 0.04 857.05 837.49 837.15 19.60 19.90 21.51 21.85
28 29 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 857.06 0.00 857.06 841.35 840.93 15.71 16.13 17.65 18.07
29 30 0.008 0.166 0.173 0.091 50 0.046 857.09 0.03 857.06 837.49 841.35 19.60 15.71 21.51 17.65
30 48 1.885 0.061 1.946 1.915 75 0.434 857.50 0.40 857.09 840.37 837.49 17.13 19.60 18.63 21.51
31 32 0.000 0.073 0.073 0.036 50 0.019 857.41 0.00 857.41 844.64 841.35 12.77 16.06 14.36 17.65
32 47 0.073 0.157 0.230 0.151 50 0.077 857.47 0.06 857.41 840.79 844.64 16.68 12.77 18.21 14.36
33 34 0.000 0.022 0.022 0.011 50 0.006 856.68 0.00 856.68 823.78 824.71 32.90 31.97 35.22 34.29
34 36 0.022 0.051 0.073 0.047 50 0.024 856.68 0.00 856.68 826.18 823.78 30.50 32.90 32.82 35.22
35 36 0.000 0.059 0.059 0.029 50 0.015 856.68 0.00 856.68 826.18 822.00 30.50 34.68 32.82 37.00
36 37 0.132 0.062 0.194 0.163 50 0.083 856.71 0.03 856.68 828.80 826.18 27.91 30.50 30.20 32.82
37 43 0.194 0.112 0.306 0.250 50 0.127 856.83 0.12 856.71 835.48 828.80 21.35 27.91 23.52 30.20
38 39 0.000 0.063 0.063 0.031 50 0.016 856.76 0.00 856.75 82545 822.00 31.31 34.75 33.55 37.00
39 40 0.063 0.016 0.079 0.071 50 0.036 856.76 0.00 856.76 826.31 825.45 30.45 31.31 32.69 33.55
40 41 0.079 0.031 0.110 0.094 50 0.048 856.76 0.01 856.76 827.36 826.31 29.40 30.45 31.64 32.69
41 42 0.110 0.074 0.184 0.147 50 0.075 856.79 0.03 856.76 831.37 827.36 25.42 29.40 27.63 31.64
42 43 0.184 0.054 0.237 0.210 50 0.107 856.83 0.04 856.79 835.48 831.37 21.35 25.42 23.52 27.63
43 46 0.543 0.080 0.623 0.583 50 0.297 857.27 0.44 856.83 839.66 835.48 17.61 21.35 19.34 23.52
44 45 0.000 0.080 0.080 0.040 50 0.020 857.26 0.00 857.26 837.00 831.37 20.26 25.89 22.00 27.63
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TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 31/10/2011 17:13:13

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 2.98 Pag.:2
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 859.00
MODULO: ZM6 CT. PIEZOM.: 857.55 DATA: 27/10
DIMENSIONAMENTO DA REDE
N cota perdade cota
vazoes ) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
trecho  seq diam veloc piez. carga piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. |mont. jus. [amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)
45 46 0.080 0.054 0.133 0.106 50 0.054 857.27 0.01 857.26 839.66 837.00 17.61 20.26 19.34 22.00
46 47 0.756  0.022 0.778 0.767 50 0.391 857.47 0.20 857.27 840.79 839.66 16.68 17.61 18.21 19.34
47 48 1.007 0.011 1.018 1.013 75 0.229 857.50 0.02 857.47 840.37 840.79 17.13 16.68 18.63 18.21
48 0 2964 0.016 2980 2972 100 0.378 857.55 0.05 857.50 839.57 840.37 17.98 17.13 19.43 18.63
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TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 31/10/2011 17:13:24

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 2.98 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 859.00

MODULO: ZM6 CT. PIEZOM.. 857.55 DATA: 27/10

RESUMO

METODO DO SECCIONAMENTO FICTICIO

Férmula Universal - valor de K = 0.001

Numero de Trechos Seccionados : 48

Vaz&o de Distribuicéo : 2.98 I/s

Vazdo Concentrada : 0.00 I/s

Vazao Total : 2.98 I/s

Vazao Unitaria : 0.00 1/s/m

Pressdo Estatica Maxima : 37.00 mca

Pressdo Dinamica Minima : 12.77 mca

Nivel de Agua Maximo : 859.00

Cota Piezométrica : 857.55

Cota a Montante do Primeiro Trecho : 839.57

ESTIMATIVA DE DIAMETROS

| | COMPRIMENTO DA TUBULAGAO (m) |

| DIAMETRO (MM) J=————— e e |

| | 12 Etapa | 22 Etapa | Existente |

| = |

| | I | |

| 50 | 0 | 0 | 3291 |

| 75 | 0 | 0 | 246 |

| 100 | 0 | 0 | 19 |

| I I 1 - |

| TOTAL | 0 | 0 | 3556 |

| |
Total Geral = 3556 m
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TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 31/10/2011 17:13:24

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL: 2.98
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 859.00
MODULO: ZM6 CT. PIEZOM.: 857.55 DATA: 27/10

Pag.:2
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MODULO ZM7
SECCIONAMENTO FICTICIO — S/ESC



TECNOCAD ENGENHARIA
CIDADE: GOIANIA

VAZAO TOTAL: 3.14

Impresso em: 31/10/2011 17:14:21

p Péag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 847.00
MODULO: zZM7 CT. PIEZOM.: 846.93 DATA: 27/10
PARAMETROS DE PROJETO:
Cidade: GOIANIA
Estado GO

Area de Influéncia

Mddulo

Descricdo

Cliente

Data

Cota Piezométrica

Cota do Terreno no Ponto de Tomada

Vazdo de Distribuicdo

Nivel de Agua Maximo

PARAMETROS DE NORMA:

Diametro Minimo
Perda Maxima Admitida (J)

Coeficiente de Rugosidade (K)

RESERV RAP900

ZM7

RESIDENCIAL BUENA VISTA

SANEAGO

27/10/2011

846.93 m

836.27 m

3.14 /s

847.00 m

50 mm

8.00 m/km

0.0010 m
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TECNOCAD ENGENHARIA

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL:
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.:
MODULO: ZM7 CT. PIEZOM.:

3.14
847.00
846.93

Impresso em: 31/10/2011 17:14:35

Péag.:1

DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
1 2 1 0 0 81 809.43
2 6 1 0 0 64 808.00
3 4 1 0 0 29 809.43 1
4 5 1 0 0 36 810.69
5 6 1 0 0 91 812.53
6 9 1 0 0 11 811.54
7 8 1 0 0 11 812.53 5
8 9 1 0 0 90 813.10
9 10 1 0 0 13 812.16
10 11 1 0 0 26 811.67
11 12 1 0 0 28 810.86
12 13 1 0 0 47 810.54
13 16 1 0 0 4 811.27
14 15 1 0 0 54 813.10 8
15 16 1 0 0 188 815.56
16 19 1 0 0 9 811.77
17 18 1 0 0 9 815.56 15
18 19 1 0 0 189 816.00
19 20 1 0 0 26 813.13
20 23 1 0 0 28 817.00
21 22 1 0 0 54 816.00 18
22 23 1 0 0 193 818.40
23 26 1 0 0 9 818.59
24 25 1 0 0 9 818.40 22
25 26 1 0 0 193 818.73
26 29 1 0 0 54 819.26
27 28 1 0 0 54 818.73 25
28 29 1 0 0 193 821.00
29 32 1 0 0 9 821.78
30 31 1 0 0 9 821.00 28
31 32 1 0 0 193 821.41
32 35 1 0 0 54 822.26
33 34 1 0 0 54 821.41 31
34 35 1 0 0 193 824.00
35 38 1 0 0 9 824.45
36 37 1 0 0 9 824.00 34
37 38 1 0 0 193 824.37
38 41 1 0 0 54 825.10
39 40 1 0 0 54 824.37 37
40 41 1 0 0 193 826.54
41 44 1 0 0 9 827.41
42 43 1 0 0 9 826.54 40
43 44 1 0 0 193 826.89
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TECNOCAD ENGENHARIA

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL:
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.:
MODULO: ZM7 CT. PIEZOM.:

3.14
847.00
846.93

Impresso em: 31/10/2011 17:14:35

Péag.:2

DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
44 48 1 0 0 54 827.78
45 46 1 0 0 54 826.89 43
46 a7 1 0 0 5 828.83
47 48 1 0 0 188 829.00
48 49 1 0 0 49 829.43
49 51 1 0 0 57 830.00
50 51 1 0 0 202 829.00 47
51 54 1 0 0 55 831.56
52 53 1 0 0 60 828.83 46
53 54 1 0 0 184 831.00
54 57 1 0 0 9 833.52
55 56 1 0 0 10 831.00 53
56 57 1 0 0 180 831.39
57 61 1 0 0 66 834.00
58 59 1 0 0 77 831.39 56
59 60 1 0 0 73 833.26
60 61 1 0 0 78 835.00
61 0 1 0 0 6 836.00
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TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 31/10/2011 17:14:46

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 3.14 Pag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 847.00
MODULO: ZM7 CT. PIEZOM.: 846.93 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

N cota perdade cota
vazoes ) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
trecho  seq diam veloc piez. carga piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. |mont. jus. |amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

1 2 0.000 0.057 0.057 0.029 50 0.015 844.74 0.00 844.74 808.00 809.43 36.74 35.31 39.00 37.57

2 6 0.057 0.045 0.103 0.080 50 0.041 844.74 0.01 844.74 811.54 808.00 33.20 36.74 35.46 39.00

3 4 0.000 0.021 0.021 0.010 50 0.005 844.73 0.00 844.73 810.69 809.43 34.04 35.30 36.31 37.57

4 5 0.021 0.025 0.046 0.033 50 0.017 844.73 0.00 844.73 812.53 810.69 32.20 34.04 34.47 36.31

5 6 0.046 0.064 0.110 0.078 50 0.040 844.74 0.01 844.73 811.54 81253 33.20 32.20 35.46 34.47

6 9 0.213 0.008 0.221 0.217 50 0.111 844.75 0.01 844.74 812.16 811.54 32.59 33.20 34.84 35.46

7 8 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 844.75 0.00 844.75 813.10 812.53 31.65 32.22 33.90 34.47

8 9 0.008 0.064 0.072 0.040 50 0.020 844.75 0.00 844.75 812.16 813.10 32.59 31.65 34.84 33.90

9 10 0.292 0.009 0.302 0.297 50 0.151 844.77 0.02 844.75 811.67 812.16 33.10 32.59 35.33 34.84
10 11 0.302 0.018 0.320 0.311 50 0.158 844.80 0.04 844.77 810.86 811.67 33.94 33.10 36.14 35.33
11 12 0.320 0.020 0.340 0.330 50 0.168 844.85 0.04 844.80 810.54 810.86 34.31 33.94 36.46 36.14
12 13 0.340 0.033 0.373 0.356 50 0.182 84493 0.08 844.85 811.27 810.54 33.66 34.31 35.73 36.46
13 16 0.373 0.003 0.376 0.375 50 0.191 84494 0.01 844,93 811.77 811.27 33.17 33.66 35.23 35.73
14 15 0.000 0.038 0.038 0.019 50 0.010 844.90 0.00 84490 81556 813.10 29.34 31.80 31.44 33.90
15 16 0.038 0.133 0.171 0.105 50 0.053 844.94 0.03 84490 811.77 815.56 33.17 29.34 35.23 31.44
16 19 0.547 0.006 0.554 0.550 50 0.280 844.97 0.04 84494 813.13 811.77 31.84 33.17 33.87 35.23
17 18 0.000 0.006 0.006 0.003 50 0.002 844.96 0.00 84496 816.00 815.56 28.96 29.40 31.00 31.44
18 19 0.006 0.134 0.140 0.073 50 0.037 844.97 0.02 844.96 813.13 816.00 31.84 28.96 33.87 31.00
19 20 0.694 0.018 0.712 0.703 50 0.358 845.15 0.17 84497 817.00 813.13 28.15 31.84 30.00 33.87
20 23 0.712 0.020 0.732 0.722 50 0.368 845.34 0.20 845.15 818.59 817.00 26.75 28.15 28.41 30.00
21 22 0.000 0.038 0.038 0.019 50 0.010 845.31 0.00 845.31 818.40 816.00 26.91 29.31 28.60 31.00
22 23 0.038 0.137 0.175 0.107 50 0.054 845.34 0.03 845.31 818.59 818.40 26.75 26.91 28.41 28.60
23 26 0.907 0.006 0.913 0.910 75 0.206 845.35 0.01 845.34 819.26 818.59 26.09 26.75 27.74 28.41
24 25 0.000 0.006 0.006 0.003 50 0.002 845.33 0.00 845.33 818.73 818.40 26.60 26.93 28.27 28.60
25 26 0.006 0.137 0.143 0.075 50 0.038 845.35 0.02 845.33 819.26 818.73 26.09 26.60 27.74 28.27
26 29 1.056 0.038 1.095 1.075 75 0.243 84545 0.10 84535 821.78 819.26 23.67 26.09 25.22 27.74
27 28 0.000 0.038 0.038 0.019 50 0.010 845.42 0.00 845.41 821.00 818.73 24.42 26.68 26.00 28.27
28 29 0.038 0.137 0.175 0.107 50 0.054 845.45 0.03 845.42 821.78 821.00 23.67 24.42 25.22 26.00
29 32 1.269 0.006 1.276 1.273 75 0.288 845.47 0.02 845.45 822.26 821.78 23.21 23.67 24.74 25.22
30 31 0.000 0.006 0.006 0.003 50 0.002 84545 0.00 845.45 821.41 821.00 24.04 24.45 25.59 26.00
31 32 0.006 0.137 0.143 0.075 50 0.038 845.47 0.02 845.45 822.26 821.41 23.21 24.04 24.74 25.59
32 35 1.419 0.038 1.457 1.438 75 0.325 845.64 0.17 845.47 82445 822.26 21.19 23.21 22.55 24.74
33 34 0.000 0.038 0.038 0.019 50 0.010 845.61 0.00 845.61 824.00 821.41 21.61 24.20 23.00 25.59
34 35 0.038 0.137 0.175 0.107 50 0.054 845.64 0.03 845.61 824.45 824.00 21.19 21.61 22.55 23.00
35 38 1.632 0.006 1.638 1.635 75 0.370 845.68 0.04 845.64 825.10 824.45 20.58 21.19 21.90 22.55
36 37 0.000 0.006 0.006 0.003 50 0.002 845.66 0.00 845.66 824.37 824.00 21.29 21.66 22.63 23.00
37 38 0.006 0.137 0.143 0.075 50 0.038 845.68 0.02 845.66 825.10 824.37 20.58 21.29 21.90 22.63
38 41 1.781 0.038 1.820 1.800 75 0.408 845.94 0.27 845.68 827.41 825.10 18.53 20.58 19.59 21.90
39 40 0.000 0.038 0.038 0.019 50 0.010 84591 0.00 84591 826.54 824.37 19.37 21.54 20.46 22.63
40 41 0.038 0.137 0.175 0.107 50 0.054 84594 0.03 845.91 827.41 826.54 18.53 19.37 19.59 20.46
41 44 1.994 0.006 2.001 1.998 75 0.452 846.00 0.05 845.94 827.78 827.41 18.22 18.53 19.22 19.59
42 43 0.000 0.006 0.006 0.003 50 0.002 845.98 0.00 845.98 826.89 826.54 19.09 19.44 20.11 20.46
43 44 0.006 0.137 0.143 0.075 50 0.038 846.00 0.02 845.98 827.78 826.89 18.22 19.09 19.22 20.11
44 48 2.144 0.038 2182 2.163 75 0.490 846.38 0.38 846.00 829.43 827.78 16.95 18.22 17.57 19.22

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 31/10/2011 17:14:46

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 3.14 Pag.:2
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 847.00
MODULO: ZM7 CT. PIEZOM.: 846.93 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

vazdes cota perdade cota
) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
diam veloc i carga piez.
trecho seq o piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. | mont. jus. [amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

45 46 0.000 0.038 0.038 0.019 50 0.010 846.34 0.00 846.34 828.83 826.89 17.51 19.45 18.17 20.11
46 47 0.038 0.004 0.042 0.040 50 0.020 846.34 0.00 846.34 829.00 828.83 17.34 17.51 18.00 18.17
a7 48 0.042 0.133 0.175 0.108 50 0.055 846.38 0.04 846.34 829.43 829.00 16.95 17.34 17.57 18.00
48 49 2357 0.035 2392 2374 100 0.302 846.47 0.09 846.38 830.00 829.43 16.47 16.95 17.00 17.57
49 51 2392 0.040 2432 2412 100 0.307 846.58 0.11 846.47 831.56 830.00 15.02 16.47 15.44 17.00
50 51 0.000 0.143 0.143 0.072 50 0.036 846.58 0.02 846.56 831.56 829.00 15.02 17.56 15.44 18.00
51 54 2575 0.039 2614 2594 100 0.330 846.70 0.12 846.58 833.52 831.56 13.18 15.02 13.48 15.44
52 53 0.000 0.042 0.042 0.021 50 0.011 846.67 0.00 846.67 831.00 828.83 15.67 17.84 16.00 18.17
53 54 0.042 0.130 0.173 0.108 50 0.055 846.70 0.03 846.67 833.52 831.00 13.18 15.67 13.48 16.00
54 57 2.787 0.006 2793 2.790 100 0.355 846.72 0.02 846.70 834.00 833.52 12.72 13.18 13.00 13.48
55 56 0.000 0.007 0.007 0.004 50 0.002 846.71 0.00 846.71 831.39 831.00 15.32 15.71 15.61 16.00
56 57 0.007 0.127 0.135 0.071 50 0.036 846.72 0.02 846.71 834.00 831.39 1272 15.32 13.00 15.61
57 61 2928 0.047 2974 20951 100 0.376 846.91 0.19 846.72 836.00 834.00 10.91 12.72 11.00 13.00
58 59 0.000 0.055 0.055 0.027 50 0.014 846.88 0.00 846.88 833.26 831.39 13.62 15.49 13.74 15.61
59 60 0.055 0.052 0.106 0.080 50 0.041 846.89 0.01 846.88 835.00 833.26 11.89 13.62 12.00 13.74
60 61 0.106 0.055 0.161 0.134 50 0.068 846.91 0.02 846.89 836.00 835.00 10.91 11.89 11.00 12.00
61 0 3.136 0.004 3.140 3.138 100 0.400 846.93 0.02 846.91 836.27 836.00 10.66 10.91 10.73 11.00

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 31/10/2011 17:14:57

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 3.14 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 847.00

MODULO: ZM7 CT. PIEZOM.. 846.93 DATA: 27/10

RESUMO

METODO DO SECCIONAMENTO FICTICIO

Férmula Universal - valor de K = 0.001

Numero de Trechos Seccionados : 61

Vaz&o de Distribuicéo : 3.14 /s

Vazdo Concentrada : 0.00 I/s

Vazao Total : 3.14 1/s

Vazao Unitaria : 0.00 1/s/m

Pressdo Estatica Maxima : 39.00 mca

Pressdo Dinamica Minima : 10.91 mca

Nivel de Agua Maximo : 847.00

Cota Piezométrica : 846.93

Cota a Montante do Primeiro Trecho : 836.27

ESTIMATIVA DE DIAMETROS

| | COMPRIMENTO DA TUBULAGAO (m) |

| DIAMETRO (MM) J=————— e e |

| | 12 Etapa | 22 Etapa | Existente |

| = |

| | I | |

| 50 | 0 | 0 | 3941 |

| 75 | 0 | 0 | 252 |

| 100 | 0 | 0 | 242 |

| I I 1 - |

| TOTAL | 0 | 0 | 4435 |

| |
Total Geral = 4435 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 31/10/2011 17:14:57

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL: 3.14
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 847.00
MODULO: ZM7 CT. PIEZOM.: 846.93 DATA: 27/10

Pag.:2
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/" MODULO ZBf
SECCIONAMENTO FICTICIO — S/ESC



TECNOCAD ENGENHARIA
CIDADE: GOIANIA

VAZAO TOTAL: 3.50

Impresso em: 01/11/2011 07:23:33

p Péag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10
MODULO: zB1 CT. PIEZOM.: 843.89 DATA: 27/10
PARAMETROS DE PROJETO:
Cidade: GOIANIA
Estado GO

Area de Influéncia

Mddulo

Descricdo

Cliente

Data

Cota Piezométrica

Cota do Terreno no Ponto de Tomada

Vazdo de Distribuicdo

Nivel de Agua Maximo

PARAMETROS DE NORMA:

Diametro Minimo
Perda Maxima Admitida (J)

Coeficiente de Rugosidade (K)

RESERV RAP900

ZB1

RESIDENCIAL BUENA VISTA

SANEAGO

27/10/2011

843.89 m

834.07 m

3.50 /s

851.10 m

50 mm

8.00 m/km

0.0010 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL:
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.:
MODULO: ZB1 CT. PIEZOM.:

3.50
851.10
843.89

Impresso em: 01/11/2011 07:23:44

Péag.:1

DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
1 2 1 0 0 44 829.75
2 3 1 0 0 9 829.18
3 4 1 0 0 57 829.00
4 7 1 0 0 262 827.58
5 6 1 0 0 262 829.00 3
6 7 1 0 0 57 831.63
7 34 1 0 0 9 830.80
8 9 1 0 0 10 828.60
9 13 1 0 0 153 828.58
10 11 1 0 0 49 828.60 8
11 12 1 0 0 130 829.40
12 13 1 0 0 50 831.04
13 14 1 0 0 158 830.59
14 22 1 0 0 19 831.86
15 16 1 0 0 4 831.04 12
16 17 1 0 0 17 831.11
17 18 1 0 0 9 831.12
18 21 1 0 0 116 831.15
19 20 1 0 0 116 831.12 17
20 21 1 0 0 9 831.73
21 22 1 0 0 51 831.79
22 23 1 0 0 39 832.00
23 26 1 0 0 11 832.24
24 25 1 0 0 50 831.15 18
25 26 1 0 0 167 831.20
26 30 1 0 0 9 832.25
27 29 1 0 0 9 831.20 25
28 29 1 0 0 105 829.75 1
29 30 1 0 0 167 831.14
30 32 1 0 0 44 832.26
31 32 1 0 0 271 829.18 2
32 33 1 0 0 9 831.83
33 34 1 0 0 57 831.71
34 45 1 0 0 249 830.89
35 36 1 0 0 10 834.15
36 37 1 0 0 88 834.30
37 45 1 0 0 9 834.34
38 39 1 0 0 267 831.86 14
39 42 1 0 0 26 834.15 35
40 41 1 0 0 178 832.24 23
41 42 1 0 0 83 833.21
42 44 1 0 0 9 834.22
43 44 1 0 0 249 831.71 33

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 01/11/2011 07:23:44

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL:  3.50 Pag.:2
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10
MODULO:  ZB1 CT.PIEZOM..  843.89 DATA: 27/10
SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS
TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
44 45 1 0 0 57 834.25
45 0 1 0 0 22 834.18

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:23:58

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 3.50 Pag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 851.10
MODULO: ZB1 CT. PIEZOM.: 843.89 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

N cota perdade cota
vazoes ) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
trecho  seq diam veloc piez. carga piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. |mont. jus. |amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

1 2 0.000 0.041 0.041 0.020 50 0.010 843.06 0.00 843.06 829.18 829.75 13.88 13.31 21.92 21.35

2 3 0.041 0.008 0.049 0.045 50 0.023 843.06 0.00 843.06 829.00 829.18 14.06 13.88 22.10 21.92

3 4 0.049 0.053 0.102 0.076 50 0.038 843.07 0.01 843.06 827.58 829.00 15.49 14.06 23.52 22.10

4 7 0.102 0.243 0.345 0.223 50 0.114 843.26 0.19 843.07 830.80 827.58 12.46 15.49 20.30 23.52

5 6 0.000 0.243 0.243 0.121 50 0.062 843.20 0.06 843.14 831.63 829.00 11.57 14.14 19.47 22.10

6 7 0.243 0.053 0.296 0.269 50 0.137 843.26 0.06 843.20 830.80 831.63 12.46 11.57 20.30 19.47

7 34 0.640 0.008 0.649 0.645 50 0.328 843.31 0.05 843.26 830.89 830.80 12.42 12.46 20.21 20.30

8 9 0.000 0.009 0.009 0.005 50 0.002 842.33 0.00 842.33 828.58 828.60 13.75 13.73 22.52 22.50

9 13 0.009 0.142 0.151 0.080 50 0.041 84235 0.02 842.33 830.59 828.58 11.76 13.75 20.51 22.52
10 11 0.000 0.045 0.045 0.023 50 0.012 842.30 0.00 842.30 829.40 828.60 12.90 13.70 21.70 22.50
11 12 0.045 0.120 0.166 0.106 50 0.054 842.32 0.02 842.30 831.04 829.40 11.28 12.90 20.06 21.70
12 13 0.166 0.046 0.212 0.189 50 0.096 842.35 0.03 842.32 830.59 831.04 11.76 11.28 20.51 20.06
13 14 0.363 0.146 0.510 0.437 50 0.222 84276 0.41 842.35 831.86 830.59 10.90 11.76 19.24 20.51
14 22 0.510 0.018 0.527 0.519 50 0.264 842.83 0.07 842.76 832.00 831.86 10.83 10.90 19.10 19.24
15 16 0.000 0.004 0.004 0.002 50 0.001 842.76 0.00 842.76 831.11 831.04 11.65 11.72 19.99 20.06
16 17 0.004 0.016 0.019 0.012 50 0.006 842.76 0.00 842.76 831.12 831.11 11.64 11.65 19.98 19.99
17 18 0.019 0.008 0.028 0.024 50 0.012 842.76 0.00 842.76 831.15 831.12 11.61 11.64 19.95 19.98
18 21 0.028 0.108 0.135 0.082 50 0.042 842.78 0.01 842.76 831.79 831.15 10.99 11.61 19.31 19.95
19 20 0.000 0.108 0.108 0.054 50 0.027 842.78 0.01 842.77 831.73 831.12 11.05 11.65 19.37 19.98
20 21 0.108 0.008 0.116 0.112 50 0.057 842.78 0.00 842.78 831.79 831.73 10.99 11.05 19.31 19.37
21 22 0.251 0.047 0.298 0.275 50 0.140 842.83 0.05 842.78 832.00 831.79 10.83 10.99 19.10 19.31
22 23 0.826 0.036 0.862 0.844 75 0.191 84288 0.04 842.83 832.24 832.00 10.64 10.83 18.86 19.10
23 26 0.862 0.010 0.872 0.867 75 0.196 84289 0.01 842.88 832.25 832.24 10.64 10.64 18.85 18.86
24 25 0.000 0.046 0.046 0.023 50 0.012 842.85 0.00 842.85 831.20 831.15 11.65 11.70 19.90 19.95
25 26 0.046 0.155 0.201 0.124 50 0.063 842.89 0.04 842.85 832.25 831.20 10.64 11.65 18.85 19.90
26 30 1.073 0.008 1.082 1.078 75 0.244 84291 0.02 842.89 832.26 832.25 10.65 10.64 18.84 18.85
27 29 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 842.82 0.00 842.82 831.14 831.20 11.68 11.62 19.96 19.90
28 29 0.000 0.097 0.097 0.049 50 0.025 842.82 0.00 842.82 831.14 829.75 11.68 13.07 19.96 21.35
29 30 0.106 0.155 0.260 0.183 50 0.093 84291 0.08 842.82 832.26 831.14 10.65 11.68 18.84 19.96
30 32 1.342 0.041 1.383 1.363 75 0.308 843.03 0.13 84291 831.83 832.26 11.20 10.65 19.27 18.84
31 32 0.000 0.251 0.251 0.126 50 0.064 843.03 0.07 84296 831.83 829.18 11.20 13.78 19.27 21.92
32 33 1.634 0.008 1.642 1.638 75 0.371 843.07 0.04 843.03 831.71 831.83 11.36 11.20 19.39 19.27
33 34 1.642 0.053 1.695 1.669 75 0.378 843.31 0.24 843.07 830.89 831.71 12.42 11.36 20.21 19.39
34 45 2.344 0.231 2575 2.460 100 0.313 843.80 0.49 843.31 834.18 830.89 9.62 12.42 16.92 20.21
35 36 0.000 0.009 0.009 0.005 50 0.002 843.80 0.00 843.80 834.30 834.15 9.50 9.65 16.80 16.95
36 37 0.009 0.082 0.091 0.050 50 0.025 843.80 0.00 843.80 834.34 834.30 9.46 9.50 16.76 16.80
37 45 0.091 0.008 0.099 0.095 50 0.048 843.80 0.00 843.80 834.18 834.34 9.62 9.46 16.92 16.76
38 39 0.000 0.247 0.247 0.124 50 0.063 843.69 0.06 843.63 834.15 831.86 9.54 11.77 16.95 19.24
39 42 0.247 0.024 0.272 0.260 50 0.132 843.72 0.02 843.69 834.22 834.15 9.50 9.54 16.88 16.95
40 41 0.000 0.165 0.165 0.082 50 0.042 843.67 0.02 843.65 833.21 832.24 10.46 11.41 17.89 18.86
41 42 0.165 0.077 0.242 0.203 50 0.104 843.72 0.05 843.67 834.22 833.21 9.50 10.46 16.88 17.89
42 44 0.514 0.008 0.522 0.518 50 0.264 843.75 0.03 843.72 834.25 834.22 9.50 9.50 16.85 16.88
43 44 0.000 0.231 0.231 0.115 50 0.059 843.75 0.05 843.70 834.25 831.71 9.50 11.99 16.85 19.39
44 45 0.753 0.053 0.805 0.779 75 0.176 843.80 0.05 843.75 834.18 834.25 9.62 9.50 16.92 16.85

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:23:58

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL:  3.50 Pag.:2
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 851.10
MODULO:  ZB1 CT.PIEZOM..  843.89 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

vazdes cota perdade cota
) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
diam veloc i carga piez.
trecho seq o piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. | mont. jus. [amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

45 0 3480 0.020 3.500 3.490 100 0.444 843.89 0.09 843.80 834.07 834.18 9.82 9.62 17.03 16.92

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 01/11/2011 07:24:13

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 3.50 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10

MODULO: ZzB1 CT. PIEZOM.. 843.89 DATA: 27/10

RESUMO

METODO DO SECCIONAMENTO FICTICIO

Férmula Universal - valor de K = 0.001

Numero de Trechos Seccionados : 45

Vaz&o de Distribuicéo : 3.50 I/s

Vazdo Concentrada : 0.00 I/s

Vazao Total : 3.50 I/s

Vazao Unitaria : 0.00 1/s/m

Pressdo Estatica Maxima : 23.52 mca

Pressdo Dinamica Minima : 9.46 mca

Nivel de Agua Maximo : 851.10

Cota Piezométrica : 843.89

Cota a Montante do Primeiro Trecho : 834.07

ESTIMATIVA DE DIAMETROS

| | COMPRIMENTO DA TUBULAGAO (m) |

| DIAMETRO (MM) J=————— e e |

| | 12 Etapa | 22 Etapa | Existente |

| = |

| | I | |

| 50 | 0 | 0 | 3279 |

| 75 | 0 | 0 | 226 |

| 100 | 0 | 0 | 271 |

| I I 1 - |

| TOTAL | 0 | 0 | 3776 |

| |
Total Geral = 3776 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:24:13

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL:  3.50 Pag.:2
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10
MODULO:  ZB1 CT.PIEZOM..  843.89 DATA: 27/10

35-36 -> 9.65 36-37 -> 9.50 37-45 -> 9.46 39-42 -> 9.54
42-44 -> 9.50 44-45 -> 9.50 45-0 -> 9.62

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



MODULO ZB2
SECCIONAMENTO FICTICIO — S/ESC



TECNOCAD ENGENHARIA
CIDADE: GOIANIA

VAZAO TOTAL: 3.78

Impresso em: 01/11/2011 07:25:04

p Péag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10
MODULO: zB2 CT. PIEZOM.: 843.41 DATA: 27/10
PARAMETROS DE PROJETO:
Cidade: GOIANIA
Estado GO

Area de Influéncia

Mddulo

Descricdo

Cliente

Data

Cota Piezométrica

Cota do Terreno no Ponto de Tomada

Vazdo de Distribuicdo

Nivel de Agua Maximo

PARAMETROS DE NORMA:

Diametro Minimo
Perda Maxima Admitida (J)

Coeficiente de Rugosidade (K)

RESERV RAP900

ZB2

RESIDENCIAL BUENA VISTA

SANEAGO

27/10/2011

843.41m

830.71m

3.781/s

851.10 m

50 mm

8.00 m/km

0.0010 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:25:13

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL: ~ 3.78 Pag.1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10
MODULO:  ZB2 CT.PIEZOM..  843.41 DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
1 2 1 0 0 259 821.22
2 3 1 0 0 250 816.35
3 8 1 0 0 54 812.00
4 5 1 0 0 54 821.22 1
5 7 1 0 0 259 827.37
6 7 1 0 0 54 816.35 2
7 8 1 0 0 250 821.24
8 11 1 0 0 9 817.00
9 10 1 0 0 9 821.24 7
10 11 1 0 0 250 821.82
11 14 1 0 0 54 817.48
12 13 1 0 0 54 821.82 10
13 14 1 0 0 250 824.69
14 17 1 0 0 9 820.33
15 16 1 0 0 9 824.69 13
16 17 1 0 0 250 825.00
17 20 1 0 0 54 820.77
18 19 1 0 0 54 825.00 16
19 20 1 0 0 250 827.00
20 23 1 0 0 70 823.17
21 22 1 0 0 70 827.00 19
22 23 1 0 0 250 829.32
23 24 1 0 0 26 825.40
24 25 1 0 0 9 826.23
25 29 1 0 0 24 826.16
26 27 1 0 0 53 825.33
27 28 1 0 0 66 825.78
28 29 1 0 0 63 826.29
29 34 1 0 0 9 826.89
30 31 1 0 0 10 825.33 26
31 32 1 0 0 62 825.67
32 33 1 0 0 57 827.53
33 34 1 0 0 64 826.48
34 39 1 0 0 50 827.27
35 36 1 0 0 50 825.67 31
36 37 1 0 0 68 827.31
37 38 1 0 0 64 827.88
38 39 1 0 0 62 828.10
39 44 1 0 0 9 828.79
40 41 1 0 0 9 827.31 36
41 42 1 0 0 64 827.61
42 43 1 0 0 60 828.13
43 44 1 0 0 73 828.61

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 01/11/2011 07:25:13

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 378 Pag.:2
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10
MODULO: ZB2 CT. PIEZOM.: 843.41 DATA: 27/10
SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS
TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
a4 49 1 0 0 57 829.13
45 46 1 0 0 57 827.61 41
46 47 1 0 0 71 829.26
47 48 1 0 0 68 829.84
48 49 1 0 0 71 830.15
49 0 1 0 0 6 830.56
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TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:25:24

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 3.78 Pag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 851.10
MODULO: ZB2 CT. PIEZOM.: 843.41 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

N cota perdade cota
vazoes ) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
trecho  seq diam veloc piez. carga piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. |mont. jus. |amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

1 2 0.000 0.239 0.239 0.119 50 0.061 841.15 0.06 841.09 816.35 821.22 24.80 19.87 34.75 29.88

2 3 0.239 0.230 0.469 0.354 50 0.180 84158 0.44 841.15 812.00 816.35 29.58 24.80 39.10 34.75

3 8 0.469 0.050 0.519 0.494 50 0.251 841.76 0.18 841.58 817.00 812.00 24.76 29.58 34.10 39.10

4 5 0.000 0.050 0.050 0.025 50 0.013 840.95 0.00 840.95 827.37 821.22 13.58 19.73 23.73 29.88

5 7 0.050 0.239 0.288 0.169 50 0.086 841.06 0.11 840.95 821.24 827.37 19.82 13.58 29.86 23.73

6 7 0.000 0.050 0.050 0.025 50 0.013 841.06 0.00 841.06 821.24 816.35 19.82 24.71 29.86 34.75

7 8 0.338 0.230 0.568 0.453 50 0.231 841.76 0.70 841.06 817.00 821.24 24.76 19.82 34.10 29.86

8 11 1.087 0.008 1.095 1.091 75 0.247 841.78 0.02 841.76 817.48 817.00 24.30 24.76 33.62 34.10

9 10 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 841.72 0.00 841.72 821.82 821.24 19.90 20.48 29.28 29.86
10 11 0.008 0.230 0.239 0.123 50 0.063 841.78 0.06 841.72 817.48 821.82 24.30 19.90 33.62 29.28
11 14 1.334 0.050 1.383 1.359 75 0.308 84193 0.15 841.78 820.33 817.48 21.60 24.30 30.77 33.62
12 13 0.000 0.050 0.050 0.025 50 0.013 841.83 0.00 841.83 824.69 821.82 17.14 20.01 26.41 29.28
13 14 0.050 0.230 0.280 0.165 50 0.084 841.93 0.10 841.83 820.33 824.69 21.60 17.14 30.77 26.41
14 17 1.663 0.008 1.672 1.668 75 0.377 84197 0.04 841.93 820.77 820.33 21.20 21.60 30.33 30.77
15 16 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 84191 0.00 84191 825.00 824.69 16.91 17.22 26.10 26.41
16 17 0.008 0.230 0.239 0.123 50 0.063 841.97 0.06 841.91 820.77 825.00 21.20 16.91 30.33 26.10
17 20 1.910 0.050 1.960 1.935 75 0.438 84227 0.31 841.97 823.17 820.77 19.10 21.20 27.93 30.33
18 19 0.000 0.050 0.050 0.025 50 0.013 842.17 0.00 842.17 827.00 825.00 15.17 17.17 24.10 26.10
19 20 0.050 0.230 0.280 0.165 50 0.084 842.27 0.10 842.17 823.17 827.00 19.10 15.17 27.93 24.10
20 23 2.240 0.064 2304 2.272 75 0.514 84282 0.54 842.27 825.40 823.17 17.42 19.10 25.70 27.93
21 22 0.000 0.064 0.064 0.032 50 0.016 842.70 0.00 842.70 829.32 827.00 13.38 15.70 21.78 24.10
22 23 0.064 0.230 0.295 0.180 50 0.091 84282 0.12 842.70 825.40 829.32 17.42 13.38 25.70 21.78
23 24 2.599 0.024 2.623 2611 100 0.332 842.88 0.06 842.82 826.23 825.40 16.65 17.42 24.87 25.70
24 25 2.623 0.008 2.631 2.627 100 0.335 84290 0.02 842.88 826.16 826.23 16.74 16.65 24.94 24.87
25 29 2.631 0.022 2.654 2.642 100 0.336 84295 0.05 842.90 826.89 826.16 16.06 16.74 24.21 24.94
26 27 0.000 0.049 0.049 0.024 50 0.012 842.93 0.00 842.92 825.78 825.33 17.15 17.59 25.32 25.77
27 28 0.049 0.061 0.110 0.079 50 0.040 84293 0.01 842.93 826.29 825.78 16.64 17.15 24.81 25.32
28 29 0.110 0.058 0.168 0.139 50 0.071 84295 0.02 842.93 826.89 826.29 16.06 16.64 24.21 24.81
29 34 2.821 0.008 2829 2.825 100 0.360 842.97 0.02 842,95 827.27 826.89 15.70 16.06 23.83 24.21
30 31 0.000 0.009 0.009 0.005 50 0.002 842.94 0.00 842.94 825.67 825.33 17.27 17.61 25.43 25.77
31 32 0.009 0.057 0.066 0.038 50 0.019 84295 0.00 842.94 82753 825.67 15.42 17.27 23.57 25.43
32 33 0.066 0.052 0.119 0.093 50 0.047 84295 0.01 84295 826.48 827.53 16.47 15.42 24.62 23.57
33 34 0.119 0.059 0.178 0.148 50 0.076 842.97 0.02 84295 827.27 826.48 15.70 16.47 23.83 24.62
34 39 3.007 0.046 3.053 3.030 100 0.386 843.12 0.15 842.97 828.79 827.27 14.33 15.70 22.31 23.83
35 36 0.000 0.046 0.046 0.023 50 0.012 843.06 0.00 843.06 827.31 825.67 15.75 17.39 23.79 25.43
36 37 0.046 0.063 0.109 0.077 50 0.039 843.07 0.01 843.06 827.88 827.31 15.19 15.75 23.22 23.79
37 38 0.109 0.059 0.168 0.138 50 0.070 843.09 0.02 843.07 828.10 827.88 14.99 15.19 23.00 23.22
38 39 0.168 0.057 0.225 0.196 50 0.100 843.12 0.04 843.09 828.79 828.10 14.33 14.99 22.31 23.00
39 44 3.278 0.008 3.286 3.282 100 0.418 843.16 0.03 843.12 829.13 828.79 14.03 14.33 21.97 22.31
40 41 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 843.12 0.00 843.12 827.61 827.31 1551 15.81 23.49 23.79
41 42 0.008 0.059 0.067 0.038 50 0.019 843.12 0.00 843.12 828.13 827.61 14.99 15.51 22.97 23.49
42 43 0.067 0.055 0.122 0.095 50 0.048 843.13 0.01 843.12 828.61 828.13 14.52 14.99 22.49 22.97
43 44 0.122 0.067 0.190 0.156 50 0.080 843.16 0.03 843.13 829.13 828.61 14.03 14.52 21.97 22.49
44 49 3.476 0.052 3,529 3.502 100 0.446 843.38 0.23 843.16 830.56 829.13 12.82 14.03 20.54 21.97
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TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:25:24

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 3.78 Pag.:2
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 851.10
MODULO: ZB2 CT. PIEZOM.: 843.41 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

vazdes cota perdade cota
) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
diam veloc i carga piez.
trecho seq o piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. | mont. jus. [amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

45 46 0.000 0.052 0.052 0.026 50 0.013 843.30 0.00 843.30 829.26 827.61 14.04 15.69 21.84 23.49
46 47 0.052 0.065 0.118 0.085 50 0.043 843.31 0.01 843.30 829.84 829.26 13.47 14.04 21.26 21.84
a7 48 0.118 0.063 0.181 0.149 50 0.076 843.34 0.02 843.31 830.15 829.84 13.19 13.47 20.95 21.26
48 49 0.181 0.065 0.246 0.213 50 0.109 843.38 0.05 843.34 830.56 830.15 12.82 13.19 20.54 20.95
49 0 3.774 0.006 3.780 3.777 100 0.481 843.41 0.03 843.38 830.71 830.56 12.70 12.82 20.39 20.54
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TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 01/11/2011 07:25:33

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 3.78 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10

MODULO: ZB2 CT. PIEZOM.. 843.41 DATA: 27/10

RESUMO

METODO DO SECCIONAMENTO FICTICIO

Férmula Universal - valor de K = 0.001

Numero de Trechos Seccionados : 49

Vaz&o de Distribuicéo : 3.78 /s

Vazdo Concentrada : 0.00 I/s

Vazao Total : 3.78 I/s

Vazao Unitaria : 0.00 1/s/m

Pressdo Estatica Maxima : 39.10 mca

Pressdo Dinamica Minima : 12.82 mca

Nivel de Agua Maximo : 851.10

Cota Piezométrica : 843.41

Cota a Montante do Primeiro Trecho : 830.71

ESTIMATIVA DE DIAMETROS

| | COMPRIMENTO DA TUBULAGAO (m) |

| DIAMETRO (MM) J=————— e e |

| | 12 Etapa | 22 Etapa | Existente |

| = |

| | I | |

| 50 | 0 | 0 | 3718 |

| 75 | 0 | 0 | 196 |

| 100 | 0 | 0 | 190 |

| I I 1 - |

| TOTAL | 0 | 0 | 4104 |

| |
Total Geral = 4104 m
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TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:25:33

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 3.78
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10
MODULO: ZB2 CT. PIEZOM.: 843.41 DATA: 27/10

Pag.:2
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MODULO ZB3
SECCIONAMENTO FICTICIO — S/ESC



TECNOCAD ENGENHARIA
CIDADE: GOIANIA

VAZAO TOTAL: 3.62

Impresso em: 01/11/2011 07:27:50

p Péag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10
MODULO: ZB3 CT. PIEZOM.: 842.97 DATA: 27/10
PARAMETROS DE PROJETO:
Cidade: GOIANIA
Estado GO

Area de Influéncia

Mddulo

Descricdo

Cliente

Data

Cota Piezométrica

Cota do Terreno no Ponto de Tomada

Vazdo de Distribuicdo

Nivel de Agua Maximo

PARAMETROS DE NORMA:

Diametro Minimo
Perda Maxima Admitida (J)

Coeficiente de Rugosidade (K)

RESERV RAP900

ZB3

RESIDENCIAL BUENA VISTA

SANEAGO

27/10/2011

842.97 m

829.71m

3.621/s

851.10 m

50 mm

8.00 m/km

0.0010 m
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TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:27:58

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL:  3.62 Pag.1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10
MODULO:  ZB3 CT.PIEZOM..  842.97 DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
1 2 1 0 0 163 811.68
2 5 1 0 0 57 811.61
3 4 1 0 0 54 811.68 1
4 5 1 0 0 181 816.79
5 8 1 0 0 10 815.74
6 7 1 0 0 9 816.79 4
7 8 1 0 0 184 817.42
8 17 1 0 0 27 816.36
9 10 1 0 0 9 818.00
10 11 1 0 0 50 817.00
11 17 1 0 0 9 817.68
12 13 1 0 0 54 817.42 7
13 14 1 0 0 57 820.34
14 15 1 0 0 59 819.65
15 16 1 0 0 48 819.00
16 17 1 0 0 31 818.28
17 22 1 0 0 9 817.82
18 19 1 0 0 9 820.34 13
19 20 1 0 0 57 820.70
20 21 1 0 0 66 820.12
21 22 1 0 0 75 819.33
22 27 1 0 0 54 818.37
23 24 1 0 0 54 820.70 19
24 25 1 0 0 78 823.14
25 26 1 0 0 65 822.15
26 27 1 0 0 73 820.74
27 33 1 0 0 9 820.76
28 29 1 0 0 9 823.14 24
29 30 1 0 0 54 823.40
30 31 1 0 0 57 822.51
31 32 1 0 0 55 822.39
32 33 1 0 0 53 821.60
33 42 1 0 0 50 821.00
34 36 1 0 0 123 817.68 11
35 36 1 0 0 50 822.00
36 42 1 0 0 9 822.52
37 38 1 0 0 50 823.40 29
38 39 1 0 0 68 825.00
39 40 1 0 0 61 824.33
40 41 1 0 0 51 823.47
41 42 1 0 0 56 823.20
42 53 1 0 0 10 822.55
43 44 1 0 0 50 815.62
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TECNOCAD ENGENHARIA

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL:
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.:
MODULO: ZB3 CT. PIEZOM.:

3.62
851.10
842.97

Impresso em: 01/11/2011 07:27:58

Péag.:2

DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
44 45 1 0 0 117 818.00 9
45 47 1 0 0 9 822.00 35
46 a7 1 0 0 59 821.18
47 53 1 0 0 59 822.17
48 49 1 0 0 11 825.00 38
49 50 1 0 0 60 825.36
50 51 1 0 0 67 824.78
51 52 1 0 0 55 824.10
52 53 1 0 0 58 823.57
53 58 1 0 0 51 822.84
54 55 1 0 0 10 815.62 43
55 56 1 0 0 124 815.56
56 57 1 0 0 54 821.18 46
57 58 1 0 0 118 822.83
58 59 1 0 0 65 823.98
59 63 1 0 0 9 825.27
60 61 1 0 0 9 822.83 57
61 62 1 0 0 105 823.13
62 63 1 0 0 79 824.72
63 67 1 0 0 50 825.60
64 65 1 0 0 50 823.13 61
65 66 1 0 0 107 824.67
66 67 1 0 0 83 826.38
67 71 1 0 0 9 827.25
68 69 1 0 0 9 824.67 65
69 70 1 0 0 107 824.91
70 71 1 0 0 84 826.62
71 75 1 0 0 57 827.54
72 73 1 0 0 57 824.91 69
73 74 1 0 0 107 826.63
74 75 1 0 0 89 828.44
75 0 1 0 0 21 829.19
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TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:28:10

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL: ~ 3.62 Pag.1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 851.10
MODULO:  ZB3 CT.PIEZOM.. 84297 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

N cota perdade cota
vazoes ) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
trecho  seq diam veloc piez. carga piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. |mont. jus. |amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

1 2 0.000 0.137 0.137 0.069 50 0.035 841.71 0.01 841.69 811.61 811.68 30.10 30.01 39.49 39.42

2 5 0.137 0.048 0.185 0.161 50 0.082 841.73 0.02 841.71 815.74 811.61 25.99 30.10 35.36 39.49

3 4 0.000 0.045 0.045 0.023 50 0.012 841.69 0.00 841.69 816.79 811.68 24.90 30.01 34.31 39.42

4 5 0.045 0.152 0.198 0.121 50 0.062 841.73 0.04 841.69 815.74 816.79 25.99 24.90 35.36 34.31

5 8 0.383 0.008 0.391 0.387 50 0.197 841.75 0.02 841.73 816.36 815.74 25.39 25.99 34.74 35.36

6 7 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 841.73 0.00 841.73 817.42 816.79 24.31 24.94 33.68 34.31

7 8 0.008 0.155 0.162 0.085 50 0.043 841.75 0.02 841.73 816.36 817.42 25.39 24.31 34.74 33.68

8 17 0.553 0.023 0.576 0.565 50 0.288 841.87 0.12 841.75 817.82 816.36 24.05 25.39 33.28 34.74

9 10 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 841.86 0.00 841.86 817.00 818.00 24.86 23.86 34.10 33.10
10 11 0.008 0.042 0.050 0.029 50 0.015 841.86 0.00 841.86 817.68 817.00 24.18 24.86 33.42 34.10
11 17 0.050 0.008 0.057 0.053 50 0.027 841.87 0.00 841.86 817.82 817.68 24.05 24.18 33.28 33.42
12 13 0.000 0.045 0.045 0.023 50 0.012 841.81 0.00 841.81 820.34 817.42 21.47 24.39 30.76 33.68
13 14 0.045 0.048 0.093 0.069 50 0.035 841.82 0.00 841.81 819.65 820.34 22.17 21.47 31.45 30.76
14 15 0.093 0.050 0.143 0.118 50 0.060 84183 0.01 841.82 819.00 819.65 22.83 22.17 32.10 31.45
15 16 0.143 0.040 0.183 0.163 50 0.083 84185 0.02 841.83 818.28 819.00 23.57 22.83 32.82 32.10
16 17 0.183 0.026 0.209 0.196 50 0.100 841.87 0.02 841.85 817.82 818.28 24.05 23.57 33.28 32.82
17 22 0.842 0.008 0.850 0.846 75 0.192 84188 0.01 841.87 818.37 817.82 23.51 24.05 32.73 33.28
18 19 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 841.84 0.00 841.84 820.70 820.34 21.14 21.50 30.40 30.76
19 20 0.008 0.048 0.055 0.032 50 0.016 841.84 0.00 841.84 820.12 820.70 21.72 21.14 30.98 30.40
20 21 0.055 0.055 0.111 0.083 50 0.042 841.85 0.01 841.84 819.33 820.12 22.52 21.72 31.77 30.98
21 22 0.111 0.063 0.174 0.142 50 0.073 841.88 0.02 841.85 818.37 819.33 2351 22.52 32.73 31.77
22 27 1.024 0.045 1.069 1.047 75 0.237 841.97 0.09 841.88 820.76 818.37 21.21 23.51 30.34 32.73
23 24 0.000 0.045 0.045 0.023 50 0.012 84190 0.00 841.90 823.14 820.70 18.76 21.20 27.96 30.40
24 25 0.045 0.066 0.111 0.078 50 0.040 84191 0.01 841.90 822.15 823.14 19.76 18.76 28.95 27.96
25 26 0.111 0.055 0.166 0.138 50 0.070 841.93 0.02 841.91 820.74 822.15 21.19 19.76 30.36 28.95
26 27 0.166 0.061 0.227 0.196 50 0.100 841.97 0.04 841.93 820.76 820.74 21.21 21.19 30.34 30.36
27 33 1.296 0.008 1.304 1.300 75 0.294 84199 0.02 841.97 821.00 820.76 20.99 21.21 30.10 30.34
28 29 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 841.95 0.00 841.95 823.40 823.14 18.55 18.81 27.70 27.96
29 30 0.008 0.045 0.053 0.030 50 0.015 841.95 0.00 841.95 82251 823.40 19.44 18.55 28.59 27.70
30 31 0.053 0.048 0.101 0.077 50 0.039 84195 0.01 841.95 822.39 82251 19.56 19.44 28.71 28.59
31 32 0.101 0.046 0.147 0.124 50 0.063 84197 0.01 841.95 821.60 822.39 20.37 19.56 29.50 28.71
32 33 0.147 0.045 0.192 0.169 50 0.086 841.99 0.02 841.97 821.00 821.60 20.99 20.37 30.10 29.50
33 42 1.496 0.042 1538 1.517 75 0.343 842.17 0.18 841.99 82255 821.00 19.62 20.99 28.55 30.10
34 36 0.000 0.103 0.103 0.052 50 0.026 842.16 0.01 842.16 82252 817.68 19.64 24.48 28.58 33.42
35 36 0.000 0.042 0.042 0.021 50 0.011 842.16 0.00 842.16 82252 822.00 19.64 20.16 28.58 29.10
36 42 0.145 0.008 0.153 0.149 50 0.076 842.17 0.00 842.16 82255 82252 19.62 19.64 28.55 28.58
37 38 0.000 0.042 0.042 0.021 50 0.011 842.08 0.00 842.08 825.00 823.40 17.08 18.68 26.10 27.70
38 39 0.042 0.057 0.099 0.071 50 0.036 842.09 0.01 842.08 824.33 825.00 17.76 17.08 26.77 26.10
39 40 0.099 0.051 0.150 0.125 50 0.064 842.11 0.01 842.09 823.47 824.33 18.64 17.76 27.63 26.77
40 41 0.150 0.043 0.193 0.172 50 0.088 842.13 0.02 842.11 823.20 823.47 18.93 18.64 27.90 27.63
41 42 0.193 0.047 0.240 0.217 50 0.110 842.17 0.04 842.13 82255 823.20 19.62 18.93 28.55 27.90
42 53 1.931 0.008 1.939 1.935 75 0.438 842.22 0.06 842.17 822.84 82255 19.38 19.62 28.26 28.55
43 44 0.000 0.042 0.042 0.021 50 0.011 842.16 0.00 842.16 818.00 815.62 24.16 26.54 33.10 35.48
44 45 0.042 0.098 0.140 0.091 50 0.046 842.18 0.02 842.16 822.00 818.00 20.18 24.16 29.10 33.10
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TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:28:10

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL: ~ 3.62 Pag.:2
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 851.10
MODULO:  ZB3 CT.PIEZOM.. 84297 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

vazdes cota perdade cota
) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
diam veloc i carga piez.
trecho seq o piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. | mont. jus. [amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

45 47 0.140 0.008 0.148 0.144 50 0.073 842.18 0.00 842.18 822.17 822.00 20.01 20.18 28.93 29.10
46 47 0.000 0.050 0.050 0.025 50 0.013 842.18 0.00 842.18 822.17 821.18 20.01 21.00 28.93 29.92
a7 53 0.198 0.050 0.247 0.222 50 0.113 84222 0.04 842.18 822.84 822.17 19.38 20.01 28.26 28.93
48 49 0.000 0.009 0.009 0.005 50 0.002 842.17 0.00 842.17 825.36 825.00 16.81 17.17 25.74 26.10
49 50 0.009 0.050 0.060 0.034 50 0.018 842.17 0.00 842.17 824.78 825.36 17.39 16.81 26.32 25.74
50 51 0.060 0.056 0.116 0.088 50 0.045 842.18 0.01 842.17 824.10 824.78 18.08 17.39 27.00 26.32
51 52 0.116 0.046 0.162 0.139 50 0.071 842.19 0.02 842.18 823.57 824.10 18.62 18.08 27.53 27.00
52 53 0.162 0.049 0.211 0.187 50 0.095 84222 0.03 842.19 822.84 82357 19.38 18.62 28.26 27.53
53 58 2398 0.043 2441 2419 100 0.308 842.32 0.10 842.22 823.98 822.84 18.34 19.38 27.12 28.26
54 55 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 842.22 0.00 842.22 81556 815.62 26.66 26.60 35.54 35.48
55 56 0.008 0.104 0.113 0.061 50 0.031 842.23 0.01 842.22 821.18 815.56 21.05 26.66 29.92 35.54
56 57 0.113 0.045 0.158 0.135 50 0.069 842.25 0.02 842.23 822.83 821.18 19.42 21.05 28.27 29.92
57 58 0.158 0.099 0.257 0.208 50 0.106 842.32 0.07 842.25 823.98 822.83 18.34 19.42 27.12 28.27
58 59 2,698 0.055 2752 2725 100 0.347 842.48 0.16 842.32 825.27 823.98 17.21 18.34 25.83 27.12
59 63 2752 0.008 2760 2.756 100 0.351 84250 0.02 842.48 825.60 825.27 16.90 17.21 25.50 25.83
60 61 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 842.48 0.00 842.48 823.13 822.83 19.35 19.65 27.97 28.27
61 62 0.008 0.088 0.096 0.052 50 0.026 842.48 0.01 842.48 824.72 823.13 17.76 19.35 26.38 27.97
62 63 0.096 0.066 0.162 0.129 50 0.066 84250 0.02 842.48 825.60 824.72 16.90 17.76 25.50 26.38
63 67 2922 0.042 2964 2943 100 0.375 842,64 0.14 842,50 827.25 825.60 15.39 16.90 23.85 25.50
64 65 0.000 0.042 0.042 0.021 50 0.011 84259 0.00 84259 824.67 823.13 17.92 19.46 26.43 27.97
65 66 0.042 0.090 0.132 0.087 50 0.044 84261 0.01 84259 826.38 824.67 16.23 17.92 24.72 26.43
66 67 0.132 0.070 0.202 0.167 50 0.085 842.64 0.03 842.61 827.25 826.38 15.39 16.23 23.85 24.72
67 71 3.166 0.008 3.174 3.170 100 0.404 842.67 0.03 842.64 827.54 827.25 15.13 15.39 23.56 23.85
68 69 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 842.64 0.00 842.64 82491 824.67 17.73 17.97 26.19 26.43
69 70 0.008 0.090 0.098 0.053 50 0.027 84265 0.01 842.64 826.62 824.91 16.03 17.73 24.48 26.19
70 71 0.098 0.071 0.168 0.133 50 0.068 842.67 0.02 842.65 827.54 826.62 15.13 16.03 23.56 24.48
71 75 3.342 0.048 3.390 3.366 100 0.429 84288 0.21 842.67 829.19 827.54 13.69 15.13 21.91 23.56
72 73 0.000 0.048 0.048 0.024 50 0.012 842.83 0.00 842.82 826.63 82491 16.20 17.91 24.47 26.19
73 74 0.048 0.090 0.138 0.093 50 0.047 842.84 0.02 842.83 828.44 826.63 14.40 16.20 22.66 24.47
74 75 0.138 0.075 0.213 0.175 50 0.089 842.88 0.04 842.84 829.19 828.44 13.69 14.40 21.91 22.66
75 0 3.602 0.018 3.620 3.611 100 0.460 842.97 0.09 842.88 829.71 829.19 13.26 13.69 21.39 21.91
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TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 01/11/2011 07:28:22

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 3.62 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10

MODULO: ZB3 CT. PIEZOM.. 842.97 DATA: 27/10

RESUMO

METODO DO SECCIONAMENTO FICTICIO

Férmula Universal - valor de K = 0.001

Numero de Trechos Seccionados : 75

Vaz&o de Distribuicéo : 3.62 I/s

Vazdo Concentrada : 0.00 I/s

Vazao Total : 3.62 I/s

Vazao Unitaria : 0.00 1/s/m

Pressdo Estatica Maxima : 39.49 mca

Pressdo Dinamica Minima : 13.69 mca

Nivel de Agua Maximo : 851.10

Cota Piezométrica : 842.97

Cota a Montante do Primeiro Trecho : 829.71

ESTIMATIVA DE DIAMETROS

| | COMPRIMENTO DA TUBULAGAO (m) |

| DIAMETRO (MM) J=————— e e |

| | 12 Etapa | 22 Etapa | Existente |

| = |

| | I | |

| 50 | 0 | 0 | 3912 |

| 75 | 0 | 0 | 132 |

| 100 | 0 | 0 | 262 |

| I I 1 - |

| TOTAL | 0 | 0 | 4306 |

| |
Total Geral = 4306 m
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EXISTENTE —

A IMPLANTAR -

MODULO ZB4
SECCIONAMENTO FICTICIO — S/ESC



TECNOCAD ENGENHARIA
CIDADE: GOIANIA

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA
MODULO: ZB4

VAZAO TOTAL: 0.58
N. A. MAX.: 851.10
CT. PIEZOM.: 841.99

Impresso em: 01/11/2011 07:29:12
Péag.:1

DATA: 27/10

PARAMETROS DE PROJETO:

Cidade:

Estado

Area de Influéncia

Mddulo

Descricdo

Cliente

Data

Cota Piezométrica

Cota do Terreno no Ponto de Tomada

Vazdo de Distribuicdo

Nivel de Agua Maximo

PARAMETROS DE NORMA:

Diametro Minimo
Perda Maxima Admitida (J)

Coeficiente de Rugosidade (K)

GOIANIA

GO

RESERV RAP900

B4

RESIDENCIAL BUENA VISTA

SANEAGO

27/10/2011

841.99 m

826.79 m

0.58 /s

851.10 m

50 mm

8.00 m/km

0.0010 m
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TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 01/11/2011 07:29:25

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 058 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10

MODULO: ZB4 CT. PIEZOM.: 841.99 DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
1 2 1 0 0 233 810.26 50
2 3 1 0 0 44 815.00 50
3 4 1 1 0 4 817.57
4 9 1 1 0 10 817.47 1.67
5 6 1 0 0 10 817.57 3 50
6 9 1 0 0 4 818.00 50
7 8 1 0 0 54 810.26 1 50
8 9 1 0 0 229 813.00 50
9 14 1 1 0 9 817.99
10 11 1 0 0 9 813.00 8 50
11 14 1 0 0 229 813.41 50
12 13 1 0 0 9 818.00 6 50
13 14 1 0 0 4 818.52 50
14 19 1 1 0 54 818.36 1.67
15 16 1 0 0 54 813.41 11 50
16 19 1 0 0 229 815.27 50
17 18 1 0 0 54 818.52 13 50
18 19 1 0 0 4 820.60 50
19 24 1 1 0 9 820.47
20 21 1 0 0 9 815.27 16 50
21 24 1 0 0 229 815.57 50
22 23 1 0 0 9 820.60 18 50
23 24 1 0 0 4 820.92 50
24 29 1 1 0 54 820.82 1.67
25 26 1 0 0 54 815.57 21 50
26 29 1 0 0 229 817.39 50
27 28 1 0 0 54 820.92 23 75
28 29 1 0 0 4 822.65 50
29 34 1 1 0 9 822.56
30 31 1 0 0 9 822.65 28 75
31 34 1 0 0 4 822.92 50
32 33 1 0 0 9 817.39 26 50
33 34 1 0 0 229 817.66 50
34 39 1 1 0 50 822.85 1.35
35 36 1 0 0 50 817.66 33 50
36 39 1 0 0 229 819.29 50
37 38 1 0 0 50 822.92 31 75
38 39 1 0 0 4 824.46 50
39 44 1 1 0 9 824.38
40 41 1 0 0 9 819.29 36 50
41 a4 1 0 0 229 819.60 50
42 43 1 0 0 9 824.46 38 75
43 44 1 0 0 4 824.74 50
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TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 01/11/2011 07:29:25

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 058 Pag.:2

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10

MODULO: ZB4 CT. PIEZOM.: 841.99 DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
44 50 1 1 0 57 824.67
45 47 1 0 0 57 824.74 43 75
46 47 1 0 0 17 826.84 75
47 50 1 0 0 4 826.43 50
48 49 1 0 0 57 819.60 41 50
49 50 1 0 0 229 821.43 50
50 0 1 1 0 17 826.36
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TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:29:35

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL:  0.58 Pag.1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 851.10
MODULO: B4 CT.PIEZOM..  841.99 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

N cota perdade cota
vazoes ) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
trecho  seq diam veloc piez. carga piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. |mont. jus. |amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

1 2 0.000 0.042 0.042 0.021 50 0.011 841.35 0.00 841.35 815.00 810.26 26.35 31.09 36.10 40.84

2 3 0.042 0.008 0.050 0.046 50 0.023 841.35 0.00 841.35 817.57 815.00 23.78 26.35 33.53 36.10

3 4 0.050 0.001 0.050 0.050 50 0.025 841.35 0.00 841.35 817.47 817.57 23.88 23.78 33.63 33.53

4 9 1.720 0.002 1722 1.721 75 0.390 841.40 0.04 841.35 817.99 817.47 23.41 23.88 33.11 33.63

5 6 0.000 0.002 0.002 0.001 50 0.000 841.40 0.00 841.40 818.00 817.57 23.40 23.83 33.10 33.53

6 9 0.002 0.001 0.003 0.002 50 0.001 841.40 0.00 841.40 817.99 818.00 23.41 23.40 33.11 33.10

7 8 0.000 0.010 0.010 0.005 50 0.002 841.39 0.00 841.39 813.00 810.26 28.39 31.13 38.10 40.84

8 9 0.010 0.041 0.051 0.030 50 0.015 84140 0.00 841.39 817.99 813.00 23.41 28.39 33.11 38.10

9 14 1.775 0.002 1.777 1.776 75 0.402 841.44 0.04 841.40 818.36 817.99 23.08 23.41 32.74 33.11
10 11 0.000 0.002 0.002 0.001 50 0.000 841.44 0.00 841.44 813.41 813.00 28.03 28.44 37.69 38.10
11 14 0.002 0.041 0.043 0.022 50 0.011 841.44 0.00 841.44 818.36 813.41 23.08 28.03 32.74 37.69
12 13 0.000 0.002 0.002 0.001 50 0.000 841.44 0.00 841.44 818.52 818.00 22.92 23.44 32.58 33.10
13 14 0.002 0.001 0.002 0.002 50 0.001 841.44 0.00 841.44 818.36 818.52 23.08 22.92 32.74 32.58
14 19 3.492 0.010 3.502 3.497 100 0.445 84165 0.21 841.44 820.47 818.36 21.18 23.08 30.63 32.74
15 16 0.000 0.010 0.010 0.005 50 0.002 841.65 0.00 841.65 815.27 813.41 26.38 28.24 35.83 37.69
16 19 0.010 0.041 0.051 0.030 50 0.015 841.65 0.00 841.65 820.47 815.27 21.18 26.38 30.63 35.83
17 18 0.000 0.010 0.010 0.005 50 0.002 841.65 0.00 841.65 820.60 818.52 21.05 23.13 30.50 32.58
18 19 0.010 0.001 0.010 0.010 50 0.005 841.65 0.00 841.65 820.47 820.60 21.18 21.05 30.63 30.50
19 24 3.563 0.002 3.564 3.563 100 0.454 841.69 0.04 841.65 820.82 820.47 20.87 21.18 30.28 30.63
20 21 0.000 0.002 0.002 0.001 50 0.000 841.69 0.00 841.69 815.57 815.27 26.12 26.42 35.53 35.83
21 24 0.002 0.041 0.043 0.022 50 0.011 841.69 0.00 841.69 820.82 815.57 20.87 26.12 30.28 35.53
22 23 0.000 0.002 0.002 0.001 50 0.000 841.69 0.00 841.69 820.92 820.60 20.77 21.09 30.18 30.50
23 24 0.002 0.001 0.002 0.002 50 0.001 841.69 0.00 841.69 820.82 820.92 20.87 20.77 30.28 30.18
24 29 5.279 0.010 5.289 5.284 150 0.299 841.75 0.06 841.69 82256 820.82 19.19 20.87 28.54 30.28
25 26 0.000 0.010 0.010 0.005 50 0.002 841.74 0.00 841.74 817.39 815.57 24.35 26.17 33.71 35.53
26 29 0.010 0.041 0.051 0.030 50 0.015 841.75 0.00 841.74 82256 817.39 19.19 24.35 28.54 33.71
27 28 0.000 0.010 0.010 0.005 75 0.001 841.75 0.00 841.75 822.65 820.92 19.10 20.83 28.45 30.18
28 29 0.010 0.001 0.010 0.010 50 0.005 841.75 0.00 841.75 82256 822.65 19.19 19.10 28.54 28.45
29 34 5.350 0.002 5.351 5.351 150 0.303 841.76 0.01 841.75 82285 82256 18.91 19.19 28.25 28.54
30 31 0.000 0.002 0.002 0.001 75 0.000 841.76 0.00 841.76 822.92 822.65 18.84 19.11 28.18 28.45
31 34 0.002 0.001 0.002 0.002 50 0.001 841.76 0.00 841.76 822.85 82292 1891 18.84 28.25 28.18
32 33 0.000 0.002 0.002 0.001 50 0.000 841.75 0.00 841.75 817.66 817.39 24.09 24.36 33.44 33.71
33 34 0.002 0.041 0.043 0.022 50 0.011 841.76 0.00 841.75 822.85 817.66 18.91 24.09 28.25 33.44
34 39 6.746 0.009 6.755 6.751 150 0.382 841.84 0.09 841.76 824.38 822.85 17.46 18.91 26.72 28.25
35 36 0.000 0.009 0.009 0.004 50 0.002 841.84 0.00 841.84 819.29 817.66 22.55 24.18 31.81 33.44
36 39 0.009 0.041 0.050 0.029 50 0.015 841.84 0.00 841.84 824.38 819.29 17.46 22.55 26.72 31.81
37 38 0.000 0.009 0.009 0.004 75 0.001 841.84 0.00 841.84 824.46 82292 17.38 18.92 26.64 28.18
38 39 0.009 0.001 0.010 0.009 50 0.005 841.84 0.00 841.84 824.38 824.46 17.46 17.38 26.72 26.64
39 44 6.815 0.002 6.817 6.816 150 0.386 84186 0.02 841.84 824.67 824.38 17.19 17.46 26.43 26.72
40 41 0.000 0.002 0.002 0.001 50 0.000 841.86 0.00 841.86 819.60 819.29 22.26 22.57 31.50 31.81
41 44 0.002 0.041 0.043 0.022 50 0.011 841.86 0.00 841.86 824.67 819.60 17.19 22.26 26.43 31.50
42 43 0.000 0.002 0.002 0.001 75 0.000 841.86 0.00 841.86 824.74 824.46 17.12 17.40 26.36 26.64
43 44 0.002 0.001 0.002 0.002 50 0.001 841.86 0.00 841.86 824.67 82474 17.19 17.12 26.43 26.36
44 50 6.862 0.010 6.872 6.867 150 0.389 841.96 0.10 841.86 826.36 824.67 15.60 17.19 24.74 26.43
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TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:29:35

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL:  0.58 Pag.:2
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 851.10
MODULO: B4 CT.PIEZOM..  841.99 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

vazdes cota perdade cota
) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
diam veloc i carga piez.
trecho seq o piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. | mont. jus. [amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

45 47 0.000 0.010 0.010 0.005 75 0.001 84196 0.00 841.96 826.43 824.74 15.53 17.22 24.67 26.36
46 47 0.000 0.003 0.003 0.002 75 0.000 841.96 0.00 841.96 826.43 826.84 15.53 15.12 24.67 24.26
a7 50 0.013 0.001 0.014 0.014 50 0.007 841.96 0.00 841.96 826.36 826.43 15.60 15.53 24.74 24.67
48 49 0.000 0.010 0.010 0.005 50 0.003 841.95 0.00 841.95 821.43 819.60 20.52 22.35 29.67 31.50
49 50 0.010 0.041 0.051 0.031 50 0.016 841.96 0.00 841.95 826.36 821.43 15.60 20.52 24.74 29.67
50 0 6.937 0.003 6.940 6.938 150 0.393 84199 0.03 841.96 826.79 826.36 15.20 15.60 24.31 24.74
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Impresso em: 01/11/2011 07:29:45

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 0.58 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10

MODULO: ZB4 CT. PIEZOM.. 841.99 DATA: 27/10

RESUMO

METODO DO SECCIONAMENTO FICTICIO

Férmula Universal - valor de K = 0.001

Numero de Trechos Seccionados : 50

Vaz&o de Distribuicéo : 0.58 I/s

Vazdo Concentrada : 6.36 1/s

Vazao Total : 6.94 1/s

Vazao Unitaria : 0.00 1/s/m

Pressdo Estatica Maxima : 40.84 mca

Pressdo Dinamica Minima : 15.12 mca

Nivel de Agua Maximo : 851.10

Cota Piezométrica : 841.99

Cota a Montante do Primeiro Trecho : 826.79

ESTIMATIVA DE DIAMETROS

| | COMPRIMENTO DA TUBULAGAO (m) |

| DIAMETRO (MM) J=————— e e |

| | 12 Etapa | 22 Etapa | Existente |

| = |

| | I | |

| 50 | 4 | 0 | 2761 |

| 75 | 19 | 0 | 196 |

| 100 | 63 | 0 | 0 |

| 150 | 196 | 0 | 0 |

| I I 1 - |

| TOTAL | 282 | 0 | 2957 |

| |
Total Geral = 3239 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL: 0.58
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10
MODULO: ZB4 CT. PIEZOM.: 841.99

Impresso em: 01/11/2011 07:29:45
Pag.:2

DATA: 27/10

1-2 -> 40.84 7-8 -> 40.84
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MODULO ZB5
SECCIONAMENTO FICTICIO — S/ESC



TECNOCAD ENGENHARIA
CIDADE: GOIANIA

VAZAO TOTAL: 3.26

Impresso em: 01/11/2011 07:30:39

p Péag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10
MODULO: ZB5 CT. PIEZOM.: 841.99 DATA: 27/10
PARAMETROS DE PROJETO:
Cidade: GOIANIA
Estado GO

Area de Influéncia

Mddulo

Descricdo

Cliente

Data

Cota Piezométrica

Cota do Terreno no Ponto de Tomada

Vazdo de Distribuicdo

Nivel de Agua Maximo

PARAMETROS DE NORMA:

Diametro Minimo
Perda Maxima Admitida (J)

Coeficiente de Rugosidade (K)

RESERV RAP900

ZB5

RESIDENCIAL BUENA VISTA

SANEAGO

27/10/2011

841.99 m

826.84 m

3.26 I/s

851.10 m

50 mm

8.00 m/km

0.0010 m
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CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL:  3.26 Pag.1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10
MODULO:  ZB5 CT.PIEZOM..  841.99 DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
1 2 1 0 0 55 822.34
2 4 1 0 0 158 823.51
3 4 1 0 0 57 824.50
4 6 1 0 0 9 825.68
5 6 1 0 0 57 824.63
6 7 1 0 0 85 825.72
7 8 1 0 0 9 825.76
8 11 1 0 0 96 826.00
9 10 1 0 0 129 823.51 2
10 11 1 0 0 196 825.86
11 14 1 0 0 51 828.00
12 13 1 0 0 63 825.86 10
13 14 1 0 0 170 826.94
14 17 1 0 0 9 829.00
15 16 1 0 0 11 826.94 13
16 17 1 0 0 165 827.15
17 20 1 0 0 51 829.16
18 19 1 0 0 63 827.15 16
19 20 1 0 0 138 828.13
20 23 1 0 0 9 829.87
21 22 1 0 0 9 826.00 8
22 23 1 0 0 207 826.00
23 26 1 0 0 50 829.90
24 25 1 0 0 51 826.00 22
25 26 1 0 0 196 825.65
26 29 1 0 0 9 829.63
27 28 1 0 0 9 825.65 25
28 29 1 0 0 194 825.57
29 35 1 0 0 44 829.55
30 32 1 0 0 115 825.76 7
31 32 1 0 0 58 823.40
32 34 1 0 0 9 824.90
33 34 1 0 0 45 825.57 28
34 35 1 0 0 185 825.19
35 37 1 0 0 9 829.00
36 37 1 0 0 250 823.28
37 45 1 0 0 57 828.81
38 39 1 0 0 13 822.34 1
39 40 1 0 0 181 822.30
40 41 1 0 0 9 824.50 3
41 42 1 0 0 187 824.63 5
42 43 1 0 0 9 823.40 31
43 44 1 0 0 58 823.28 36
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TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 01/11/2011 07:30:46

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL:  3.26 Pag.:2
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10
MODULO:  ZB5 CT.PIEZOM..  841.99 DATA: 27/10
SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS
TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
44 45 1 0 0 238 822.35
45 0 1 0 0 21 827.39
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TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:30:56

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL: ~ 3.26 Pag.1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 851.10
MODULO:  ZB5S CT.PIEZOM..  841.99 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

N cota perdade cota
vazoes ) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
trecho  seq diam veloc piez. carga piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. |mont. jus. |amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

1 2 0.000 0.047 0.047 0.024 50 0.012 840.34 0.00 840.34 823.51 822.34 16.83 18.00 27.59 28.76

2 4 0.047 0.136 0.183 0.115 50 0.059 840.37 0.03 840.34 825.68 823.51 14.69 16.83 25.42 27.59

3 4 0.000 0.049 0.049 0.024 50 0.012 840.37 0.00 840.37 825.68 824.50 14.69 15.87 25.42 26.60

4 6 0.232 0.008 0.240 0.236 50 0.120 840.38 0.01 840.37 825.72 825.68 14.66 14.69 25.38 25.42

5 6 0.000 0.049 0.049 0.024 50 0.012 840.38 0.00 840.38 825.72 824.63 14.66 15.75 25.38 26.47

6 7 0.289 0.073 0.362 0.325 50 0.166 840.51 0.13 840.38 825.76 825.72 14.75 14.66 25.34 25.38

7 8 0.362 0.008 0.369 0.366 50 0.186 840.52 0.02 840.51 826.00 825.76 14.52 14.75 25.10 25.34

8 11 0.369 0.082 0.452 0.411 50 0.209 840.75 0.22 840.52 828.00 826.00 12.75 14.52 23.10 25.10

9 10 0.000 0.111 0.111 0.055 50 0.028 840.64 0.01 840.63 825.86 823.51 14.78 17.12 25.24 27.59
10 11 0.111 0.168 0.279 0.195 50 0.099 840.75 0.11 840.64 828.00 825.86 12.75 14.78 23.10 25.24
11 14 0.731 0.044 0.775 0.753 50 0.384 841.13 0.39 840.75 829.00 828.00 12.13 12.75 22.10 23.10
12 13 0.000 0.054 0.054 0.027 50 0.014 841.09 0.00 841.09 826.94 825.86 14.15 15.23 24.16 25.24
13 14 0.054 0.146 0.200 0.127 50 0.065 841.13 0.04 841.09 829.00 826.94 12.13 14.15 22.10 24.16
14 17 0.975 0.008 0.983 0.979 75 0.222 841.15 0.01 841.13 829.16 829.00 11.99 12.13 21.94 22.10
15 16 0.000 0.009 0.009 0.005 50 0.002 841.13 0.00 841.13 827.15 826.94 13.98 14.19 23.95 24.16
16 17 0.009 0.142 0.151 0.080 50 0.041 841.15 0.02 841.13 829.16 827.15 11.99 13.98 21.94 23.95
17 20 1.134 0.044 1.178 1.156 75 0.262 84125 0.11 841.15 829.87 829.16 11.38 11.99 21.23 21.94
18 19 0.000 0.054 0.054 0.027 50 0.014 841.22 0.00 841.22 828.13 827.15 13.09 14.07 22.97 23.95
19 20 0.054 0.119 0.173 0.113 50 0.058 841.25 0.03 841.22 829.87 828.13 11.38 13.09 21.23 22.97
20 23 1.351 0.008 1.358 1.355 75 0.307 841.28 0.03 841.25 829.90 829.87 11.38 11.38 21.20 21.23
21 22 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 841.25 0.00 841.25 826.00 826.00 15.25 15.25 25.10 25.10
22 23 0.008 0.178 0.186 0.097 50 0.049 841.28 0.03 841.25 829.90 826.00 11.38 15.25 21.20 25.10
23 26 1.544 0.043 1.587 1.566 75 0.354 84146 0.19 841.28 829.63 829.90 11.83 11.38 21.47 21.20
24 25 0.000 0.044 0.044 0.022 50 0.011 84141 0.00 841.41 825.65 826.00 15.76 15.41 25.45 25.10
25 26 0.044 0.168 0.212 0.128 50 0.065 84146 0.05 841.41 829.63 825.65 11.83 15.76 21.47 25.45
26 29 1.799 0.008 1.807 1.803 75 0.408 84151 0.04 841.46 829.55 829.63 11.96 11.83 21.55 21.47
27 28 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 841.48 0.00 841.48 82557 825.65 15.91 15.83 25.53 25.45
28 29 0.008 0.167 0.174 0.091 50 0.046 84151 0.03 841.48 829.55 82557 11.96 15.91 21.55 25.53
29 35 1.981 0.038 2.019 2.000 75 0.453 841.77 0.27 84151 829.00 829.55 12.77 11.96 22.10 21.55
30 32 0.000 0.099 0.099 0.049 50 0.025 84157 0.01 841.57 82490 825.76 16.67 15.81 26.20 25.34
31 32 0.000 0.050 0.050 0.025 50 0.013 84157 0.00 841.57 82490 823.40 16.67 18.17 26.20 27.70
32 34 0.149 0.008 0.156 0.153 50 0.078 841.57 0.00 841.57 825.19 824.90 16.38 16.67 2591 26.20
33 34 0.000 0.039 0.039 0.019 50 0.010 841.57 0.00 841.57 825.19 825.57 16.38 16.00 25.91 25.53
34 35 0.195 0.159 0.354 0.275 50 0.140 841.77 0.20 841.57 829.00 825.19 12.77 16.38 22.10 25.91
35 37 2.373 0.008 2.381 2.377 100 0.303 841.79 0.02 841.77 828.81 829.00 12.98 12.77 22.29 22.10
36 37 0.000 0.215 0.215 0.107 50 0.055 841.79 0.05 841.74 828.81 823.28 12.98 18.46 22.29 27.82
37 45 2.596 0.049 2645 2.620 100 0.334 84192 0.13 841.79 827.39 828.81 14.53 12.98 23.71 22.29
38 39 0.000 0.011 0.011 0.006 50 0.003 840.80 0.00 840.80 822.30 822.34 18.50 18.46 28.80 28.76
39 40 0.011 0.156 0.167 0.089 50 0.045 840.82 0.02 840.80 824.50 822.30 16.32 18.50 26.60 28.80
40 41 0.167 0.008 0.174 0.171 50 0.087 840.83 0.00 840.82 824.63 824.50 16.20 16.32 26.47 26.60
41 42 0.174 0.161 0.335 0.255 50 0.130 841.00 0.17 840.83 823.40 824.63 17.60 16.20 27.70 26.47
42 43 0.335 0.008 0.343 0.339 50 0.173 841.01 0.01 841.00 823.28 823.40 17.73 17.60 27.82 27.70
43 44 0.343 0.050 0.393 0.368 50 0.187 841.12 0.11 841.01 822.35 823.28 18.77 17.73 28.75 27.82
44 45 0.393 0.205 0.597 0.495 50 0.252 841.92 0.80 841.12 827.39 82235 14.53 18.77 23.71 28.75

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:30:56

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL: ~ 3.26 Pag.:2
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 851.10
MODULO:  ZB5S CT.PIEZOM..  841.99 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

vazdes cota perdade cota
) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
diam veloc i carga piez.
trecho seq o piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. | mont. jus. [amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

45 0 3.242 0.018 3.260 3.251 100 0.414 84199 0.07 841.92 826.84 827.39 15.15 14.53 24.26 23.71

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 01/11/2011 07:31:04

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 3.26 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10

MODULO: ZB5 CT. PIEZOM.. 841.99 DATA: 27/10

RESUMO

METODO DO SECCIONAMENTO FICTICIO

Férmula Universal - valor de K = 0.001

Numero de Trechos Seccionados : 45

Vaz&o de Distribuicéo : 3.26 I/s

Vazdo Concentrada : 0.00 I/s

Vazao Total : 3.26 I/s

Vazao Unitaria : 0.00 1/s/m

Pressdo Estatica Maxima : 28.80 mca

Pressdo Dinamica Minima : 11.38 mca

Nivel de Agua Maximo : 851.10

Cota Piezométrica : 841.99

Cota a Montante do Primeiro Trecho : 826.84

ESTIMATIVA DE DIAMETROS

| | COMPRIMENTO DA TUBULAGAO (m) |

| DIAMETRO (MM) J=————— e e |

| | 12 Etapa | 22 Etapa | Existente |

| = |

| | I | |

| 50 | 0 | 0 | 3535 |

| 75 | 0 | 0 | 172 |

| 100 | 0 | 0 | 87 |

| I I 1 - |

| TOTAL | 0 | 0 | 3794 |

| |
Total Geral = 3794 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:31:04

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL: 3.26
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10
MODULO: ZB5 CT. PIEZOM.: 841.99 DATA: 27/10

Pag.:2
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MODULO ZB6
SECCIONAMENTO FICTICIO — S/ESC



TECNOCAD ENGENHARIA
CIDADE: GOIANIA

VAZAO TOTAL: 3.54

Impresso em: 01/11/2011 07:45:31

p Péag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10
MODULO: ZB6 CT. PIEZOM.: 841.39 DATA: 27/10
PARAMETROS DE PROJETO:
Cidade: GOIANIA
Estado GO

Area de Influéncia

Mddulo

Descricdo

Cliente

Data

Cota Piezométrica

Cota do Terreno no Ponto de Tomada

Vazdo de Distribuicdo

Nivel de Agua Maximo

PARAMETROS DE NORMA:

Diametro Minimo
Perda Maxima Admitida (J)

Coeficiente de Rugosidade (K)

RESERV RAP900

ZB6

RESIDENCIAL BUENA VISTA

SANEAGO

27/10/2011

841.39 m

821.21m

3.541/s

851.10 m

50 mm

8.00 m/km

0.0010 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL:
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.:
MODULO: ZB6 CT. PIEZOM.:

3.54
851.10
841.39

Impresso em: 01/11/2011 07:45:39

Péag.:1

DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
1 2 1 0 0 244 817.00
2 3 1 0 0 208 818.89
3 8 1 0 0 55 817.10
4 5 1 0 0 61 817.00 1
5 7 1 0 0 216 818.41
6 7 1 0 0 54 818.89 2
7 8 1 0 0 220 820.86
8 12 1 0 0 9 818.80
9 10 1 0 0 10 818.41 5
10 11 1 0 0 211 818.64
11 12 1 0 0 222 821.16
12 17 1 0 0 55 819.10
13 14 1 0 0 61 818.64 10
14 16 1 0 0 182 820.00
15 16 1 0 0 54 821.16 11
16 17 1 0 0 234 822.37
17 22 1 0 0 9 820.71
18 19 1 0 0 10 820.00 14
19 20 1 0 0 168 820.24
20 21 1 0 0 9 822.54
21 22 1 0 0 236 822.57
22 29 1 0 0 55 821.00
23 24 1 0 0 61 820.24 19
24 26 1 0 0 139 821.47
25 26 1 0 0 54 822.54 20
26 28 1 0 0 9 823.68
27 28 1 0 0 54 822.57 21
28 29 1 0 0 247 823.74
29 32 1 0 0 9 822.65
30 31 1 0 0 9 817.10 3
31 32 1 0 0 185 816.89
32 35 1 0 0 58 822.53
33 34 1 0 0 57 816.89 31
34 35 1 0 0 198 815.43
35 0 1 0 0 22 821.61

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:46:03

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 3.54 Pag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 851.10
MODULO: ZB6 CT. PIEZOM.: 841.39 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

N cota perdade cota
vazoes ) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
trecho  seq diam veloc piez. carga piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. |mont. jus. |amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 2 0.000 0.234 0.234 0.117 50 0.060 840.23 0.05 840.18 818.89 817.00 21.34 23.18 32.21 34.10
2 3 0.234 0.200 0.434 0.334 50 0.170 840.55 0.33 840.23 817.10 818.89 23.45 21.34 34.00 32.21
3 8 0.434 0.053 0.487 0.461 50 0.235 840.71 0.16 840.55 818.80 817.10 21.91 23.45 32.30 34.00
4 5 0.000 0.059 0.059 0.029 50 0.015 840.08 0.00 840.08 818.41 817.00 21.67 23.08 32.69 34.10
5 7 0.059 0.208 0.266 0.162 50 0.083 840.17 0.09 840.08 820.86 818.41 19.31 21.67 30.24 32.69
6 7 0.000 0.052 0.052 0.026 50 0.013 840.17 0.00 840.17 820.86 818.89 19.31 21.28 30.24 32.21
7 8 0.318 0.211 0529 0.424 50 0.216 840.71 0.54 840.17 818.80 820.86 21.91 19.31 32.30 30.24
8 12 1.016 0.009 1.025 1.021 75 0.231 840.73 0.01 840.71 819.10 818.80 21.63 21.91 32.00 32.30
9 10 0.000 0.010 0.010 0.005 50 0.002 840.37 0.00 840.37 818.64 818.41 21.73 21.96 32.46 32.69
10 11 0.010 0.203 0.212 0.111 50 0.057 840.41 0.04 840.37 821.16 818.64 19.25 21.73 29.94 32.46
11 12 0.212 0.213 0426 0.319 50 0.162 840.73 0.32 840.41 819.10 821.16 21.63 19.25 32.00 29.94
12 17 1.451 0.053 1503 1.477 75 0.334 84091 0.18 840.73 820.71 819.10 20.20 21.63 30.39 32.00
13 14 0.000 0.059 0.059 0.029 50 0.015 840.34 0.00 840.34 820.00 818.64 20.34 21.70 31.10 32.46
14 16 0.059 0.175 0.233 0.146 50 0.074 840.40 0.06 840.34 822.37 820.00 18.03 20.34 28.73 31.10
15 16 0.000 0.052 0.052 0.026 50 0.013 840.40 0.00 840.40 822.37 821.16 18.03 19.24 28.73 29.94
16 17 0.285 0.225 0.510 0.398 50 0.203 840.91 0.51 840.40 820.71 822.37 20.20 18.03 30.39 28.73
17 22 2.014 0.009 2.022 2.018 75 0.457 840.97 0.06 840.91 821.00 820.71 19.97 20.20 30.10 30.39
18 19 0.000 0.010 0.010 0.005 50 0.002 840.65 0.00 840.65 820.24 820.00 20.41 20.65 30.86 31.10
19 20 0.010 0.161 0.171 0.090 50 0.046 840.68 0.02 840.65 822.54 820.24 18.14 20.41 28.56 30.86
20 21 0.171 0.009 0.180 0.175 50 0.089 840.68 0.00 840.68 82257 82254 18.11 18.14 28.53 28.56
21 22 0.180 0.227 0.406 0.293 50 0.149 840.97 0.29 840.68 821.00 822.57 19.97 18.11 30.10 28.53
22 29 2.429 0.053 2.481 2.455 100 0.313 841.08 0.11 840.97 822.65 821.00 18.43 19.97 28.45 30.10
23 24 0.000 0.059 0.059 0.029 50 0.015 840.42 0.00 840.42 821.47 820.24 18.95 20.18 29.63 30.86
24 26 0.059 0.134 0.192 0.125 50 0.064 840.46 0.03 840.42 823.68 821.47 16.78 18.95 27.42 29.63
25 26 0.000 0.052 0.052 0.026 50 0.013 840.46 0.00 840.46 823.68 822.54 16.78 17.92 27.42 28.56
26 28 0.244 0.009 0.253 0.248 50 0.126 840.47 0.01 840.46 823.74 823.68 16.73 16.78 27.36 27.42
27 28 0.000 0.052 0.052 0.026 50 0.013 840.47 0.00 840.47 823.74 82257 16.73 17.90 27.36 28.53
28 29 0.305 0.237 0542 0.423 50 0.216 841.08 0.61 840.47 822.65 823.74 18.43 16.73 28.45 27.36
29 32 3.023 0.009 3.032 3.027 100 0.385 841.10 0.03 841.08 82253 822.65 18.57 18.43 28.57 28.45
30 31 0.000 0.009 0.009 0.004 50 0.002 841.07 0.00 841.07 816.89 817.10 24.18 23.97 34.21 34.00
31 32 0.009 0.178 0.186 0.098 50 0.050 841.10 0.03 841.07 82253 816.89 18.57 24.18 28.57 34.21
32 35 3.218 0.056 3.274 3.246 100 0.413 841.30 0.20 841.10 821.61 822.53 19.69 18.57 29.49 28.57
33 34 0.000 0.055 0.055 0.027 50 0.014 841.23 0.00 841.23 81543 816.89 25.80 24.34 35.67 34.21
34 35 0.055 0.190 0.245 0.150 50 0.076 841.30 0.07 841.23 821.61 81543 19.69 25.80 29.49 35.67
35 0 3.519 0.021 3.540 3.529 100 0.449 841.39 0.09 841.30 821.21 821.61 20.18 19.69 29.89 29.49

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 01/11/2011 07:46:16

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 3.54 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10

MODULO: ZB6 CT. PIEZOM.. 841.39 DATA: 27/10

RESUMO

METODO DO SECCIONAMENTO FICTICIO

Férmula Universal - valor de K = 0.001

Numero de Trechos Seccionados : 35

Vaz&o de Distribuicéo : 3.54 /s

Vazdo Concentrada : 0.00 I/s

Vazao Total : 3.54 1/s

Vazao Unitaria : 0.00 1/s/m

Pressdo Estatica Maxima : 35.67 mca

Pressdo Dinamica Minima : 16.73 mca

Nivel de Agua Maximo : 851.10

Cota Piezométrica : 841.39

Cota a Montante do Primeiro Trecho : 821.21

ESTIMATIVA DE DIAMETROS

| | COMPRIMENTO DA TUBULAGAO (m) |

| DIAMETRO (MM) J=————— e e |

| | 12 Etapa | 22 Etapa | Existente |

| = |

| | I | |

| 50 | 0 | 0 | 3468 |

| 75 | 0 | 0 | 73 |

| 100 | 0 | 0 | 144 |

| I I 1 - |

| TOTAL | 0 | 0 | 3685 |

| |
Total Geral = 3685 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com
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CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL: 3.54
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 851.10
MODULO: ZB6 CT. PIEZOM.: 841.39 DATA: 27/10
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MODULO ZB7
SECCIONAMENTO FICTICIO — S/ESC



TECNOCAD ENGENHARIA
CIDADE: GOIANIA

VAZAO TOTAL: 0.75

Impresso em: 01/11/2011 07:49:10

p Péag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 835.00
MODULO: ZzB7 CT. PIEZOM.: 834.98 DATA: 27/10
PARAMETROS DE PROJETO:
Cidade: GOIANIA
Estado GO

Area de Influéncia

Mddulo

Descricdo

Cliente

Data

Cota Piezométrica

Cota do Terreno no Ponto de Tomada

Vazdo de Distribuicdo

Nivel de Agua Maximo

PARAMETROS DE NORMA:

Diametro Minimo
Perda Maxima Admitida (J)

Coeficiente de Rugosidade (K)

RESERV RAP900

ZB7

RESIDENCIAL BUENA VISTA

SANEAGO

27/10/2011

834.98 m

819.69 m

0.751/s

835.00 m

50 mm

8.00 m/km

0.0010 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 01/11/2011 07:49:24

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 075 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 835.00

MODULO: ZB7 CT. PIEZOM.: 834.98 DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
1 2 1 0 0 22 802.00 50
2 3 1 0 0 26 801.30 50
3 4 1 0 0 26 801.79 50
4 7 1 0 0 54 803.00 50
5 6 1 0 0 36 802.00 1 50
6 7 1 0 0 85 803.59 50
7 10 1 0 0 9 807.50 50
8 9 1 0 0 9 803.59 6 50
9 10 1 0 0 85 804.18 50
10 11 1 0 0 165 808.00 50
11 12 1 0 0 29 812.87 75
12 13 1 1 0 4 814.00
13 18 1 1 0 25 813.92 1.67
14 15 1 0 0 54 804.18 9 50
15 18 1 0 0 246 807.00 50
16 17 1 0 0 25 814.00 12 75
17 18 1 0 0 4 814.83 50
18 23 1 1 0 9 814.76
19 20 1 0 0 9 807.00 15 50
20 23 1 0 0 246 807.45 50
21 22 1 0 0 9 814.83 17 75
22 23 1 0 0 4 815.13 50
23 28 1 1 0 54 815.05 1.77
24 25 1 0 0 54 807.45 20 50
25 28 1 0 0 246 809.69 50
26 27 1 0 0 54 815.13 22 75
27 28 1 0 0 4 816.72 50
28 33 1 1 0 9 816.63
29 30 1 0 0 9 816.72 27 75
30 33 1 0 0 4 817.00 50
31 32 1 0 0 9 809.69 25 50
32 33 1 0 0 246 810.00 50
33 38 1 1 0 50 816.92 1.46
34 35 1 0 0 50 810.00 32 50
35 38 1 0 0 246 811.20 50
36 37 1 0 0 50 817.00 30 75
37 38 1 0 0 4 818.60 50
38 43 1 1 0 818.51
39 40 1 0 0 9 811.20 35 50
40 43 1 0 0 246 811.47 50
41 42 1 0 0 9 818.60 37 100
42 43 1 0 0 4 818.89 50
43 50 1 1 0 57 818.79
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TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:49:24

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 075 Pag.:2

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 835.00

MODULO: ZB7 CT. PIEZOM.: 834.98 DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
a4 45 1 0 0 57 818.89 42 100
45 50 1 0 0 4 820.70 100
46 47 1 0 0 57 811.47 40 50
47 49 1 0 0 192 813.00 50
48 49 0 0 0 17 819.55 100
49 50 1 0 0 54 819.13 100
50 51 1 1 0 3 820.60
51 52 1 1 0 50 820.69
52 0 1 1 0 13 819.33
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TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:49:35

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 0.75 Pag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 835.00
MODULO: ZB7 CT. PIEZOM.: 834.98 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

N cota perdade cota
vazoes ) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
trecho  seq diam veloc piez. carga piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. |mont. jus. |amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

1 2 0.000 0.005 0.005 0.003 50 0.001 834.28 0.00 834.28 801.30 802.00 32.98 32.28 33.70 33.00

2 3 0.005 0.006 0.012 0.009 50 0.004 834.28 0.00 834.28 801.79 801.30 32.49 32.98 33.21 33.70

3 4 0.012 0.006 0.018 0.015 50 0.008 834.28 0.00 834.28 803.00 801.79 31.28 32.49 32.00 33.21

4 7 0.018 0.013 0.032 0.025 50 0.013 834.28 0.00 834.28 807.50 803.00 26.78 31.28 27.50 32.00

5 6 0.000 0.009 0.009 0.004 50 0.002 834.28 0.00 834.28 803.59 802.00 30.69 32.28 31.41 33.00

6 7 0.009 0.021 0.030 0.019 50 0.010 834.28 0.00 834.28 807.50 803.59 26.78 30.69 27.50 31.41

7 10 0.062 0.002 0.064 0.063 50 0.032 834.28 0.00 834.28 808.00 807.50 26.28 26.78 27.00 27.50

8 9 0.000 0.002 0.002 0.001 50 0.001 834.28 0.00 834.28 804.18 803.59 30.10 30.69 30.82 31.41

9 10 0.002 0.021 0.023 0.013 50 0.006 834.28 0.00 834.28 808.00 804.18 26.28 30.10 27.00 30.82
10 11 0.087 0.041 0.128 0.107 50 0.055 834.31 0.03 834.28 812.87 808.00 21.44 26.28 22.13 27.00
11 12 0.128 0.007 0.135 0.131 75 0.030 834.31 0.00 834.31 814.00 812.87 20.31 21.44 21.00 22.13
12 13 0.135 0.001 0.136 0.135 75 0.031 834.31 0.00 834.31 813.92 814.00 20.39 20.31 21.08 21.00
13 18 1.806 0.006 1.812 1.809 75 0.409 834.43 0.12 834.31 814.76 813.92 19.67 20.39 20.24 21.08
14 15 0.000 0.013 0.013 0.007 50 0.003 834.42 0.00 834.42 807.00 804.18 27.42 30.24 28.00 30.82
15 18 0.013 0.061 0.074 0.044 50 0.022 83443 0.01 834.42 814.76 807.00 19.67 27.42 20.24 28.00
16 17 0.000 0.006 0.006 0.003 75 0.001 834.43 0.00 834.43 814.83 814.00 19.60 20.43 20.17 21.00
17 18 0.006 0.001 0.007 0.007 50 0.003 834.43 0.00 834.43 814.76 814.83 19.67 19.60 20.24 20.17
18 23 1.893 0.002 1.896 1.895 75 0.429 834.48 0.05 834.43 815.05 814.76 19.43 19.67 19.95 20.24
19 20 0.000 0.002 0.002 0.001 50 0.001 834.48 0.00 834.48 807.45 807.00 27.03 27.48 27.55 28.00
20 23 0.002 0.061 0.063 0.033 50 0.017 834.48 0.01 834.48 815.05 807.45 19.43 27.03 19.95 27.55
21 22 0.000 0.002 0.002 0.001 75 0.000 834.48 0.00 834.48 815.13 814.83 19.35 19.65 19.87 20.17
22 23 0.002 0.001 0.003 0.003 50 0.001 834.48 0.00 834.48 815.05 815.13 19.43 19.35 19.95 19.87
23 28 3.732 0.013 3.745 3.739 100 0.476 834.73 0.24 834.48 816.63 815.05 18.10 19.43 18.37 19.95
24 25 0.000 0.013 0.013 0.007 50 0.003 834.72 0.00 834.72 809.69 807.45 25.03 27.27 25.31 27.55
25 28 0.013 0.061 0.074 0.044 50 0.022 834.73 0.01 834.72 816.63 809.69 18.10 25.03 18.37 25.31
26 27 0.000 0.013 0.013 0.007 75 0.002 834.73 0.00 834.73 816.72 815.13 18.01 19.60 18.28 19.87
27 28 0.013 0.001 0.014 0.014 50 0.007 834.73 0.00 834.73 816.63 816.72 18.10 18.01 18.37 18.28
28 33 3.834 0.002 3.836 3.835 100 0.488 834.77 0.04 834.73 816.92 816.63 17.85 18.10 18.08 18.37
29 30 0.000 0.002 0.002 0.001 75 0.000 834.77 0.00 834.77 817.00 816.72 17.77 18.05 18.00 18.28
30 33 0.002 0.001 0.003 0.003 50 0.001 834.77 0.00 834.77 816.92 817.00 17.85 17.77 18.08 18.00
31 32 0.000 0.002 0.002 0.001 50 0.001 834.76 0.00 834.76 810.00 809.69 24.76 25.07 25.00 25.31
32 33 0.002 0.061 0.063 0.033 50 0.017 834.77 0.01 834.76 816.92 810.00 17.85 24.76 18.08 25.00
33 38 5.362 0.012 5.375 5.368 150 0.304 834.82 0.05 834.77 818.51 816.92 16.31 17.85 16.49 18.08
34 35 0.000 0.012 0.012 0.006 50 0.003 834.82 0.00 834.82 811.20 810.00 23.62 24.82 23.80 25.00
35 38 0.012 0.061 0.073 0.043 50 0.022 834.82 0.01 834.82 818.51 811.20 16.31 23.62 16.49 23.80
36 37 0.000 0.012 0.012 0.006 75 0.001 834.82 0.00 834.82 818.60 817.00 16.22 17.82 16.40 18.00
37 38 0.012 0.001 0.013 0.013 50 0.007 834.82 0.00 834.82 818.51 818.60 16.31 16.22 16.49 16.40
38 43 5.461 0.002 5.463 5.462 150 0.309 834.83 0.01 834.82 818.79 818.51 16.04 16.31 16.21 16.49
39 40 0.000 0.002 0.002 0.001 50 0.001 834.83 0.00 834.83 811.47 811.20 23.36 23.63 23.53 23.80
40 43 0.002 0.061 0.063 0.033 50 0.017 834.83 0.01 834.83 818.79 811.47 16.04 23.36 16.21 23.53
41 42 0.000 0.002 0.002 0.001 100 0.000 834.83 0.00 834.83 818.89 818.60 15.94 16.23 16.11 16.40
42 43 0.002 0.001 0.003 0.003 50 0.001 834.83 0.00 834.83 818.79 818.89 16.04 15.94 16.21 16.11
43 50 5.530 0.014 5544 5537 150 0.313 834.90 0.07 834.83 820.60 818.79 14.30 16.04 14.40 16.21
44 45 0.000 0.014 0.014 0.007 100 0.001 834.90 0.00 834.90 820.70 818.89 14.20 16.01 14.30 16.11
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TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:49:35

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 0.75 Pag.:2
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 835.00
MODULO: ZB7 CT. PIEZOM.: 834.98 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

vazdes cota perdade cota
) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
diam veloc i carga piez.
trecho seq o piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. | mont. jus. [amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

45 50 0.014 0.001 0.015 0.015 100 0.002 834.90 0.00 834.90 820.60 820.70 14.30 14.20 14.40 14.30
46 47 0.000 0.014 0.014 0.007 50 0.004 834.89 0.00 834.89 813.00 811.47 21.89 23.42 22.00 23.53
a7 49 0.014 0.047 0.062 0.038 50 0.019 83490 0.01 834.89 819.13 813.00 15.77 21.89 15.87 22.00
48 49 0.000 0.000 0.000 0.000 100 0.000 834.90 0.00 834.90 819.13 819.55 15.77 15.35 15.87 15.45
49 50 0.062 0.013 0.075 0.068 100 0.009 834.90 0.00 834.90 820.60 819.13 14.30 15.77 14.40 15.87
50 51 5.634 0.001 5.634 5.634 150 0.319 834.90 0.00 834.90 820.69 820.60 14.21 14.30 14.31 14.40
51 52 5.634 0.012 5.647 5.641 150 0.319 834.96 0.06 834.90 819.33 820.69 15.63 14.21 15.67 14.31
52 0 5.647 0.003 5.650 5.648 150 0.320 834.98 0.02 834.96 819.69 819.33 15.29 15.63 15.31 15.67
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TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 01/11/2011 07:49:46

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 0.75 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 835.00

MODULO: ZB7 CT. PIEZOM.. 834.98 DATA: 27/10

RESUMO

METODO DO SECCIONAMENTO FICTICIO

Férmula Universal - valor de K = 0.001

Numero de Trechos Seccionados : 52

Vaz&o de Distribuicéo : 0.75 /s

Vazdo Concentrada : 4.90 I/s

Vazao Total : 5.65 I/s

Vazao Unitaria : 0.00 1/s/m

Pressdo Estatica Maxima : 33.70 mca

Pressdo Dinamica Minima : 14.20 mca

Nivel de Agua Maximo : 835.00

Cota Piezométrica : 834.98

Cota a Montante do Primeiro Trecho : 819.69

ESTIMATIVA DE DIAMETROS

| | COMPRIMENTO DA TUBULAGAO (m) |

| DIAMETRO (MM) J=————— e e |

| | 12 Etapa | 22 Etapa | Existente |

| = |

| | I | |

| 50 | 0 | 0 | 2451 |

| 75 | 38 | 0 | 176 |

| 100 | 63 | 0 | 141 |

| 150 | 182 | 0 | 0 |

| I I 1 - |

| TOTAL | 283 | 0 | 2768 |

| |
Total Geral = 3051 m
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TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 07:49:46

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL: 0.75
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 835.00
MODULO: ZB7 CT. PIEZOM.: 834.98 DATA: 27/10

Pag.:2
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MODULO ZB8
SECCIONAMENTO FICTICIO — S/ESC



TECNOCAD ENGENHARIA
CIDADE: GOIANIA

VAZAO TOTAL: 4.35

Impresso em: 01/11/2011 13:48:28

p Péag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 835.00
MODULO: ZBS8 CT. PIEZOM.: 834.71 DATA: 27/10
PARAMETROS DE PROJETO:
Cidade: GOIANIA
Estado GO

Area de Influéncia

Mddulo

Descricdo

Cliente

Data

Cota Piezométrica

Cota do Terreno no Ponto de Tomada

Vazdo de Distribuicdo

Nivel de Agua Maximo

PARAMETROS DE NORMA:

Diametro Minimo
Perda Maxima Admitida (J)

Coeficiente de Rugosidade (K)

RESERV RAP900

ZB8

RESIDENCIAL BUENA VISTA

SANEAGO

27/10/2011

834.71m

814.67 m

4.351/s

835.00 m

50 mm

8.00 m/km

0.0010 m
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TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 13:50:00

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL: 4.35 Pag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 835.00
MODULO: ZB8 CT. PIEZOM.: 834.71 DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
1 2 1 0 0 386 809.83
2 5 1 0 0 55 807.00
3 4 1 0 0 62 809.83 1
4 5 1 0 0 428 812.07
5 10 1 0 0 9 809.60
6 7 1 0 0 10 812.07 4
7 8 1 0 0 139 812.38
8 9 1 0 0 129 812.00
9 10 1 0 0 167 811.32
10 13 1 0 0 55 810.00
11 12 1 0 0 54 811.32 9
12 13 1 0 0 179 813.55
13 16 1 0 0 9 812.24
14 15 1 0 0 9 813.55 12
15 16 1 0 0 181 814.00
16 19 1 0 0 55 812.60
17 18 1 0 0 54 814.00 15
18 19 1 0 0 193 816.25
19 23 1 0 0 9 814.69
20 22 1 0 0 129 816.61
21 22 1 0 0 9 816.25 18
22 23 1 0 0 195 816.58
23 36 1 0 0 55 815.00
24 27 1 0 0 54 812.00 8
25 26 1 0 0 62 812.38 7
26 27 1 0 0 169 813.73
27 30 1 0 0 9 814.18
28 29 1 0 0 9 813.73 26
29 30 1 0 0 170 813.89
30 33 1 0 0 54 814.46
31 32 1 0 0 59 813.89 29
32 33 1 0 0 147 815.23
33 34 1 0 0 9 816.33
34 35 1 0 0 54 816.61 20
35 36 1 0 0 335 818.14
36 39 1 0 0 9 816.81
37 38 1 0 0 9 807.00 2
38 39 1 0 0 249 807.00
39 42 1 0 0 57 816.59
40 41 1 0 0 57 807.00 38
41 42 1 0 0 249 805.21
42 0 1 0 0 21 815.19
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TECNOCAD ENGENHARIA Impresso em: 01/11/2011 13:50:16

CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL: 4.35 Pag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 835.00
MODULO: ZB8 CT. PIEZOM.: 834.71 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

N cota perdade cota
vazoes ) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
trecho  seq diam veloc piez. carga piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. |mont. jus. |amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)

1 2 0.000 0.386 0.386 0.193 50 0.098 83342 0.21 833.21 807.00 809.83 26.42 23.38 28.00 25.17

2 5 0.386 0.055 0.441 0.413 50 0.210 833.55 0.13 833.42 809.60 807.00 23.95 26.42 25.40 28.00

3 4 0.000 0.062 0.062 0.031 50 0.016 833.09 0.00 833.09 812.07 809.83 21.02 23.26 22.93 25.17

4 5 0.062 0.428 0.490 0.276 50 0.140 833.55 0.46 833.09 809.60 812.07 23.95 21.02 25.40 22.93

5 10 0.930 0.009 0.939 0.935 75 0.212 833.56 0.01 833.55 810.00 809.60 23.56 23.95 25.00 25.40

6 7 0.000 0.010 0.010 0.005 50 0.003 833.16 0.00 833.16 812.38 812.07 20.78 21.09 22.62 22.93

7 8 0.010 0.139 0.149 0.079 50 0.040 833.17 0.01 833.16 812.00 812.38 21.17 20.78 23.00 22.62

8 9 0.149 0.129 0.278 0.213 50 0.109 833.26 0.09 833.17 811.32 812.00 21.94 21.17 23.68 23.00

9 10 0.278 0.167 0.445 0.361 50 0.184 833.56 0.30 833.26 810.00 811.32 23.56 21.94 25.00 23.68
10 13 1.384 0.055 1.439 1.412 75 0.320 833.73 0.17 833.56 812.24 810.00 21.49 23.56 22.76 25.00
11 12 0.000 0.054 0.054 0.027 50 0.014 833.67 0.00 833.67 813.55 811.32 20.12 22.35 21.45 23.68
12 13 0.054 0.179 0.233 0.143 50 0.073 833.73 0.06 833.67 812.24 81355 21.49 20.12 22.76 21.45
13 16 1.672 0.009 1681 1.676 75 0.379 833.77 0.04 833.73 812.60 812.24 21.17 21.49 22.40 22.76
14 15 0.000 0.009 0.009 0.004 50 0.002 833.74 0.00 833.74 814.00 813.55 19.74 20.19 21.00 21.45
15 16 0.009 0.181 0.190 0.099 50 0.051 833.77 0.03 833.74 812.60 814.00 21.17 19.74 22.40 21.00
16 19 1.871 0.055 1.926 1.898 75 0.430 834.07 0.30 833.77 814.69 812.60 19.38 21.17 20.31 22.40
17 18 0.000 0.054 0.054 0.027 50 0.014 834.00 0.00 834.00 816.25 814.00 17.75 20.00 18.75 21.00
18 19 0.054 0.193 0.247 0.150 50 0.077 834.07 0.07 834.00 814.69 816.25 19.38 17.75 20.31 18.75
19 23 2.173 0.009 2181 2.177 75 0.493 834.13 0.06 834.07 815.00 814.69 19.13 19.38 20.00 20.31
20 22 0.000 0.129 0.129 0.064 50 0.033 833.98 0.01 833.97 816.58 816.61 17.40 17.36 18.42 18.39
21 22 0.000 0.009 0.009 0.004 50 0.002 833.98 0.00 833.98 816.58 816.25 17.40 17.73 18.42 18.75
22 23 0.138 0.195 0.333 0.235 50 0.120 834.13 0.16 833.98 815.00 816.58 19.13 17.40 20.00 18.42
23 36 2.514 0.055 2569 2.542 100 0.324 834.25 0.12 834.13 816.81 815.00 17.44 19.13 18.19 20.00
24 27 0.000 0.054 0.054 0.027 50 0.014 833.08 0.00 833.08 814.18 812.00 18.90 21.08 20.82 23.00
25 26 0.000 0.062 0.062 0.031 50 0.016 833.02 0.00 833.02 813.73 812.38 19.29 20.64 21.27 22.62
26 27 0.062 0.169 0.231 0.146 50 0.075 833.08 0.06 833.02 814.18 813.73 18.90 19.29 20.82 21.27
27 30 0.285 0.009 0.294 0.289 50 0.147 833.09 0.01 833.08 814.46 814.18 18.63 18.90 20.54 20.82
28 29 0.000 0.009 0.009 0.004 50 0.002 833.06 0.00 833.06 813.89 813.73 19.17 19.33 21.11 21.27
29 30 0.009 0.170 0.179 0.094 50 0.048 833.09 0.02 833.06 814.46 813.89 18.63 19.17 20.54 21.11
30 33 0.473 0.054 0.527 0.500 50 0.254 833.27 0.18 833.09 816.33 814.46 16.94 18.63 18.67 20.54
31 32 0.000 0.059 0.059 0.029 50 0.015 833.23 0.00 833.23 815.23 813.89 18.00 19.34 19.77 21.11
32 33 0.059 0.147 0.206 0.132 50 0.067 833.27 0.04 833.23 816.33 815.23 16.94 18.00 18.67 19.77
33 34 0.732 0.009 0.741 0.737 50 0.375 833.34 0.07 833.27 816.61 816.33 16.73 16.94 18.39 18.67
34 35 0.741 0.054 0.795 0.768 50 0.391 833.76 0.43 833.34 818.14 816.61 15.62 16.73 16.86 18.39
35 36 0.795 0.335 1.130 0.963 75 0.218 834.25 0.48 833.76 816.81 818.14 17.44 15.62 18.19 16.86
36 39 3.699 0.009 3.708 3.704 100 0.472 834.29 0.04 834.25 816.59 816.81 17.70 17.44 18.41 18.19
37 38 0.000 0.009 0.009 0.004 50 0.002 834.22 0.00 834.22 807.00 807.00 27.22 27.22 28.00 28.00
38 39 0.009 0.249 0.258 0.133 50 0.068 834.29 0.07 834.22 816.59 807.00 17.70 27.22 18.41 28.00
39 42 3.966 0.057 4.023 3.995 100 0.509 834.58 0.29 834.29 815.19 816.59 19.39 17.70 19.81 18.41
40 41 0.000 0.057 0.057 0.028 50 0.015 834.46 0.00 834.46 805.21 807.00 29.25 27.46 29.79 28.00
41 42 0.057 0.249 0.306 0.181 50 0.092 834.58 0.12 834.46 815.19 805.21 19.39 29.25 19.81 29.79
42 0 4.329 0.021 4.350 4.340 100 0.553 834.71 0.13 834.58 814.67 815.19 20.04 19.39 20.33 19.81
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TECNOCAD ENGENHARIA

Impresso em: 01/11/2011 13:50:29

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 4.35 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 835.00

MODULO: ZBS8 CT. PIEZOM.. 834.71 DATA: 27/10

RESUMO

METODO DO SECCIONAMENTO FICTICIO

Férmula Universal - valor de K = 0.001

Numero de Trechos Seccionados : 42

Vaz&o de Distribuicéo : 4.35 1/s

Vazdo Concentrada : 0.00 I/s

Vazao Total : 4.35 I/s

Vazao Unitaria : 0.00 1/s/m

Pressdo Estatica Maxima : 29.79 mca

Pressdo Dinamica Minima : 15.62 mca

Nivel de Agua Maximo : 835.00

Cota Piezométrica : 834.71

Cota a Montante do Primeiro Trecho : 814.67

ESTIMATIVA DE DIAMETROS

| | COMPRIMENTO DA TUBULAGAO (m) |

| DIAMETRO (MM) J=————— e e |

| | 12 Etapa | 22 Etapa | Existente |

| = |

| | I | |

| 50 | 0 | 0 | 3739 |

| 75 | 0 | 0 | 472 |

| 100 | 0 | 0 | 142 |

| I I 1 - |

| TOTAL | 0 | 0 | 4353 |

| |
Total Geral = 4353 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com
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CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL:  4.35
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MODULO ZB9
SECCIONAMENTO FICTICIO — S/ESC



TECNOCAD ENGENHARIA
CIDADE: GOIANIA

VAZAO TOTAL: 3.03

Impresso em: 01/11/2011 07:51:21

p Péag.:1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 825.00
MODULO: ZB9 CT. PIEZOM.: 824.95 DATA: 27/10
PARAMETROS DE PROJETO:
Cidade: GOIANIA
Estado GO

Area de Influéncia

Mddulo

Descricdo

Cliente

Data

Cota Piezométrica

Cota do Terreno no Ponto de Tomada

Vazdo de Distribuicdo

Nivel de Agua Maximo

PARAMETROS DE NORMA:

Diametro Minimo
Perda Maxima Admitida (J)

Coeficiente de Rugosidade (K)

RESERV RAP900

ZB9

RESIDENCIAL BUENA VISTA

SANEAGO

27/10/2011

824.95m

803.78 m

3.03 /s

825.00 m

50 mm

8.00 m/km

0.0010 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com



TECNOCAD ENGENHARIA

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL:
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.:
MODULO: ZB9 CT. PIEZOM.:

3.03
825.00
824.95

Impresso em: 01/11/2011 07:51:30

Péag.:1

DATA: 27/10

SEC. FICT. - DADOS DE ENTRADA DOS TRECHOS

TRECHO SEQ PARAL ETAPA TER COMP COTA JUS. COMPAR Q.CONC D(mm)
1 2 1 0 0 165 794.44 50
2 5 1 0 0 55 789.79 50
3 4 1 0 0 66 794.44 1 50
4 5 1 0 0 215 799.28 50
5 8 1 0 0 9 794.00 50
6 7 1 0 0 11 799.28 4 50
7 8 1 0 0 223 799.63 50
8 15 1 0 0 55 794.62 50
9 10 1 0 0 66 799.63 7 50

10 14 1 0 0 136 803.30 50
11 12 1 0 0 11 803.30 10 50
12 13 1 0 0 143 803.81 50
13 14 1 0 0 9 802.00 50
14 15 1 0 0 137 801.51 50
15 18 1 0 0 64 798.69 75
16 17 1 0 0 65 803.81 12 50
17 18 1 0 0 329 806.49 50
18 21 1 0 0 9 803.30 75
19 20 1 0 0 11 806.49 17 50
20 21 1 0 0 337 807.00 50
21 24 1 0 0 55 803.82 75
22 23 1 0 0 62 807.00 20 50
23 24 1 0 0 379 809.43 50
24 27 1 0 0 9 806.75 100
25 26 1 0 0 9 789.79 2 50
26 27 1 0 0 249 789.55 50
27 30 1 0 0 57 806.44 100
28 29 1 0 0 57 789.55 26 50
29 30 1 0 0 249 787.00 50
30 0 1 0 0 21 804.74 100

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com
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CIDADE:  GOIANIA VAZAO TOTAL: ~ 3.03 Pag.1
PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA RAP900 N. A. MAX.: 825.00
MODULO:  ZB9 CT.PIEZOM..  824.95 DATA: 27/10

DIMENSIONAMENTO DA REDE

N cota perdade cota
vazoes ) cota do terreno | presséo disponivel presséo estatica
trecho  seq diam veloc piez. carga piez.
jus marcha mont ficticia mont. total jus. |mont. jus. [amont. ajus. amont. ajus.
(mm)  (m/s) (m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 2 0.000 0.153 0.153 0.077 50 0.039 823.79 0.02  823.77 789.79 794.44 34.00 29.33 35.21 30.56
2 5 0.153 0.051 0.204 0.179 50 0.091 823.81 0.03 823.79 794.00 789.79 29.81 34.00 31.00 35.21
3 4 0.000 0.061 0.061 0.031 50 0.016 823.73 0.00 823.73 799.28 794.44 24.45 29.29 25.72 30.56
4 5 0.061 0.200 0.261 0.161 50 0.082 823.81 0.08 823.73 794.00 799.28 29.81 24.45 31.00 25.72
5 8 0.465 0.008 0.474 0.469 50 0.239 823.84 0.03 823.81 794.62 794.00 29.22 29.81 30.38 31.00
6 7 0.000 0.010 0.010 0.005 50 0.003 823.79 0.00 823.79 799.63 799.28 24.16 2451 25.37 25.72
7 8 0.010 0.207 0.217 0.114 50 0.058 823.84 0.05 823.79 794.62 799.63 29.22 24.16 30.38 25.37
8 15 0.691 0.051 0.742 0.716 50 0.365 824.22 0.38 823.84 798.69 794.62 25.53 29.22 26.31 30.38
9 10 0.000 0.061 0.061 0.031 50 0.016 823.88 0.00 823.88 803.30 799.63 20.58 24.25 21.70 25.37
10 14 0.061 0.126 0.188 0.124 50 0.063 82391 0.03 823.88 801.51 803.30 22.40 20.58 23.49 21.70
11 12 0.000 0.010 0.010 0.005 50 0.003 823.89 0.00 823.89 803.81 803.30 20.08 20.59 21.19 21.70
12 13 0.010 0.133 0.143 0.077 50 0.039 82391 0.01 823.89 802.00 803.81 21.91 20.08 23.00 21.19
13 14 0.143 0.008 0.151 0.147 50 0.075 823.91 0.00 823.91 801.51 802.00 22.40 21.91 23.49 23.00
14 15 0.339 0.127 0.466 0.403 50 0.205 824.22 0.31 82391 798.69 80151 25.53 22.40 26.31 23.49
15 18 1.208 0.059 1.268 1.238 75 0.280 824.37 0.15 824.22 803.30 798.69 21.07 25.53 21.70 26.31
16 17 0.000 0.060 0.060 0.030 50 0.015 824.15 0.00 824.15 806.49 803.81 17.66 20.34 18.51 21.19
17 18 0.060 0.306 0.366 0.213 50 0.109 824.37 0.22 82415 803.30 806.49 21.07 17.66 21.70 18.51
18 21 1.633 0.008 1.642 1.638 75 0.371 82441 0.04 824.37 803.82 803.30 20.59 21.07 21.18 21.70
19 20 0.000 0.010 0.010 0.005 50 0.003 824.27 0.00 824.27 807.00 806.49 17.27 17.78 18.00 18.51
20 21 0.010 0.313 0.323 0.167 50 0.085 82441 0.14 824.27 803.82 807.00 20.59 17.27 21.18 18.00
21 24 1.965 0.051 2.016 1.990 75 0.451 824.73 0.33 824.41 806.75 803.82 17.98 20.59 18.25 21.18
22 23 0.000 0.058 0.058 0.029 50 0.015 824.44 0.00 824.44 809.43 807.00 15.01 17.44 15.57 18.00
23 24 0.058 0.352 0.410 0.234 50 0.119 824.73 0.30 824.44 806.75 809.43 17.98 15.01 18.25 15.57
24 27 2425 0.008 2434 2430 100 0.309 824.75 0.02 824.73 806.44 806.75 18.31 17.98 18.56 18.25
25 26 0.000 0.008 0.008 0.004 50 0.002 824.69 0.00 824.69 789.55 789.79 35.14 34.90 35.45 35.21
26 27 0.008 0.231 0.240 0.124 50 0.063 824.75 0.06 824.69 806.44 789.55 18.31 35.14 18.56 35.45
27 30 2.673 0.053 2.726 2.700 100 0.344 82489 0.14 824.75 804.74 806.44 20.15 18.31 20.26 18.56
28 29 0.000 0.053 0.053 0.026 50 0.013 824.78 0.00 824.78 787.00 789.55 37.78 35.23 38.00 35.45
29 30 0.053 0.231 0.284 0.169 50 0.086 824.89 0.11 824.78 804.74 787.00 20.15 37.78 20.26 38.00
30 0 3.010 0.020 3.030 3.020 100 0.385 824.95 0.06 824.89 803.78 804.74 21.17 20.15 21.22 20.26

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com
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Impresso em: 01/11/2011 07:51:53

CIDADE: GOIANIA VAZAO TOTAL: 3.03 Pag.:1

PROJETO: RESIDENCIAL BUENA VISTA N. A. MAX.: 825.00

MODULO: ZB9 CT. PIEZOM.. 824.95 DATA: 27/10

RESUMO

METODO DO SECCIONAMENTO FICTICIO

Férmula Universal - valor de K = 0.001

Numero de Trechos Seccionados : 30

Vaz&o de Distribuicéo : 3.03 I/s

Vazdo Concentrada : 0.00 I/s

Vazao Total : 3.03 I/s

Vazao Unitaria : 0.00 1/s/m

Pressdo Estatica Maxima : 38.00 mca

Pressdo Dinamica Minima : 15.01 mca

Nivel de Agua Maximo : 825.00

Cota Piezométrica : 824 .95

Cota a Montante do Primeiro Trecho : 803.78

ESTIMATIVA DE DIAMETROS

| | COMPRIMENTO DA TUBULAGAO (m) |

| DIAMETRO (MM) J=————— e e |

| | 12 Etapa | 22 Etapa | Existente |

| = |

| | I | |

| 50 | 0 | 0 | 3048 |

| 75 | 0 | 0 | 128 |

| 100 | 0 | 0 | 87 |

| I I 1 - |

| TOTAL | 0 | 0 | 3263 |

| |
Total Geral = 3263 m

R.104 N. 743 S.Sul - Fone/Fax (062) 242 2456 - tecnocad@hotmail.com
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LISTA DE MATERIAIS LM1
S.AA. - ALTERACAO DAS QDs. 18, 21 a 24, 63 a 66, 68 a 70 - RESIDENCIAL BUENA VISTA - GOIANIA
UNIDADE: RESERVATORIO METALICO APOIADO CAP. 300M3 FOLHA 1
ITEM ESPECIFICACAO UN. QUANT.
Conexfes de ferro fundido ductil, para juntas elasticas (NBR 7674),
A fabricados conforme NBR 7675 ou para juntas flangeadas, fabricadas
conforme NBR 7560
1 CURVA 900 FoFo COM FLANGES PN10 DN 150 un 2
2 CURVA 900 FoFo COM FLANGES E PE PN10 DN 150 un 1
3 CURVA 450 FoFo COM BOLSAS DN 150 un 3
4  CURVA 900 FoFo COM BOLSAS DN 150 un 1
5 CRUZETA FoFo COM BOLSAS DN 250 x 250 un 1
6 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE FoFo PN10 DN 80 un 3
7 LUVA COM BOLSAS FoFo JE DN 250 un 2
8 REDUCAO NORMAL COM FLANGES FoFo PN10 DN 150 x 80 un 4
9 REDUCAO PONTA E BOLSA FoFo DN 250 x 150 un 2
10 TE COM BOLSAS FoFo JE DN 250 x 250 un 1
11 TOCO COM FLANGES FoFo PN10 DN 80 x 250 un 1
12 TUBO BOLSA E FLANGE FoFo PN10 DN 150 x 800 un 1
13 TUBO BOLSA E FLANGE FoFo PN10 DN 150 x 1000 un 1
14 TUBO PONTA E FLANGE FoFo PN10 DN 150 x 1100 un 1
15 TUBO PONTA E FLANGE FoFo PN10 DN 150 x 5600 un 1
16 TUBO COM FLANGES FoFo PN10 DN 80 x 400 un 1
17 TUBO COM FLANGES FoFo PN10 DN 80 x 800 un 1
18 TUBO COM FLANGES FoFo PN10 DN 150 x 700 un 1
Registros de gaveta com flanges, em ferro ductil, destinados a atender
B aos tubos (NBR 7560) e conexdes (NBR 7675) de ferro fundido juntas
flangeadas conforme NBR 7675
1 REGISTRO CHATO FLANGES E CABEC CUNHA DE BORRACHA PN10
DN 150 un 5
C VALVULA DE CONTROLE DE NIVEL DO RESERVATORIO FoFo DN80 un 1
D VALVULA FLAP FoFo DN150 un 1
E MEDIDOR DE VAZAO EIXO VERTICAL COM FLANGES DN 80 (ver espec, un 1

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456



LISTA DE MATERIAIS

S.AA. - ALTERAGAO DAS QDs. 18, 21 a 24, 63 a 66, 68 a 70 - RESIDENCIAL BUENA VISTA - GOIANIA

LM2

UNIDADE: REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA TRATADA

FOLHA 2

ITEM

ESPECIFICACAO

UN.

QUANT.

NwNEFE P>

©Co~No b~ wNE W

e e ol el
b wNREO

~NOoO O WN B

Tubos de PVC rigido, ponta e bolsa, junta elastica, fabricados conforme a
NBR 5647 (PBA), inclusive anéis de borracha

TUBO PVC JE CL12 DN50

TUBO PVC JE CL12 DN75

TUBO PVC JE CL12 DN100

TUBO PVC DEFoFo 1MPA JE DN150

Pecas e conexdes para tubos de PVC rigido (PBA) fabricados conforme
NBR 9815 e NBR 10351

CRUZETA PVC JE BBBB DN 50 x 50

CRUZETA DE REDUCAO PVC JE BBBB DN 75 x 50
CRUZETA DE REDUCAO PVC JE BBBB DN 100 x 50
CURVA 900 PVC JE PB DN 50

CURVA 900 PVC JE PB DN 75

CURVA 900 PVC JE PB DN 100

LUVA DE CORRER PVC JE DN 50

LUVA DE CORRER PVC JE DN 75

LUVA DE CORRER PVC JE DN 100

REDUCAO PVC JE PB DN 75 x 50

REDUCAO PVC JE PB DN 100 x 75

TE PVC JE BBB DN 50 x 50

TE PVC JE BBB DN 75 x 75

TE PVC JE BBB DN 100 x 100

TE DE REDUCAO PVC JE BBB DN 100 x 75

Conexdes de ferro fundido ductil, para juntas elasticas (NBR 7674),
fabricados conforme NBR 7675 ou para juntas flangeadas, fabricadas
conforme NBR 7560

CURVA 900 FoFo COM BOLSAS DN 150

CRUZETA FoFo COM BOLSAS E DERIV, P/PVC JE DN 150 x 50
CRUZETA FoFo COM BOLSAS E DERIV, P/PVC JE DN 150 x 100

LUVA COM BOLSAS FoFo JE DN 50

LUVA COM BOLSAS FoFo JE DN 200

REDUCAO PONTA E BOLSA FoFo SAIDA P/PVC DN 150 x 100

TE COM BOLSAS FoFo JE DN 200 x 150

Registros de gaveta com bolsas, em ferro ductil, destinados a atender aos
tubos de ferro fundido (NBR 7663) ou aos tubos de PVC rigido série
DEFoFo (NBR 5647) inclusive anéis de borracha, acionamento direto com

volante para pressao de servico de 10kg/cm2
REGISTRO CHATO C/ BOLSAS E CABECOTE CUNHA DE BORRACHA
DN 150

3333

un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un
un

un
un
un
un
un
un
un

un

137
338
308
378
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ESPECIFICAGAO TECNICA - FOLHA DE DADOS
S.AA. - ALTERAGCAO DAS QDs. 18, 21 a 24, 63 a 66, 68 a 70 - RESIDENCIAL BUENA VISTA - GOIANIA FD - pag. 1

FOLHA DE DADOS - MEDIDOR DE VAZAO DE EIXO VERTICAL

INSTALACAO

Municipio:  GOIANIA
Local: ALTERACAO DAS QDs. 18, 21 a 24, 63 a 66, 68 a 70 - RESIDENCIAL BUENA VISTA
Projeto: Reservatoério apoiado.

EQUIPAMENTO

Identificacdo: MV-1

Quantidade: 01

Etapa: 1°

Cota de terreno: 845,00 m

Local de Instalacéo: Centro de reservacao, saida do Reservatério Apoiado.

CONDICOES DE SERVICO

DIAMETRO NOMINAL: 80 mm

PRESSAO MAXIMA: 100 m.c.a.
CAPACID. NOMINAL: 40 mh
CAPACID. MAXIMA: 80 mh
VAZAO MINIMA: 1,2 mh

- RELOJOARIA EXTRA-SECA E TRANSMISSAO MAGNETICA DIRETA
- CARCACA EM FERRO FUNDIDO E PROTEGIDA COM PINTURA DE EPOXI-POLISTER,
ATOXICA E ANT-CORROSIVA

DISPOSICAO FISICA

Instalacdo: BARRILETE EM FoFo C/FLANGES ABRIGADA EM CAIXA DE CONCRETO
Furacao dos flanges: PN10 1SO 2531
Equipamento sugerido: SCHLUMBERGER - WOLTMAG M

Devera ser fornecida com placa em material resistente a corrosdo, fixada em um ponto acessivel
da valvula, na qual estejam gravadas as principais caracteristicas técnicas do equipamento como:
denominagdo do equipamento, ano de fabricacdo, modelo, fabricante, pressées de servico,
didmetro nominal.

No corpo da valvula devera estar gravado o sentido de fluxo do liquido.

Goiania, outubro/2011 Eng. Cristoph Aratjo Godinho
CREA 7391/D-GO.

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456



ESPECIFICAGAO TECNICA - FOLHA DE DADOS

~ - FD - pag. 2
S.A.A. - ALTERACAO DAS QDs. 18, 21 a 24, 63 a 66, 68 a 70 - RESIDENCIAL BUENA VISTA - GOIANIA pag

FOLHA DE DADOS - VALVULA CONTROLADORA DE NIVEL DE RESERVATORIO
E LIMITADORA DE VAZAO

INSTALACAO

Municipio: GOIANIA

Local: ALTERACAO DAS QDs. 18, 21 a 24, 63 a 66, 68 a 70 - RESIDENCIAL BUENA VISTA
Projeto: ~ ALIMENTACAO DO RESERVATORIO APOIADO 320m3

Equipamento: Véalvula auto operada de controle de nivel com piloto flutuador 4 vias

Quantidade 01

DADOS GERAIS

Agua : Agua potavel clorada

Temperatura do Liquid 20 °C

Altura de fechamento da valvule 5,84 m.c.a.
Vazao méaxima da valvula : 169,38 m?h
Particularidades: a ser instalada na posicdo em linha.

ESPECIFICACAO TECNICA

Vélvula auto operada de controle de nivel através de atuador e piloto hidraulico de altitude,
precisdo de +/-0,7m, corpo hidrodinamico versédo “Y” em FoFo, extremidades flangeadas com
gabarito de furagdo conforme ISO 2531 PN10, classe de pressdo 10 kgf/cm2, revestimento em
epoxi de alta fusdo de acordo com a norma ASTM-D 1654 ou ISSO 9227.

Circuito de comando de interligagdo de cobre composto por filtro, registro esfera, piloto flutuador 4
vias.

DISPOSICAO FISICA

Instalacdo: Ao tempo.

Furacdo dos flanges: PN10 NBR 7675
Diametro de projeto: 80 mm
Equipamento sugerido:

Devera ser fornecida com placa em material resistente a corrosao, fixada em um ponto acessivel
da valvula, na qual estejam gravadas as principais caracteristicas técnicas do equipamento como:
denominagdo do equipamento, ano de fabricacdo, modelo, fabricante, pressdes de servico,
didmetro nominal.

No corpo da valvula devera estar gravado o sentido de fluxo do liquido.

> .

Goiania, outubro/2011 Eng. Cristoph Aratjo Godinho
CREA 7391/D-GO.

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456



ESPECIFICAGAO TECNICA - FOLHA DE DADOS
S.AA. - ALTERAGCAO DAS QDs. 18, 21 a 24, 63 a 66, 68 a 70 - RESIDENCIAL BUENA VISTA - GOIANIA

FD - pag. 3
ESPECIFICACOES TECNICAS PARA AQUISICAO DE
OBRA: ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA - EEAT 1
Quantidade: 02
1. CONDICOES DE SERVICOS
a. Natureza do liquido: Agua potéavel i. Corrente Elétrica Disponivel no Local:
b. Temperatura: 20°C n°® de fases: 3 Tens&o: 220/380
c. Altitute: 749,00 Ciclagem 60 Hz
d. Vazdo méaxima: 169,38 m3/h
e. Altura Maxima de Succ¢ao: Bomba afogada Anexo:
f. Altura Maxima de Recalque: 48,00 m.c.a. - desenho das instalagfes: sim
g. Altura Maxima Total: 48,00 m.c.a. - curva de tubulagao: sim
h. NPSH Disponivel: bomba afogada - plano de operacao: ndo
OBSERVACOES

1.1. O rendimento minimo das bombas nas condi¢@es indicadas no projeto devera ser de 50%.

1.2. A curva caracteristica de cada bomba devera se aproximar o maximo possivel do ponto de vazéo e altura
manométrica méaxima indicado nas condic¢des de servigo.

1.3. Devera ser assinalado na curva caracteristica o rotor escolhido para a bomba.

1.4. O didmetro do rotor ndo devera ser o rotor maximo da curva da bomba.

2. INFORMAGCOES INTEGRANTES DA PROPOSTA

a. Conexdes de succdo e descarga: j- Nimero de estagios;
diametro, tipo e posic¢do de flanges; |. Rotagdo da bomba;
b. Diametro do rotor de projeto; m. Rendimento e BHP no ponto de operacao;
c. Diametro dos rotores minimo e maximo; n. BHP maximo do rotor de projeto;
d. Tipo de rotor; aberto, fechado; 0. Vazdo minima permitida pela bomba;
e. Tipo de marca de mancais: p. Presséo de teste hidrostatico;
esferas, buchas, etc; r. Temperatura maxima de bombeamento;
f. Marca e tipo das luvas de acoplamento; s. Peso da bomba, da base e do motor;
g. Poténcia e rotacdo do motor; t. AMT de “Shut-off” (vazéo zero);
h. Curvas caracteristicas de bomba u. Maximo tamanho dos sélidos permitidos
(PERFORMANCE); (mais usual em sistema de esgoto);
i. NPSH requerido; v. Catalogos ou desenhos ilustrativos, informando

a construcao e o material.

NOTA 1:

A bomba ou conjunto motor bomba devera ser

- Mandmetro: sim - Reducé&o excéntrica de FoFo c/flanges

- Manovacudmetro: ndo DN 250 x (DNsuc)mm - 1 un

- Chumbadores: sim - Reducéo concéntrica de FoFo c/flanges
DN 200 x (DNrec)mm - 1 un

OBSERVACOES:

- Deverdo fazer parte integrante da proposta, estas especificagfes e a folha de especificacdo modelo 2 da
ABNT PB-835/80, devidamente preenchida. As informacdes solicitadas nestas especificagfes e nao
relacionadas no modelo 2 deverdo ser fornecidas em anexo;

- No caso de ser impossivel ao fornecedor atender a certos detalhes das especificacdes devido as técnicas
diferentes de fabricacdo, o mesmo deverd descrever completamente estes aspectos que estdo em
desacordo;

- O conjunto devera ser provido de plaquetas de identificacdo de ago inoxidavel contendo os dados basicos
das condicdes de servico.

- O conjunto Motor-Bomba devera ser instalado ao tempo;

- O conjunto Motor-Bomba devera ter motor elétrico com grau de protecao conforme Norma IEC 144 (ABNT P-
NB 119) - IP 55. . <

Goiania, outubro/2011 = > =

Eng. Cristoph Aratjo Godinho
CREA 7391/D-GO.

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456 - e-mail: projetos@tecnocad-eng.com.br



ESPECIFICAGAO TECNICA - FOLHA DE DADOS
S.AA. - ALTERAGCAO DAS QDs. 18, 21 a 24, 63 a 66, 68 a 70 - RESIDENCIAL BUENA VISTA - GOIANIA FD - pag. 4

ESPECIFICACOES TECNICAS PARA AQUISICAO DE
OBRA: ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA

CURVA DO SISTEMA

60,00

50,00
/ — Sériel

40,00 —

Série2

AMT (m.c.a.)
w
o
o
o

20,00

10,00

0,00
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0

VAZAO - Q (I/s)

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456 - e-mail: projetos@tecnocad-eng.com.br



ESPECIFICAGAO TECNICA - FOLHA DE DADOS
S.AA. - ALTERAGCAO DAS QDs. 18, 21 a 24, 63 a 66, 68 a 70 - RESIDENCIAL BUENA VISTA - GOIANIA FD - pag. 5

ESPECIFICACOES TECNICAS PARA AQUISICAO DE RESERVATORIOS METALICOS

Cidade: GOIANIA
Local: RESIDENCIAL BUENA VISTA

1. OBJETIVO

A presente especificacdo técnica tem como objetivo definir as condicdes minimas para a aquisigado,
fabricagdo, montagem e instalacdo de reservatorios apoiados metalicos, circulares, para armazenamento de
agua potavel. A fabricacdo devera obedecer ainda as especificacdes técnicas gerais do equipamento:

2. CONDICOES GERAIS

O fabricante devera obedecer as especificacdes técnicas para o fornecimento, montagem e instalagdo de
reservatorios metalicos circulares apoiados e elevados para o armazenamento de agua potavel anexa neste
projeto.

2.1 DADOS PARA CONSTRUCAO DO RESERVATORIO:
Obs.: Dimens6es conforme o projeto.

a) Diametro: 9,56 m

b) Altura util: 4,50 m

c) Nivel do terreno: 845,00 m

d) Nivel de Fundo: 845,40 m

e) Nivel de Agua méaximo: 849,90 m

f) Folga entre o Nivel de Agua méaximo e encontro das chapas da cobertura com a do costado do reservatorio:
0,30 m;

g) Local de Instalagdo: CR-1 na Avenida Salinas esquina com a Rua Ernesto Teodoro Moares Qd. 18 Lt.
Residencial Buena Vista |

2.2 TIPO E DIMENSOES DAS TUBULACOES DO RESERVATORIO:
Obs.: Conforme o projeto

a) Tipo de conexdes: flangeadas

b) Diametro de entrada: 150 mm

c) Diametro de saida: 150 mm

d) Diametro do extravasor: 200 mm

e) Diametro da ventilagdo: 100 mm (x4)

Obs.: Os diametros e a posicdo das tubulagBes do reservatorio deverdo obedecer o desenho do projeto
hidraulico.

(Plantas e desenhos do projeto hidraulico, lay-out de locagéo e localizagdo, anexas)

Goiania, outubro/2011
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Eng Cristoph Aratjo Godinho
CREA 7391/D-GO
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA O FORNECIMENTO,
MONTAGEM E INSTALACAO DE RESERVATORIOS
METALICOS CIRCULARES APOIADOS E ELEVADOS,
PARA O ARMAZENAMENTO DE AGUA POTAVEL.
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OBJETIVO

A presente especificagdo técnica tem como objetivo definir as condi¢fes minimas para a
aquisicdo, fabricacdo, montagem e instalacdo de reservatorios apoiados metalicos,

circulares, para armazenamento de dgua potavel.

CONDICOES PARTICULARES

Ver folha de dados para aquisicdo de reservatdorios metalicos

Os diametros e a posic¢édo das tubulacdes do reservatorio deverdo obedecer ao desenho do
projeto hidraulico.

(Plantas e desenhos do projeto hidraulico, layout de locacédo e localizacéo, anexas)

CONDIC;()ES ESPECIFICAS DO FORNECIMENTO
Escopo do Fornecimento

O escopo deste fornecimento compreende todos 0s servigos, materiais e equipamentos
definidos nos padrBes constantes desta especificacdo, inclusive as obras civis das bases,
fundac6es, drenos e caixas de manobra de entrada e saida do reservatoério.

O proponente sera o Unico responsavel perante SANEAGO por todo o escopo incluido
neste fornecimento, inclusive sobre servigos e fornecimentos a ser eventualmente
terceirizados. Estes terceirizados deverdo ser claramente indicados na proposta, para
apreciacdo da SANEAGO.

O proponente sera integralmente responsavel pela estabilidade estrutural do(s)
reservatorio(s) e estruturas acessorias previstas, citando expressamente esta garantia em
sua proposta. As espessuras das chapas, apresentadas nos desenhos padrdo da
SANEAGO séo orientativas, ndo servindo como elemento final de construcao.

=

Av. Fued José Sebba (antiga av. B) n° 570 - Jardim Goids - Fone (062) 243-3300-FAX (062) 242-1564 CP 521-Telex:617197 SGOS — Goiania-GO



3.2

y = Saneamento de Goias S/A %

Ry Superintendéncia de Estudos e Projetos — SUESP b
Geréncia de Saneamento e Hidraulica - E-GSH e

Normas Técnicas Aplicaveis

Na sequiéncia estdo indicados as normas técnicas que serdo aceitas como aplicaveis nas
diversas fases que compdem este fornecimento.

O proponente devera discriminar nominalmente, as normas que seu processo obedece,
particularizando a sua aplicacdo nas diversas fases pertinentes.

Normas diversas das citadas deverdo ser claramente justificadas para analise de

similaridade de procedimento e qualidade do produto resultante.

+ NBR 7821 - ABNT
+ API Standard 650

+ BS 2654 :1989

+ API Standard 620

+ API Standard 2000

¢+ N -0009 — Petrobras
¢ N -0013 - Petrobras
¢ N -0133 - Petrobras
¢ N -0270 - Petrobras
¢ N -0271 - Petrobras
¢ N -1201 - Petrobras
+ N - 1202 - Petrobras
¢ N - 1204 — Petrobras
+ N - 1205 - Petrobras
¢ N - 1438 — Petrobras
¢ N -1590 — Petrobras
¢ N - 1593 - Petrobras
¢ N -1596 — Petrobras
¢ N - 1597 — Petrobras
+ N - 1644 — Petrobras
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¢+ N - 1807 — Petrobras
¢ N-1822 — Petrobras
¢+ N - 1888 — Petrobras
¢ N -2137 — Petrobras
¢ N - 2629 - Petrobras

Os servicos e obras civis envolvidos neste fornecimento deverdo obedecer as
normas pertinentes da ABNT, normas referenciadas da Petrobras e ao Caderno de
Encargos da SANEAGO.

A fundacdo e construcdo da base do reservatério, deverd obedecer integralmente

aos preceitos da norma N -1644(Petrobras) e as demais referenciadas.
Em caso de duplicidade de normas para o mesmo procedimento ou item, devera ser
aplicavel aquele que apresentar maiores restricdes e rigidez em termos de garantia,
qualidade e  seguranca, salvo indicacdo  expressa e formal da
SANEAGO/FISCALIZACAO.

Tubos, pecas, conexdes e acessorios deverdo atender as normas pertinentes

especificadas no projeto hidraulico.

Materiais de Construcao

Os reservatodrios serdo fabricados/montados em chapas de a¢o ao carbono, laminados a
guente, definidas na NBR - ABNT 7821 normalmente fabricadas em usinas
siderdrgicas, devendo o proponente apresentar certificados de procedéncia.

As chapas, na fabricacdo e montagem serdo sempre soldadas, conforme N — 133,
N — 0271, N - 1438 e N — 1888(Petrobras), ndo se permitindo a utilizacado de rebites,
parafuso e outros processos.
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3.3.3
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Chapas

As chapas a serem utilizadas sdo normalmente fabricadas comercialmente em usinas
siderurgicas e fornecidas com bordas universais (naturais do processo de lamina¢do) ou
bordas aparadas (as bordas de laminacao séo eliminadas por meio de aparamento lateral).
Estas ultimas sdo indicadas para aplicacdo no fundo e teto do reservatorio, pois para o
costado, devido as tolerancias de montagem havera necessidade de esquadrejamento.
Poderdo ser utilizadas as chapas em dimensdes comerciais hormalmente fabricadas no
Brasil:
- Espessura até 4,75 (mm) (chapas finas laminadas a quente): 1500 (mm) x 6000
(mm) ou 1800 (mm) x 6000 (mm), com bordas aparadas;
- Espessura 6,30 (mm) ou superior (chapas grossas laminadas a quente): 2440 (mm)
x 12000 (mm), com bordas universais até a espessura de 12,50 (mm) e com bordas
aparadas para espessuras maiores.
Preferencialmente serdo utilizadas chapas de aco ASTM A 283 grau C (chapas até
25,40 (mm) — 1), fabricadas de acordo com a especificacdo da se¢do 2 do APl 650
(ultima edicdo — chapas grossas). As chapas finas utilizadas em tetos devem estar de
acordo com a ultima revisdo da ASTM A 570 grau 33.

Excepcionalmente poderdo ser utilizadas chapas ASTM A36, desde que

justificada a sua aplicacao.

Perfis Estruturais

Os perfis estruturais devem obedecer a Gltima edicdo do item 2.4 do API 650.

Tubos e Forjados
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Tubos e acessorios de tubulages devem estar de acordo com a ultima edigdo do
item 2.5 do API 650 ou especificacdes da ABNT equivalente, expressamente citados pelo

fornecedor.

3.3.4 Flanges, Parafusos, Porcas e Juntas

Os flanges até 14” (350 mm) devem ser em aco forjado ASTM A 105, para diametros
superiores devem ser em chapa ASTM A 285 Gr C, ASTM A 515 GR. 60 ou ASTM A
516 GR. 70, desde que devidamente calculados de acordo com o apéndice Il do ASME,
secédo VIII, divisao I.

A furacdo dos flanges para as conexdes hidraulicas devem obedecer a classe de pressédo
especificada no projeto hidraulico. A classe de pressdo, quando ndo especificada sera
considerada PN 10.

Os parafusos e porcas devem ser em aco liga ASTM A 193 GR. B7 ou ASTM A 307 GR.
B, conforme for aplicavel, nas dimensdes especificadas para classe de pressdo aplicada.

As juntas segundo o API 650 devem ter espessura de 3,2 (mm).

3.3.5 Eletrodos

Os eletrodos para soldagem manual a arco elétrico deverdo ter como limite de resisténcia
a tracdo minima, 60.000 (psi) e devem pertencer as séries E 60 ou E 70 da classificacdo
contida na ultima edicdo da especificacdo AWS A 5.1. Para materiais com limite de
resisténcia a tracdo de 60000 (psi) até 85.000 (psi), os eletrodos devem pertencer as séries
E 60 XX — CX e E 70 XX — CX da classificacdo contida na ultima edicdo da
especificacdo AWS A 5.5.

Os eletrodos basicos (baixo hidrogénio) devem ser utilizados, obrigatoriamente, na
soldagem manual a arco elétrico, para soldagem de chapas do costado com espessura
superior a 12,7(mm) (1/2”) — materiais do grupo | (ASTM A 283 GRC e ASTM A 36).
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4 - MONTAGEM / FABRICACAO DO RESERVATORIO

4.1 Fundo

O reservatorio deverd ter o fundo inclinado no sentido diametral e caixa de descarga
junto a porta de limpeza, com declividade indicada no projeto. A declividade minima
admitida no sentido da caixa de descarga sera de 1%.

A disposicdo das chapas no fundo devera atender a recomendacgdes do AP 1 —
650, ou da NBR 7821 ( NB — 89) ou da N 270 da Petrobras, para chapas recortadas
(bordas recortadas), como indica o quadro 4.1 a seguir.
A empresa contratada devera apresentar um desenho em escala, mostrando o

aproveitamento e a localizacdo das chapas do fundo para aprovacdo da SANEAGO.

Quadro 4.1
NORMA CHAPAS RECORTADAS
API-650 + Permissivel quando o material do 1° anel do costado for do
grupo I, 11, 111 ou IHHA.
¢ Largura minima recomendavel = 72” (inclusive as

recortadas para a periferia.

¢ Espessura minima = 1/4".

+ Permissivel quando o material do 1° anel do costado for do
grupo 1V, IVA, V ou Vl e:

¢ Tensdo maxima, na condicdo de projeto, para 0 primeiro
anel do costado < 23.200 psi.

+ Tensdo maxima, na condicdo de teste hidrostatico, para o

primeiro anel.
NBR 7821 + Recomendavel paraD < 25 m
(NB-89) + Largura minima = 1200 mm

+ Espessura minima = 6,3 mm

N-270 ¢ Permissivel paraD <15m
¢ Largura minima = 1800 mm
+ Espessura minima = 6,3 mm
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As chapas do fundo do reservatério podem ser unidas por dois tipos de juntas, as quais

deverdo ser preparadas e soldadas conforme as orientagdes da N — 0133 e N — 1438:

+ Juntas de topo;

+ Juntas sobrepostas.

Juntas de topo sdo normalmente recomendaveis na unido de chapas anulares e, portanto,
pouco aplicadas nas chapas recortadas. Na junta de topo soldada de um s6 lado, (caso dos
fundos de reservatdrios), deve ser utilizada um cobre-junta, ponteado na face inferior de
uma das chapas do fundo. As chapas devem possuir as bordas preparadas para solda de

topo, com bordas paralelas ou chanfradas e “V”” simples.

ABERTURA DARAIZ 1/8” ——CHANFRO EM V"' SIMPLES OPCIONAL
(BORDAS PARALELAS)

——PONTEAMENTO

COBRE—JUNTA COM ESPESSURA >1/8"

As juntas sobrepostas s&o normalmente empregadas na unido, entre si, das chapas
centrais e nas ligacBes entre as chapas centrais e as chapas recortadas. As chapas séo
soldadas apenas na face superior (junta sobreposta simples), com transpasse minimo,
apos soldagem, de cinco vezes a espessura hominal da chapa mais fina (sem exceder a
17).

=

Av. Fued José Sebba (antiga av. B) n° 570 - Jardim Goids - Fone (062) 243-3300-FAX (062) 242-1564 CP 521-Telex:617197 SGOS — Goiania-GO



y = Saneamento de Goias S/A %

Ry Superintendéncia de Estudos e Projetos — SUESP ol
Geréncia de Saneamento e Hidraulica - E-GSH “INEPC

MINIMO 17
VER DETALHE 1

L \ i »»/}l SONMNNNN :%
CHAPAS RECORTADAS

ESPESSURA

As sobreposi¢fes devem ser realizadas sempre que possivel, no sentido de
facilitar a drenagem e as chapas de fundo, sob o primeiro anel do costado, devem ser
preparadas adequadamente, mas de modo a formar uma superficie razoavelmente lisa
para o apoio das chapas do costado.

Para evitar a penetracdo de agua pluvial sob as chapas do fundo do reservatério e
permitir a soldagem adequada entre o fundo e o primeiro anel do costado, as chapas da
periferia do fundo devem exceder a solda externa que une o fundo ao costado ou a
qualquer chapa de reforgo existente no costado, no minimo de 25 (mm) (disposi¢do com
chapas recortadas).
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CHAPA DO COSTADO

CHAPA DO FUNDO

Protecdo adicional devera ser dada pela instalacdo de prolongador periférico nas
dimensdes suficientes para cobrir a base ao fundo do reservatério. A chapa do fundo
prolongada, devera se estender por todo o perimetro (exceto onde houver visita, caixas ou
outro acessorio que impeca sua instalacdo), e a agua pluvial escorrida devera ser langado
em canaleta de drenagem de protecdo, ao redor do tanque, evitando-se assim também a

erosao da base sob o fundo, conforme norma N — 1822(Petrobras).
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DETALHE 1
S/ESCALA
COSTADO DO TANGUE CHAPA DO FUNDO DO TANGUE

BASE DREMANTE
REVESTIMENTO

| % {PROJETO)
i rd

VER DETALHE 1 25 D P R T IR CE \L

B e P AN AN AN

7 J
-—

DRENG-TUBD DE PVC

¢ — 40mm A CADA 25m _4/_

ANEL DE CONCRETD

NOTAS: 1) NG CASC DE SER PREVSTD EM PROJETO ELETRODUS DE REFERENCIA FIXDS PARA
MECIGAQ DE PRTENCIAL ELETRICO ESTES DEVEM SER INSTALAODDS ANTES DA
EXECUGAD DO TRATAMEMTO DA SUPERFICIE.
7) COTAS EM CENTIMETROS.
3) AS DIMENSUES E AS CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS DEVEM SER DEFINIDAS
FELO PRQUETQ.
4) DEYE HAVER NO WMINIMC 1 DRENO PGR TANQUE.

As juntas sobrepostas do fundo devem ser soldadas somente na face superior, com
solda de angulo integral (full-fillet-weld). Define-se como solda de angulo integral, a
solda de angulo cuja dimensdo é igual a espessura da chapa mais fina da unido. Na
sobreposicdo de trés chapas deve ser feito o arredondamento do canto da chapa

superposta.

~—CHAPA ANULAR
1" ANEL —

N\

F/r/t| ///////////////// e |

mm t1 610mm TRANSPASSE
\ - !
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Todas as soldas do fundo, quando realizadas com eletrodo revestido, devem ser
executadas no minimo em dois passes, visando obter um comportamento mais ductil,
mais resistente e evitar mordeduras.

As soldas de fundo contendo trés sobreposicdes (juntas sobrepostas) ou formadas
por trés chapas (juntas de topo) devem estar distanciadas de, no minimo 12” uma da
outra, e, no minimo, 12” do costado.

FUNDO——
,—— COSTADO

N

MINIMO

FUNDO—

—— COSTADO

| 127

MINIMO
12"
MINIMO

A ligacdo entre as chapas do primeiro anel do costado e as chapas de fundo deve

ser executada por meio de solda de angulo continua, depositada em ambas as faces das

chapas do costado. A dimenséo de tais soldas apresenta as seguintes limitacGes:
+ ndo deve ser superior a 1/2";

+ ndo deve ser inferior a espessura nominal da chapa mais fina;

+ ndo deve ser inferior ao valor tabelado a seguir, em funcdo da espessura do

primeiro anel do costado.
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Maéaxima Espessura da Chapa do Minima Dimens&o da Solda
Costado (1° anel)
0,1875” 3/16”
>0,1875” a 0,75” 1/4"
>0,75" a 1,25 5/16”
>1,85"al,75” 3/8”

A empresa montadora deverd utilizar uma seqiiéncia de soldagem adequada, visando
obter o minimo de empenos produzidos pela contracdo de soldagem. Nas regides de
apoio da estrutura de sustentacdo do teto e nas regides afetadas pela presenca de

acessorios, devem ser previstos reforcos no fundo, dimensionados adequadamente.

Costado

O dimensionamento do costado do reservatoério devera obedecer aos critérios

especificados em uma das normas a seguir:

+ NBR 7821 (antiga NB-89);
+ API 650;

¢+ BS 2654: 1989

¢ N-270 (Petrobrés)

A espessura nominal das chapas do costado ndo devera ser inferior ao valor
minimo estrutural, fixado por norma, baseados em requisitos de montagem. Nao é
necessario acrescentar sobre espessura para corrosao a este valor minimo.

Exemplificando, o quadro a seguir apresenta a espessura nominal minima para as

chapas do costado, segundo a NBR 7821.
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NBR 7821 — Tabela 4 — Espessura Nominal Minima para Chapas do Costado

Diametro Nominal do Tanque Espessura Nominal Minima
D (m) (mm)
D<15 4,5
15=D<35 6,3
35 = D<60 8,0
60<D 9,0

Como os reservatorios (ou tanques de armazenamento) sdo equipamentos
soldados e ndo tratados termicamente para alivio de tensdes, € necessaria a limitacdo de
uma espessura nominal maxima para as chapas do costado, visando, principalmente,
resguardar contra o risco de uma fratura fragil. A espessura maxima é fixada pelas

normas citadas, como por exemplo indica a NBR 7821 (quadro a seguir).

NBR 7821 — Espessura Nominal Maxima para Chapas do Costado

Item Espessura Nominal Maxima
Corpo de Norma
Anexo E 37.5 mm
Anexo G 445 mm

O costado devera ser projetado de modo que todos 0s seus anéis estejam em posicao
vertical, respeitando-se as tolerancias fixadas por norma. Quanto ao alinhamento das
chapas do costado, estas deverdo preferencialmente apresentar disposicdo com
alinhamento pela face externa, por ser de facil montagem e permitir melhor acabamento.
Qualquer outra disposicdo deverad ser plenamente justificada e sujeita a aprovagdo da
SANEAGO.

=
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a) DISPOSIGAO SIMETRICA
DESENVOLVIMENTO DO COSTADO
o 1)
| w 1)
b) D\SPOS\QAO COM ALINHAMENTO PELA FACE EXTERNA SPESSURA
D\SPOS\CAO INDESEJAVEL PARA JUNTAS VERTCAIS DO COSTADO
— a
¢) DISPOSIGAO COM ALINHAMENTO PELA FACE INTERNA { ‘ / ‘ / ‘ )
LT
L
L)
= L 1)
UJ

As juntas verticais de dois anéis adjacentes do costado devem estar, preferencialmente,
defasados de pelo menos 1/3 do comprimento de cada chapa, admitindo-se um minimo
para chapas de fechamento de anel, de 5 vezes a espessura nominal do anel mais espesso,
entre os anéis considerados. A defasagem minima néo precisa ser aplicada nos anéis cujas
espessuras foram fixadas pelo valor minimo estrutural da montagem, tabela 4 da NBR
7821. N&o devera haver acumulo de juntas verticais em uma mesma regido do costado
(alinhamento de juntas). As chapas do costado devem ser devidamente esquadrejadas
para permitir uma montagem satisfatoria, conforme tabela acima.

As juntas do costado devem ser de topo, soldadas pelos dois lados, conforme N — 0133 e
N — 1438 (exceto utilizado um processo especial de soldagem como, por exemplo, 0 arco
submerso), com penetracdo total e fusdo completa. A face mais larga de uma junta de
topo assimétrica (V ou U) pode ser dirigida para o lado interno ou externo do costado, a
critério do fabricante/montador.

A seqliéncia de uma soldagem devera ser adequada, visando minimizar 0s empenos
decorrentes da contracdo de soldagem. Empenos excessivos ou fora dos limites aceitaveis

de norma seréo recusados pela fiscalizacéo.

=
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O quadro a seguir ilustra as preparaces recomendadas, para as bordas das chapas de
juntas verticais do costado, quando utilizado o processo de soldagem com eletrodo
revestido.

Preparacdes recomendadas para as bordas das chapas de juntas verticais do costado

Soldagem com eletrodo revestido.

Espessura g S

(pol) (mm) (mm)  (mm)
316 475 320 -

Preparacao

1/4 6,35 3,20 -

ISP PP IsS (IIIP0S

5/16 8,00 4,00 - 9

3/8 9,50 3,20 4,00

12 12,70 3,20 4,00

5/8 15,88 4,00 4,75

3/4 19,05 4,75 4,75

7/8 22,23 4,75 4,75 /) \
////////++é é///////////
1 25,40 5,00 5,00 S s A S

11/4 31,80 5,00 5,00

11/2 38,10 5,00 5,00

As juntas horizontais deverdo atender as preparac0es tipicas indicadas por norma. O
quadro a seguir ilustra as preparacGes recomendadas para as bordas das chapas
horizontais do costado, quando utilizado o processo de soldagem com eletrodo revestido.

=
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Preparacdes recomendadas para as bordas das chapas de juntas horizontais do

costado. Soldagem com eletrodo revestido.

Espessura Preparacio

(pol.) (mm)

Smm
e

< 5/16 < 8,00

7 3mm

-
\

>5/16 > 8,00 ‘

A falta de penetracdo em juntas horizontais do costado ndo sera permitida (API650 e N-
270 da Petrobras), ou quando ndo for possivel, respeitar os limites de norma, se for
admissivel (NBR 7821 — antiga NB-89 e BS 2654).

As aberturas no costado, com diametro nominal superior a 2” [DN 50 (mm)], devem ser
devidamente reforcadas. A area minima da segdo transversal do reforco ndo deve ser
inferior ao produto do diametro vertical do furo aberto no costado pela espessura

requerida, a chapa do costado, na regido da abertura. A &rea da segdo transversal do

=
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reforco sera medida segundo um plano vertical que contenha o didmetro da abertura e o

reforco s sera considerado efetivo se situado numa faixa limitada entre o perimetro da

abertura e a distancia de um didmetro do centro da abertura (faixa entre 1/2 ¥ e 19 a
partir do centro da abertura). Conforme figuras e tabelas a seguir.

O reforgo da abertura pode ser obtido através de uma das seguintes soluces:

a) flange da conexéo soldado no costado;
b) chapa de reforco;
c) parte do pescogo da conexao, dentro dos seguintes limites:
e O que se estende para fora da superficie externa do costado, numa distancia igual
a 4 vezes a espessura da parede do pescoco, ou até o ponto de transicdo se a
parede do pescoco sofrer reducao de espessura dentro dessa distancia;
e A que se estende para dentro da superficie interna do costado, numa distancia
igual a especificada anteriormente;
e A compreendida pela espessura do costado.
d) excesso de espessura da chapa do costado além do valor requerido;
e) chapa inserida (insert plate).
Todas as aberturas do costado exigindo reforco, tais como bocais, bocas de visita, portas
de limpeza e tubulagtes de entrada e saida, devem ser soldadas com penetracdo total na
chapa do costado do reservatorio, exceto quando se usa chapa inserida, caso em que se

permite a penetracdo parcial.

=
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__Solda herizental mais proxima l (

Ver detalhe B
para topo
e lado.

L R e i il

W s s I IIFETIRISs

Furo para teste
de @ aproxima-
— _ |damente,na cha-
//" “pa de reforgo a
7/ meia altura.
/ I
/ | L
/ |
| | L Junta de amianto
C ! (’ u‘mpnmdn.dl
E | h fibras longas,
I_____________.._._____ h e ey s — espessurg 3,2 .
| | Didmetro dos furos
1 igual go dos parafusos
| % mais 3,2 mm.,
|
Espagos | ¢ z
! io | B igu‘:i- - i ! Chapa de
| Emn. | 7 = fundo
| I y ?‘F} —t2 Soleira
1 9.l o Wy F L
E== . R Tzl -
e S SN SR 3
h—— 2 = — b4
B — Espagos iguais ‘J
152 308 ~% Dimensdo do arco ——————= A Segcdo AA

Entalhe para prover uma superficie plana sob
o anel do costado (ver segdo DD). i (27
o,

51 /95 (espasaura) ot
3
5 Filste continuo : © PG P a
_V ) |<ou L] &
s SIS TS 5 1
Secdo BB 74——/4& ,
R=T6 @ 38- Detalhe A —=ampe

Detalhe B

__q_“‘_h-_—_‘—— ~ ooy

As soldos das chapas do fundo devem cruzar a barda
da soleira com um dngulo aprox.de S0* .

rredondar
aesmaril

le+og +254 % %

Se¢do DD

=
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Tabela 16 - Porta de limpeza para costado - Tipo nivelada “Flush Type” (ver Figura 9)

1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11
Abertura Dimensao Raios dos cantos Distancia | Largura Largura |Espagamento Parafuso
do arco superiores dos doflange |do flange especial

Altura Largura | dachapa parafusos |(exceto na | na parte para

de reforco da da chapa | aborda parte inferior parafusos o
h b do costado | abertura |de reforgo | externa | inferior) E %
do do dos = £
costado | costado | flanges S a

W r r, | f f, g0 @

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
203 406 1.168 83 356 32 89 89 83 22 19
610 610 1.829 203 737 32 89 95 89 36 19
914 1.219 2.692 381 1.041 38 102 121 108 46 25

1.219 1.219 3.175 406 1.308 38 102 127 114 52 25

) Espagamento nos cantos inferiores do flange da porta de limpeza.

Tabela17 - Espessuras da tampa, flange, e soleira para as portas de limpeza para costado - Tipo nivelada
"Flush Type" ( ver Figura 9)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dimensdes da abertura (altura h x largura b)
Altura maxima Pressdo | 503y406(mm) | 610x 610(mm) | 914x1219 (mm) |1219x 1219 (mm)
do tanque equivalente O
2
H (kgfiem?) Espessura minima (mm)
Flange | Soleira | Flange | Soleira | Flange | Soleira | Flange | Soleira
e tampa e tampa e tampa e tampa
(m} ec eb ec eb ec eh ec e:|
6,10 0,6 9,5 12,5 9,5 125 16,0 21,2 16,0 224
10,40 1,0 9,5 12,5 12,5 12,5 19,0 25,0 21,2 28,0
12,50 1,2 9,5 12,5 12,5 14,0 22,4 28,0 22,4 30,0
16,20 1,6 9,5 12,5 14,0 16,0 23,6 31,5 25,0 33,5
18,30 1,8 11,2 12,5 16,0 17,0 25,0 33,5 28,0 35,5

) A pressao equivalente & baseada na carga de agua.
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Tabela 18 - Espessura e altura da chapa de reforgo do costado para as portas de limpeza (ver Figura 9)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tamanho da abertura (altura h x largura b)
EspSeNrm . | AT AN | oo 5 4t fo) 610 610 (mm) 914x 1219 (mm) | 1219 x 1219 (mm)
do anel mais do tanque
baixo do costado Chapa de reforgo do costado

e H Espessura| Altura |Espessura| Altura |Espessura| Altura |Espessura| Altura

e, L e, L e, L e, L
(mm) (m) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
5,0 21 6,3 356 8,0 870 8,0 1314 8,0 1734
6,3 21 8,0 T 9,5 895 9,5 1346 9,5 1791
8,0 21 9,5 14,2 908 11,2 1372 11,2 1829
9,5 9 11,2 12,5 889 15,0 1334 15,0 1791
9,5 21 11,2 12,5 914 15,0 1346 15,0 1791
11,2 10 15,0 16,0 857 16,0 1346 16,0 1816
11,2 21 15,0 16,0 889 16,0 1359 16,0 1816
12,5 10 16,0 [ 18,0 851 18,0 1346 18,0 1829
12,5 21 16,0 18,0 889 18,0 1372 19,0 1791
15,0 9 18,0 19,0 845 18,0 1372 19,0 1829
15,0 18 18,0 19,0 876 19,0 1372 21,2 1810
16,0 10 19,0 22,4 845 19,0 1372 22,4 1797
16,0 17 19,0 22,4 851 21,2 1372 22,4 1822
16,0 21 19,0 22,4 857 224 1346 22,4 1829
18,0 1 21,2 2386 845 21,2 1372 23,6 1810
18,0 18 21,2 23,6 845 224 1372 23,6 1829
19,0 12 22,4 25,0 845 22,4 1372 25,0 1816
« 19,0 ) 20 22,4 25,0 845 23,6 1372 26,5 1803
21,2 14 25,0 28,0 845 23,6 1372 28,0 1791
21,2 21 25,0 28,0 T 25,0 1372 28,0 1810
224 14 26,5 30,0 26,5 1340 30,0 1734
224 21 26,5 30,0 26,5 1365 30,0 1810
23,6 14 28,0 31,5 28,0 1327 315 1791
236 21 28,0 31,5 28,0 1359 315 1810
250 14 30,0 35,5 30,0 1314 355 1759
25,0 21 30,0 355 30,0 1346 355 1784
26,5 14 31,5 375 31,5 1314 37rs 1753
26,5 21 31,5 375 31,5 1334 375 1784
28,0 14 335 375 335 1314 375 1746
28,0 21 335 375 33,5 1321 a7s 1778
30,0 14 37,5 42,5 355 1314 42,5 1721
30,0 21 375 42,5 35,5 1314 425 1753
31,5 21 37,5 42,5 37,5 1314 425 1746
33,5 21 40,0 45,0 40,0 1314 45,0 1740
35,5 21 425 45,0 L 425 1314 45,0 1734
375 21 45,0 356 50,0 84 45,0 1314 50,0 1702

Nota: As dimensdes e, e L podem variar dentro dos limites estabelecidos no item 6.3.7.

e
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Tampa Chapa igual as clapaos
- do 12 anel do gostado ikt ik

do contade
Chapa do funde

Soleira

var detalhe At ﬁ

—_ - - W+920mm minime
Pora tanques em fundagdo direta Detalhe A.{ ver coluna .!,I"r';uln 16
para os valores de W

l Detalhe A

ro infernc do costade
Chepa do funde

102 o 305
Didmetro interno do costado  [W4+520mm minimo

var coluna 3, Tabela ¥
para o8 valores de W

I
|
640

Detalhe B Dutoliss B '
Parg tonques em fundogdo direta Coiciatond aivenedia
Chanfro para assento
Tompa do soleira
e Digmetro interno do
Soleira do_fundo “costede ne linha

Didmetro int. do costado de centro do
na linha de centro abertura
dg abertura 3

detalhes Digmetro internc | ! : Detalhe C.2 %
;‘: ..c_dg i do costade Ueldlhe (G LSO min. | 308 min.
W+ 305 mm minimo,sxcete quando limit
pela curvatura da fundagdo conforme Detalhe D
Detalhe C

ver coluna 3, Tobele 16 para oa valores de W
Para tanques apoiados e S S R
em anéis de concreto

Chanfro para_assento da soleira
Tompa

Didmetro interno do cosfade na linhe
. / de centro da abarture
/_@g_hlm Chapo do_funde )
SIS SIS
(= g SR
-® 305 Detalhe do
ol [ chanfro-al-
Ver detalhe D1 ol ke ternativa
; Parede de apoie
Junta para permitir 'E.;rﬁ;a no anel
recalque do tanque Id| concreto
¢ parede de apoio in- |

—
el de Detalhe D. 4

concrete

|dependentes do anel W
de concreto. e

Detglhe D
Pare tangues cpoiadas em lundncio direta,
com anel de concreto .

Figura 12 - Rebaixos para portas de limpeza

e
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Diametro Parafusos (ver Nota 3) Junta (ver Nota 1) Altura H
nominal Boca
de visita Quantidade | Diametro| Diametro dos furos |Diametro externo | Diametro interno | Espessura (ver Nota 4)
508 28 19 22 645 508 3 762
610 28 19 22 7486 610 3 762
762 42 19 22 898 762 3 914
214 42 19 22 1051 914 3 1067
Solda | 5..“:3#1; &
Fure de teste de gt ) ‘ Curvar a chapa
na chapa de reforgo, de reforgo com o
sobre a linha de centro 5 didmetro do tanque
horizontal.
_ t{ A |
|
- _ !
Hg DC @6 mm
o
|
| !
]
32

in. Arredondar os canfos

MNotas:

Raio iguel ao didmetro do
parafuso (aprox.)

Comprimento do arco

=S

N

1- A junta deve ser de amianto comprimido.
2 - Ver Tabelas nimeros 9a 12.

3 - Alinha de centro deve passar no meio do intervalo entre dois parafusos.
4 - Aumentar a altura “H" quando necessario.
5 - Os tipos de flanges e pescogos, e sistemas de construgéo dos detalhes “A”, “B" e “C" séo intercambiaveis.
6 - Podem ser adotados outros detalhes para as bocas de visita quando aprovados pelo comprador.

Esmerilhar liso -
| antes de colocar o

\ 1 ~
= [ | conjunto na chopa
Nao menos que—'
i do costodoe efetuor
3 e 0u no minimo 64 mm ". T . »
Solda “\
B L \
|
Detalhe A \ Detalhe B

A face do flange deve ser usinada pare' dor uma larguro minima de assentamanto L

inqulo pelo
fabricante

Figura 7 - Boca de visita do costado

e

F OO AR

ARBAALRR AR SR

el
E; Aprox. 1,5 »
| of [Jeos, Aagie sme

Detalhe C

junta de {9mm .
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Tabela 6 - Quantidade e tamanho dos acessorios para tanque de petréleo e produtos escuros

Acessorios
Diametro Bocas de visita Bocas de visitas Portas de limpeza Drenos de
do tanque (costado) (teto) fundo
m
™ Quantidade | Didmetro | Quantidade | Diametro |Quantidade | Dimensdes |Quantidade | Tamanho
nominal nominal (mm) do tubo
(mm) (mm)
Ate 7.5 1 610 1 508 1 914 x 1219 40
7.5a27 2 610 2 508 1 914 x 1219 40
27a43 2 610 1 508 2 914 x 1219 60
1 762 1 610
43a55 2 610 1 508 2 1219 x 1219 8
I 2 762 610
55a67 2 610 2 508 2 1219 x 1219 8
3 762 2 610
"'Veja Tabela 22.
Tabela 7 - Quantidade e tamanho dos acessérios para tanques de produtos claros
Acessorios
0 Bocas de visita Bocas de visitas Portas de limpeza Drenos de
Diametro
do tanque (costado) (teto) fundo
m :
(™) Quantidade | Diametro | Quantidade | Diametro [Quantidade | Dimensdes | Quantidade | Tamanho
nominal nominal (mm) do tubo™
(mm) (mm)
Ate7,5 1 508 1 508 1 914 x 1219 2
75a27 2 610 2 508 1 914 x 1219 3
27a43 3 610 2 508 1 914 x 1219 3
43a55 4 610 3 508 1 914 x 1219 4
55a67 2 610 2 508 2 914 x 1219 6
2 762 1 610
| "VejaTabela22.
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=
Comprimento do arco -
Uma chapa de reforgo circular com
) didmetro W pode substituir esta cha-
BB ___—|-— pa,para bocais de tamanhos 3a 10,
Furo de 6@,para teste,na linha de | inclusives.
centro horizontal da chupa de reforgo !
— Curvar a chapa de reforgo com o mes-
mo raio do costado do tanque.
-~ ANE——— |
J J
L ot V. |
J .
-

[Detalhe B

Ranhura rosca,
chanfro para snldu

Fundo do tanque

Flange simples Flange duplo Flange especial
Bocal flangeado tipo regular, tamanhos 3 ou maiores

¢ Bocal—

S Luvae

A (Veja note 2)

FATELTEEEE S r H e Rt gular
9

e

c Solda
Esmerilhar Jel, Solda
\\\\\\\"\\\\\ =
Bocal tipo baixo Bocal rosqueado Detalhe A Detalhe B

(Tamanhos 3/4 @ 2, inclusives)

MNota 1 - Para as dimensdes das soldas veja o item 6.3.6 (f)

MNota 2 - Para as conexdes usadas em bocais do costado veja o item 6.6.9 “conexdes rosqueadas”

Figura 8-a) - Bocais do costado
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Dimensdo A - equivalente ac tamanho do
/ filete de solda (Tabela 14, coluna 6).

Agse
-
LS

-1,5

del. /—Iﬁ:imoﬁﬂ,s _Je 'Méximﬂ.-"—\ ol
1 | ] | [
H—{Regular) : - | i 1,25 e min.

- e '|_
c

{Tipo boixe)
! |

|

1,25 @ min.
(Ver Nota)

]

g

Bocais do costado, tipo roscado,tamanhos 3/4 a 2, inclusive

Nota: e devera ser o menor valor entre 19 mm e a espessura de cada uma das partes soldadas.

Figura 8-b) - Bocais do costado

e
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Tabela 13 - Bocais do costado (ver Figuras 8-a) e 8-b)

1 2 3 4 5 6 7@ 8 9™
Diametro |Espessura| Diametro Distancia Disténcia minima do

Tamanho externo | minima do | dofurona Chapa de reforgo minima do centro do bocal ao

do dotubo | pescogo chapa de costado a fundo do tanque
bocal em bocais reforgo face do
flangeados Dimensdo |Dimenséo flange Tipo regular| Tipo baixo

oD n D, L® W J H c

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Conexbes flangeadas
1 1/2%% 48 5,0 51 - --- 152 152 76
2 (=) 60 56 64 - - 152 178 89
3 89 7.5 92 267 343 178 203 133
4 114 8,5 117 305 387 178 229 152
6 168 L2 171 400 495 203 279 200
8 219 12,5 222 483 591 203 330 241
10 273 12,5 276 584 718 229 381 292
12 324 12,5 327 686 838 229 432 343
14 356 12,5 359 749 914 254 457 357
16 406 12:5 410 851 1035 254 508 425
18 457 12,5 460 952 1162 254 559 476
20 508 12,5 511 1054 1283 279 610 527
22 559 12,5 562 1156 1403 279 660 578
24 610 12,5 613 1257 1524 305 711 629
26 660 T 664 1340 1626 305 762 670
=
28 711 T~ 714 1441 1746 305 813 721
30 762 28 765 1543 1867 305 864 772
32 | 813 =3 816 1645 1994 330 914 822
34 864 2 867 1746 2115 330 965 873
36 914 \l/ 918 1848 2235 356 1016 924
Conexdes roscadas (luvas)

3/4t4 33 - 37 - - - 102 76
1 &0 40 - 43 - - - 127 76
1 1209 56 - 60 - - — 152 76
2 Ll 73 --- 76 - - — 178 76

™ A largura da chapa do costado deve ser suficiente para conter a chapa de reforgo, deixando uma folga razoavel até as soldas
horizontais.

1 A menos que especificado em contrario pelo comprador, devem sempre ser adotadas as distancias minimas dadas nesta Tabela.

*)Para os bocais, flangeados e roscados, de tamanho 2 e menores, ndo & obrigatério o uso de chapas de reforco. Neste caso, D,
sera o diametro do furo na chapa do costado e a solda “A” serd conforme o que consta da coluna 6 da Tabela 14, todavia, as
chapas de reforgo podem ser usadas, se assim for desejado.

e
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Tabela 14 - Bocais do costado (ver Figuras 8 - a) e 8-b)

1 2 3 4 5 6
Espessura do Espessura minima | Diametro maximo Tamanho do filete para
costado e dachapa | do pescogo em do furo na chapa
de reforco bocais flangeados| do costado (D), Solda A
dos tamanhos: igual ao diametro
26, 28, 30, 32, externo do pescogo Solda B Para bocais de Para bocais de
eeE(") 34e36 (OD), mais os tamanho superior tamanho
n seguintes valores a2 3/4,1,11/2e2
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
5,0 T 1 5 -~
6.3 7 |
8,0 8 7
9,5 16,0 10 7 |
11,2 11 <~
12,5 13 J T
15,0 L 15
16,0 12,5 19,0 16 8
18,0 19,0 18 8 [
19,0 19,0 19 8 }
21,2 24,0 21 10 '
22,4 24,0 23 10 |
23,6 24,0 24 10 ;
25,0 L 27,0 26 11 8
26,5 14,0 27,0 27 11
28,0 14,0 27,0 29 11 :
30,0 16,0 32,0 31 13
31,5 16,0 32,0 32 13
33,5 18,0 32,0 34 13
35,5 18,0 35,0 35 15
37,5 19,0 35,0 39 15
40,0 (+) 21,2 38,0 40 15
42,5 (+) 22,4 38,0 43 16
45,0 (+) 22,4 38,0 45 16 -

O Se for usada chapa de espessura superior a exigida pelo item 6.3 (projeto do costado), o excesso de espessura da chapa do costa-
do, em uma area medida verticalmente para cima e para baixo da linha de centro do orificio feito na chapa do costado, a uma distancia
igual a dimenséo vertical deste orificio, pode ser considerada como reforgo; e conseqiientemente a espessura da chapa de reforgo
pode ser reduzida. Em tais casos, a chapa de reforgo e o filete de solda devem estar de acordo com as limitagdes de projeto para re-
forgo de aberturas de costado estabelecidas no item 6.3.

*) A espessura “e” maior que 37,5 mm so & usada nos costados projetados de acordo com o Anexo G.

e
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Devem ser observadas as especificacdes de norma que fixam o espacamento entre
as soldas periféricas de uma abertura no costado e as soldas de topo das chapas do costado,
bem como o espacamento entre as soldas periféricas de uma abertura no costado e a solda
do costado ao fundo do equipamento.

O tratamento térmico de alivio de tensGes em aberturas serd aplicado
necessariamente em todos os eventos.

No topo do costado do reservatorio devera ser previsto um reforco adequado,
através de cantoneira de topo, voltada para o lado externo do costado, fixada com solda

de topo na chapa superior, com fusdo completa e penetracao total.

#
B
DIAMETRO VERTICAL DA
ABERTURA DO COSTADO

G - —— 1

COSTADO
kbl
(INTERNO)

COSTADO COSTADO
|2 | IR
(INTERNO) (INTERNO)

ESPESSURA REQUERIDA AO

COSTADO

43 Teto
O teto do reservatorio podera ser dos seguintes tipos:
¢ Teto Conico suportado

¢ Teto Conico autoportante

+ Teto Curvo autoportante

=
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Em qualquer das situacdes o teto devera ser projetado para uma sobrecarga
minima de 60 (kgf/m2) de area projetada (NBR 7821).
“N&o serd admitido espessura de chapa inferior a 3/16” [4,75 (mm)], sendo esta chapa
adotada sempre que possivel. O material deve ser aco carbono ASTM A 283 Gr C, com
largura minima de 1.500 (mm) [“2.440 (mm) para espessura igual ou superior a 6,3 (mm)
- 1/4"].

Os perfis, da estrutura de sustentacdo de um teto suportado, devem ser de ago
carbono, qualidade estrutural, ASTM A36.

Devem apresentar uma espessura nominal minima de alma e aba, no minimo de
4,4 (mm) (0,17” — API 650 e NBR 7821).

4.3.1 Teto Cbnico Suportado

As chapas do teto Conico suportado devem ser montadas sobre uma estrutura com
declividade de 1:16. Declividades maiores que 1:16 (limitada a 1:6) exigem guarda-corpo
completo na periferia do teto, conforme determinacdo do SESMT da SANEAGO. As
chapas devem ser soldadas por sobreposicéo, apenas na parte superior (junta sobreposta
simples), com corddo de solda continua e em dimenséao igual a espessura das chapas do
teto (“full-fillet weld”). A sobreposicdo das chapas do teto deve ser realizada no sentido
de realizar a drenagem das aguas pluviais e com um transpasse minimo, apds soldagem,
de 5 vezes sua espessura, porém nao necessariamente superior a 25 (mm) (1”).

As chapas do teto ndo devem ser fixadas a sua estrutura de sustentacdo. A ligacdo
entre as chapas periféricas do teto e a cantoneira de topo do costado deve ser realizada
por meio de solda de angulo continuo, com dimensdo maxima de 4,75 (mm) (3/16”).
Essas limitagOes objetivam criar nesta solda de angulo, uma ligacdo de baixa resisténcia
mecanica entre o teto e o costado. Tal regido apresentara, portanto, uma maior fragilidade
e maior tendéncia a ruptura, devido a pressao interna, que o costado ou a ligagdo fundo-

costado (ver item 4.4.3 desta Especificacao).

=
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5t

SOLDA DE ANGULO CONTINUA T —
(LIGAGAO DE BAIXA RESISTENCIA MECANICA) ‘ (MINIMO) | |
L ‘ : 77777 ’Y} MINIO 3/16”

777 Y YA x

COSTADO

CANTONEIRA DE TOPO DO

7 ESTRUTURA DE SUSTENTAGAO

COSTADO
f-————

A estrutura de sustentagdo de um teto CoOnico suportado sera basicamente

constituida de:

e Vigas radiais;

e Vigas transversais;

e Colunas.
“As vigas radiais e transversais serdo construidas a partir de perfis laminados (secdes I, H
e U), fornecidos comercialmente com comprimentos de 6, 9 e 12 (m), e espessura minima
nominal de 0,17” para qualquer elemento da estrutura de sustentacdo do teto.
O numero minimo de vigas é fixado a partir dos espacamentos maximos fixados por
norma, sendo que o dimensionamento as vigas radiais e transversais € realizado
considerando-se: flexdo, cisalhamento, flecha, flambagem de alma e flambagem de mesa.
As colunas devem ser dimensionadas a flambagem e podem ser construidas a partir de

perfis tubulares ou perfis compostos (duplo U).

=
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4.3.2 Teto Conico Autoportante

A norma N-270 recomenda que o teto Conico auto-portante seja limitado a
reservatdérios com diametro de 6m. Até este didmetro ou maior, as exigéncias de projeto e

dimensionamento devem seguir as exigéncias da API 650 item 3.10.5.
4.2.3 Teto Curvo e Teto em Gomos Autoportantes

Devem seguir, no projeto, critérios semelhantes ao teto Conico autoportante e as
exigéncias da APl 650 item 3.10.6.

4.3.4 Ligacao de Baixa Resisténcia Mecanica entre o Costado e o Teto

A ligagéo soldada entre o teto e a cantoneira de topo do costado, para os tanques de
teto fixo Conico, curvo e em gomos suportados ou autoportantes, s6 pode ser
considerado de baixa resisténcia mecanica se todas as condic¢Oes descritas a seguir forem

satisfeitas:

a) no caso dos tetos suportados, as chapas do teto estiverem simplesmente apoiadas na
estrutura de sustentacgéo;

b) a declividade do teto for no maximo 1:6 (9°30°);

c) asolda de angulo continua entre as chapas do teto e a cantoneira de topo do costado
for simples e de dimensdo maxima de 3/16”;

d) a ligacdo teto-cantoneira de topo-costado deve atender a um dos detalhes a-d da
Figura F-1 do API 650 (Apéndice F);

e) a area de reforco, em (pol?), existente na juncdo teto-costado, conforme indicada na

Figura F-1 do API 650 (Apéndice F), n&o deve exceder ao valor dado pela expresséao:

=
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area = —30.800xtg® , onde

W = peso total do costado, incluindo todos 0s acessorios e estruturas suportadas,

exceto as chapas do teto (em libra — 1b)

O = declividade do teto.

Se a ligacdo soldada entre o teto e a cantoneira de topo do costado

for

considerada de baixa resisténcia mecanica, os dispositivos de alivio de pressdo e

vacuo serdo dimensionados atendendo as exigéncias de norma.

Acessorios

Os principais acessorios de um reservatorio sdo:

Entrada d’agua

Saida (S) d’agua

Extravasor

Descarga de fundo

Caixas de registros e Valvulas de manobras
Ventilacdo de Teto

Escada de acesso, guarda corpo e tampos de inspecéo
Porta de visita

Porta de limpesa

Protecdo contra descargas elétricas atmosféricas
Protecdo catodica anti-corrosiva

Drenagem sub-superficial de alerta contra vazamentos de fundo.

Entrada e Saida D’agua, Extravasor, Descarga e Caixas de Manobras

=
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As tubulacdes de entrada e saida d’agua devem obedecer, rigorosamente aos
desenhos do projeto hidraulico de aplicacdo do reservatorio. Na auséncia destes detalhes
deve-se seguir os padrbes que fazem parte dessa especificacéo.

As insercdes no costado deverdo ser todas reforgadas conforme indica esta
especificacao.

Caixas externas serdo todas em concreto armado, estrutural, conforme indicadas
no projeto hidraulico. O seu dimensionamento estrutural é de responsabilidade do
contratado, obedecendo a Normas da ABNT e Especificagdes do Caderno de Encargos da
SANEAGO.

Flanges, conexdes, pe¢as e equipamentos hidraulicos acessorios, previstos no
escopo do projeto hidraulico e claramente inseridos neste fornecimento, deverédo
obedecer estritamente as normas citadas e as Especificacbes Técnicas de Materiais e

Equipamentos pertinentes, gerais e particulares.
Ventilacédo de Teto, Escada, Guarda-Corpo e Tampas de Inspecéo

A ventilacdo de Teto devera ser dimensionada de forma e evitar qualquer esforgo
sobre o costado e teto do reservatorio, considerando tanto um enchimento como um
esvaziamento rapido. Recomenda-se adicionar 50% na &rea de ventilacdo resultante e
utilizar furagdes padronizadas pela SANEAGO, nos diametros DN 50, 75, 100, 150 e
200(mm), com a aplicagdo de tocos ponta e flange (furacdo PN10), no comprimento
de 100(mm) acima do teto, distribuidos uniformemente na superficie do mesmo.

Sob nenhuma condicéo sera aceita um unico furo para ventilacdo, devendo
ser previstas no minimo trés (03). A aplicacdo de um dos furos no topo do teto
conico, devera levar em conta o estabilidade estrutural das chapas do teto.

A flange do tubo de ventilagdo devera ser posicionada perfeitamente nivelada na
horizontal, para receber o dispositivo de ventilacdo padronizado pela SANEAGO,

fornecido e instalado pelo contratado, para o fornecimento/montagem do reservatorio.

=
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A escada de acesso ao teto sera do tipo marinheiro, padrdo SANEAGO, guarda-
corpo circular, iniciando a 2(m) do solo [0 primeiro lance de 2(m) serd removivel,
colocado com encaixe], fixado no costado, conforme indicado nos desenhos padréo (ver
projeto hidraulico), dessa especificagdo. Observar que tanto a escada quanto o guarda
corpo, terdo 0s mesmos tratamentos de superficie e pintura das chapas do reservatorio.

O guarda-corpo devera se estender por todo o perimetro do teto, conforme ja
especificado.

As tampas de inspe¢do, no minimo uma, serdo posicionadas conforme indicado no
projeto hidraulico de aplicacdo. Serdo no formato retangular ou quadrado, em
conformidade com o padrdo da SANEAGO, executadas em fibra de vidro reforgado,

articulado e com fecho por cadeado.
4.4.3 Protecdo Contra Descargas Atmosféricas e Protecdo Catddica Anti-Corrosiva.

Em razdo de sua grande massa metalica, 0 reservatorio ndo necessita de para-
raios. Em condigdes que o reservatdrio apresente dimensdes ndo especificadas na ABNT
NBR 5419 referente a protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas, um projeto
especifico deverd ser elaborado e devidamente projetado por um profissional
especializado na area de protecdo contra descargas atmosféricas e 0 mesmo ser
previamente aprovado pela SANEAGO.

Aterramento de Tanques: (NBR 5419):

a - Condigdes gerais

Os tanques devem ser aterrados para escoamento das correntes de descarga atmosférica,
bem como para evitar elevagdes de potencial que possam causar centelhamento para a
terra. Um tanque é considerado aterrado se qualquer uma das seguintes condicbes for
satisfeitas:

- O tanque esta conectado a um subsistema de aterramento que atende as exigéncias de
5.1.3da NBR 5419 .

=
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- O tanque esta acoplado eletromecanicamente a uma rede de tubulacbes eletricamente
continuas e aterradas.

- Um tanque cilindrico vertical estd apoiado no solo, ou sobre uma base de concreto, e
tem no minimo 6m de didmetro, ou esta apoiado sobre um revestimento betuminosso e
tem no minimo 15m de didametro.

A contratada para o fornecimento devera ter pleno conhecimento das condi¢des locais de
solo e da instalacdo, assumindo expressamente, em sua proposta, a responsabilidade de
projetar e instalar os dispositivos/medidas de protecdo anticorrosiva, inclusive protecéo

catddica, se necessario.

A proposta de fornecimento devera contemplar expressamente o “TERMO DE
GARANTIA”, declarando o seu pleno conhecimento das condigdes locais e de instalacéo
do reservatério e garantindo uma vida Gtil de no minimo 20 anos (vinte anos) para a
unidade, contra qualquer corrosédo que venha comprometer sua estabilidade estrutural ou

funcionalidade operacional.

A proposta deverd ainda contemplar as recomendacBes de manutencdo a serem
obedecidas pela SANEAGO.

Estes documentos fardo parte da analise técnica das propostas de fornecimento.
Drenagem Sub-superficial de alerta

O reservatorio devera contar com sistema de drenagem sub-superficial para alertar
possiveis vazamentos no fundo. Todo o tratamento da superficie da base, inclusive o
sistema de drenagem obedecera aos preceitos da N — 1822(Petrobras). Devendo ser

fornecido e instalado conforme indicado nos desenhos padrdes da SANEAGO.

FABRICACAO E MONTAGEM

=
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Os reservatorios metalicos normalmente sdo fabricados em oficinas de caldeiraria

pesada. A fabricacdo consiste na preparacdo adequada das chapas, perfis, estruturas,

escadas e demais acessorios, de acordo com as recomendacfes da NBR — 7821, e N —
1888.

Durante a fase de fabricacédo do reservatodrio, as chapas do fundo, costado e

teto, bem como os perfis, serdo tratadas com jateamento abrasivo, em conformidade

com a N — 0009(Petrobras) e a seguir protegidas com um primer adequado, em

conformidade com a N — 1202(Petrobras).

A montagem do reservatdrio é de fundamental importancia para a qualidade e

garantia de seu futuro funcionamento, e a proposta devera conter, no minimo, as

seguintes indicacdes:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
K)

Equipamentos a serem utilizados em cada fase de montagem e soldagem, incluindo o
topo e disposicao dos andaimes e o tipo de iluminagdo, quando necessario;

Sequéncia e descrigdo resumida de cada etapa de montagem;

Descricdo das condi¢bes para montagem e soldagem em cada etapa de montagem;
Métodos de ajustagem e acessdrios de montagem a serem utilizados em cada etapa;
Tipo e extensdo da inspecdo das juntas soldadas;

Cuidados com as soldas provisorias, incluindo o método utilizado para sua remocao;
Qualificacdo da méo de obra empregada na soldagem;

Procedimentos de soldagem da executante e seus registros de qualificacdao;
Procedimentos de ensaios ndo destrutivos e seus respectivos registros de qualificacéo;
Métodos de inspecao dimensional e tolerancias de montagem;

Programacao de ensaios e testes previstos;

Procedimentos de execucdo de cada teste, incluindo os equipamentos utilizados;
Plano de registro dos resultados de ensaios nao-destrutivos da soldadas, por soldador;
Procedimento de levantamento do teto, quando o mesmo é montado sobre o fundo;

Métodos de grauteamento.
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Deve-se destacar que a constru¢do de um reservatorio, como ora especificado,
pode envolver diversas empresas/fornecedores, entretanto o proponente/contratado sera o

anico responsavel perante SANEAGO, por todo o fornecimento/construcdo e montagem.

Durante a vigéncia do contrato de fornecimento, a SANEAGO ou seus prepostos,
se reserva ao direito de a qualquer tempo, mediante comunicagdo de 2 (dois) dias de
antecedéncia, inspecionar as instalacbes de fabricacdo do contratado e de seus
fornecedores declarados, fiscalizando o estrito cumprimento dos requisitos e disposicoes
destas especificacdes e do contrato. A contratada obriga-se a reparar, modificar, substituir
ou refazer, no prazo estipulado pela fiscalizagcdo, qualquer falha, servico, ou pela

defeituosa ou fora dos padrdes, detectado e apontado pela fiscalizacéo.

Fabricacao

Operac0es, Equipamentos e Normas de Fabricacdo

A fabricagdo de um reservatorio metalico compreende as operagdes de
desempeno, tracado, esquadrejamento, corte abertura de chanfro, calandragem, usinagem,
soldagem, ensaio ndo-destrutivo, tratamento térmico, ensaio de estanqueidade, controle

dimensional e outras operacgoes.

Normalmente, devem ser disponibilizados, na fabricacdo: banco de corte,
tartaruga de corte, guilhotina, calandra, press-brake, prensa hidraulica, furadeira radial,
tesoura para perfis, maquina de corte pantografica, ponte rolante, guincho, torno e forno
ou resisténcia elétrica para tratamento térmico de alivio de tensdes.

Recomenda-se a obediéncia dos requisitos das normas N — 133, N-270, N-271, N
- 1438 e N-1888 da PETROBRAS e da se¢do 4 do API 650, no que for aplicavel.

Armazenamento de Materiais
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As chapas ndo calandradas devem ser armazenadas sobre bercos de madeira
adequados para evitar deformacgOes. Para as chapas calandradas, quando deitadas, 0s
bercos devem ter a mesma curvatura das chapas e a quantidade maxima de empilhamento
deve ser tal que ndo deforme as chapas inferiores. Em qualquer situagdo, as chapas

devem ser armazenadas a pelo menos 20 (cm) acima do nivel do piso.

As pecas pequenas tais como flanges, luvas, parafusos, porcas e arruelas, devem
ser armazenadas em caixotes e em locais secos. As superficies usinadas devem ser
protegidas contra corrosdo por meio de graxa ou outros compostos adequados. As faces

dos flanges, além da protecdo anterior, devem ser cobertas com discos de madeira.
Desempeno das Chapas

A operacdo deve ser executada por prensagem ou outro método a frio que nao
prejudiqgue o material. O desempeno deve ser realizado antes do tracado e das
subsequientes operacdes de acabamento. Ndo deve ser permitido o aquecimento
localizado ou o0 martelamento, a menos que o material seja aquecido a temperatura de

forjamento.
Reparo de Defeitos

Os defeitos encontrados devem ser reparados por soldagem, conforme prescrito
nas Normas N-133 e N-1888 (Petrobras). Apds execucdo do reparo devem ser realizados
0s ensaios ndo destrutivos previstos na Norma N-1888. Os defeitos, devidamente
reparados, devem ser registrados num mapa (Mapa dos Defeitos reparados) que permite a

exata localizacdo dos pontos reparados, mesmo apés concluido o reservatdrio.

Corte e Preparacao das Bordas das Chapas

=
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O corte e o chanfro das bordas das chapas podem ser efetuados por cisalhamento
(com maquina tipo plaina, talhadeira automatica, guilhotina ou tesoura mecanica) ou por
oxi-corte. O cisalhamento € limitado as chapas com espessura até 3/8” (~10mm) para
juntas de topo e até 5/8” (~16mm) para as juntas sobrepostas. As arrestas das chapas
cortadas a oxigénio e destinadas a soldagem, devem ser deixadas lisas, uniformes e
livres de carepas escoria ou rebarbas. Tais irregularidades devem ser removidas com
talhadeiras automaticas e/ou esmeril.

As chapas do contorno do fundo, do contorno do teto, e as de fechamento dos
anéis do costado devem ser deixadas para corte no local de montagem. As dimensdes

apresentadas no projeto de aproveitamento de material.
5.1.6 — Calandragem das Chapas do Costado

A obrigatoriedade de calandragem das chapas do costado é definida por
normas, entretanto objetivando a facilidade de montagem e o0 devido
enquadramento das tolerancias, esta especificacdo recomenda a calandragem de
todas as chapas do costado, independentemente do didametro do tanque e da

espessura da chapas.

5.1.7 — Abertura nas Chapas para Construcdo de Acessorios e Realizagdo de Tratamento

Térmico de Alivio de Tensoes.

Toda abertura que exigir tratamento térmico de alivio de tensbes (conforme item
3.7.4 da Norma API 650), deve ser fabricada, montada, soldada, testada e tratada
termicamente na fabrica. As demais aberturas, que ndo exigirem tratamento térmico
podem ser executadas no campo.

Os furos da chapa de reforco, para saida dos gases de soldagem e realiza¢do do

ensaio de Estanqueidade (ensaio pneumatico), devem ser realizados antes da montagem

=
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das chapas de reforgo. Tais furos, apos fabricacdo do componente do tanque, devem ser
deixados abertos e protegidos com prazo. O ensaio de estanqueidade deve ser realizado
antes do tratamento térmico de alivio de tensGes, neste ensaio serdo utilizados as

recomendagOes da N — 1593.
5.1.8 — Soldagem

A soldagem executada em oficina deve estar de acordo com as Normas N-133 e
N-1438 (Petrobras).

Todas as soldas provisorias devem ser removidas apds realizagcdo de suas
funcdes.

As superficies sob tais soldas devem ser adequadamente esmerilhadas e,
inspecionadas.

Todas as soldas existentes nos componentes tratados termicamente para alivio de
tensbes, devem ser inspecionadas com liquido penetrante ou particula magnética, antes e
apos a realizacdo do tratamento térmico, conforme N — 1596 e N — 1597.(Petrobras)

Os reparos necessarios devem obedecer a Norma N-133 (Petrobras) e, 0s ensaios

ndo destrutivos, previsto para a junta soldada original, devem ser igualmente repetidos.
5.1.9 — Inspecéo de Fabricacéo

Somente 0s materiais corretamente identificados e aprovados pela inspecdo de
recebimento devem ser utilizados na fabricacéo.

A inspecdo de fabricacdo deve atender as exigéncias das normas relacionadas no
caput desta especificacgéo.

Todas as pecas fabricadas devem ser devidamente marcadas, acondicionadas,
embaladas (se necessario) e embarcadas, de maneira a evitar qualquer dano durante o

transporte.

=
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6 — Pintura

Apobs a montagem completa do reservatorio, este sera inspecionado pela
SANEAGO, em conformidade com a N — 1597(Petrobras), a seguir serd liberado o
teste hidrostatico em conformidade com a N — 1807(Petrobras), somente apos o
teste hidrostatico aprovado, serdo liberadas as superficies internas e externas para

a pintura definitiva.

6.1 - Pintura Externa
E executada segundo os procedimentos discriminados nos subitens 4.9.1 e 4.9.2, da
condicdo especifica nimero 9 da N-1205f da Petrobras, no que se concerne ao
acabamento, sub-item 4.9.3. Uma demao de tinta zarcdo N-1228 tipo I1l, com espessura
de pelicula seca de 35 micra, aplicada por meio do rolo ou trincha. Duas demdos “tinta
zarcdo” N-1228, tipo |1, aplicada por meio de rolo ou trincha, com espessura seca e de 30
micra (4.9.2), observando-se um intervalo de no minimo 18 horas e de no maximo 72
horas entre as deméos. O acabamento deve ser feito com duas demé&os de esmalte
sintético semi brilhante N-1232, cor banca (1) com espessura de 50 micra por demao,
perfazendo um total de 100 micra de pelicula seca. (4.9.3.). O total da espessura de

pintura externa deve ser de 195 micra.

6.2 - Pintura Interna
E executada segundo os procedimentos discriminados nos subitens 4.2.2, 4.2.3, 4.2.4, da
condigdo especifica 4.2 prescritas na N-1201 — e, da Petrobras. S&o aplicadas, como
fundo, duas demaos de tinta epoxi fosfato de zinco N-1850 com 35 micra por demdo. O
acabamento deve ser feito com duas demdos de “tinta epdxi de alta espessura” N-1195,

tipo 11 com 120 micra por demdo, perfazendo um total de 310 micra de pelicula seca.

6.3 - Pintura dos Barriletes
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Os barriletes deverdo ser pintados na cor AZUL MAR. Tomando-se como referéncia:
Azul Real 0220 — Suvinil, Azul Mar 0133 — Coral, Azul Itapoan — Ypiranga e ou
similares.

6.4 - Pintura das Escadas e Guarda Corpo
Devem ser pintados na cor AMARELO OURO, conforme Lei 6.514 de 22/12/77, sobre
Seguranca e Medicina do Trabalho.

6.5 - Logotipo
O reservatério de conformidade com suas dimensdes devera receber a pintura de dois
logotipos padréo SANEAGO, com medidas e em local indicado pela fiscalizagdo da
SANEAGO.

6.6 - Limpeza das Chapas
As chapas deverdo ser limpas pelo processo de jato de areia.

=

Av. Fued José Sebba (antiga av. B) n° 570 - Jardim Goids - Fone (062) 243-3300-FAX (062) 242-1564 CP 521-Telex:617197 SGOS — Goiania-GO

43



ESPECIFICACAO TECNICA

S.AA. - ALTERAGCAO DAS QDs. 18, 21 a 24, 63 a 66, 68 a 70 - RESIDENCIAL BUENA VISTA - GOIANI/ ET -pag. 1

ESPECIFICACAO TECNICA
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS

1. ESCOPO DO FORNECIMENTO
Esta Especificacdo geral abrange o fornecimento de equipamentos hidraulicos a serem instalados nos locais
indicados no projeto.

Os equipamentos deverao ser fornecidos completos e com um conjunto de ferramentas especiais, instrumentos
e acessorios necessarios a manutengao e ajustes apropriados, exceto indicagdo especifica em contrario.

As quantidades sao definidas nas Listas de Materiais ou Folhas de Dados do Projeto, conforme o caso.

Além dessa Especificagao geral devera ser obedecida a Especificagdo particular de cada equipamento.

2. GERAL

No caso de ser impossivel ao proponente atender a certos detalhes das especificagcdes (geral e particular)
devido a técnicas de fabricacdo diferentes, devera o mesmo descrever completamente 0s aspectos que estdo
em desacordo.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS

Serao definidas na Especificacdo particular do equipamento.

Quando existirem, os flanges deverdo obedecer a norma ABNT NBR7675, PN10, exceto onde indicado
diferentemente.

4. ACESSORIOS/SOBRESSALENTES

Deveréo ser fornecidas ferramentas de acionamento, pecas de montagens e pec¢as sobressalentes, para cada
conjunto homogéneo de equipamentos, necessarias para o periodo de funcionamento de dois anos. A relagédo
destes acessorios sera definida pelo fabricante de acordo com a sua experiéncia e devera ser detalhada na
proposta.

5. MATERIAIS

De materiais a serem utilizados na fabricagdo do equipamento e acessorios séo de inteira responsabilidade do
proponente e deverao ser detalhadamente descritos na sua proposta.

Todos os materiais e componentes do equipamento deverdo ser fabricados conforme as normas abaixo citadas
no que for aplicavel.

Outras normas serdo aceitas, desde que seja comprovada a sua similaridade com as citadas e sejam
reconhecidas internacionalmente.

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS

AWWA - AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION

ASTM - AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS

DIN - DEUSTCHE INDUSTRIE NORMEN

ANSI - AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE

SAE - SOCIETY OF AUTOMOTIVE ENGENEERS

Os equipamentos, objeto dessa Especificacdo, deverdo ser fabricados por fornecedores com, no minimo, trés
anos de experiéncia na fabricagdo de produtos iguais ou similares.

6. TESTES

Geral

Deverdo ser realizados testes de funcionamento e aceitagdo com a elaboragdo de curvas e relatérios e
apresentacdo de certificados correspondentes, os quais deverdo ser submetidos a aprovacdo antes do
embarque dos equipamentos.

O fabricante devera notificar a data de realizagao dos testes com pelo menos 15 (quinze) dias de antecedéncia.

Se durante os testes o equipamento ndo atender aos requisitos especificados e propostos, o fabricante devera
providenciar as alteracdes necessarias sem qualquer 6nus adicional. Os testes deverdo ser refeitos no proprio
fabricante ou entdo em bancada de testes até que o equipamento tenha funcionamento satisfatorio.

Principais Itens de Inspecéo:

. Verificagdo dos certificados de qualidade dos materiais;

. Inspecao de acabamento de superficie e pintura;
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Testes de Materiais:

A qualidade e os ensaios dos materiais sao de exclusiva responsabilidade do fabricante.

O fabricante submetera copias dos ensaios fisicos e quimicos de todo o material utilizado na fabricacdo do
equipamento.

O fabricante devera estabelecer meios para que haja correspondéncia biunivoca entre materiais ensaiados e os
certificados de ensaios. Os custos dos testes correrdo por conta do fabricante.

Testes Hidrostaticos:

Os equipamentos serdo submetidos a testes hidrostaticos, de vazamento e de operacdo nas pressdes
correspondentes, conforme normas AWWA especificas a cada caso.

A realizagdo dos testes devera ser levada a efeito antes da pintura dos equipamentos. Somente depois de
expedidos os certificados dos testes é que poderao ser pintados.

Testes de Campo:

Ap0s as instalagfes terem sido completadas e o equipamento interligado ao sistema, devera ser colocado em
funcionamento o conjunto, em data previamente aprovada.

Deveréo ser simuladas as condicdes reais de servico em um sistema de distribuicdo, inclusive com oscilagdes
bruscas na pressédo de montante e na vazéo.

Estes testes visam verificar o funcionamento de todo o equipamento em condicdes reais.

Se quaisquer ajustes ou corre¢Bes forem necessarias devido a falhas do equipamentos ou acessorios, 0s
mesmos deverdo ser processados sem qualquer 6nus adicional e verificados novamente em operagdo. A
aceitacao final do equipamento ficara condicionada aos resultados finalmente obtidos.

7. PROPOSTAS

Proposta Técnica:

A proposta de fornecimento devera conter todos os dados e elementos necessarios a sua apreciagdo em
confronto com as especificagdes, sendo considerado essencial a apresentacéo do abaixo relacionado (todas as
dimensbes em unidades métricas):

. Materiais, padrées e ensaios do fabricante ndo discriminados por essa especificagao, inclusive dos acessorios;
. Dimensdes gerais e peso dos equipamentos;

. Tipo de pintura utilizada, especificando Primer e tintas de acabamento inclusive indicando a marca;

. Pressdo méaxima de trabalho;

Demais solicitagdes da especificagao particular do equipamento.

Proposta Comercial

Na proposta comercial os pre¢os deverao ser subdivididos em:

| - Prego do equipamento e acessorios;

Il - Precos das pecas sobressalentes e ferramentas de montagem;

Il - Preco da inspecao de montagem, quando for o caso.

Os precgos devem incluir fabricagdo, transporte até o almoxarifado central, testes, seguro, todos os impostos
com excecdo do IPI que deve vir a parte, expressamente declarado.

Caso os materiais ofertados estejam isentos de qualquer imposto, o proponente devera declarar explicitamente e
a validade desta isengéo até a data limite da proposta sera de sua exclusiva responsabilidade.
Havendo discrepéancia entre os precos unitarios e os totais serdo considerados o0s unitarios.

8. DOCUMENTO TECNICOS
Deveréo ser fornecidos, até 20 dias ap6s a realizagao dos testes, 0s seguintes documentos técnicos:

. 3 (trés) vias dos desenhos em corte do equipamento, com a indicacédo das pegas componentes e dimensdes;
. 3 (trés) vias dos certificados de testes hidrostaticos;

. 3 (trés) vias dos certificados de materiais;

. 3 (trés) vias dos desenhos de montagem, quando for o caso.
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9. TRANSPORTE

Os equipamentos e acessorios deverdo ser adequadamente acondicionados e protegidos contra estragos
durante o transporte.

Junto com o endereco, na embalagem, devera ser identificado o contetdo.

As superficies usinadas expostas deverdo ser protegidas com uma pelicula facilmente removivel de preventivo
contra ferrugem.

O equipamento deverd estar isento de detritos, seu interior protegido com uma pelicula de inibidor conveniente
de ferrugem e as aberturas flangeadas deverédo ser protegidas com placas resistentes de madeira, parafusadas
aos flanges.

Todas as aberturas roscadas deverdo ser fechadas com bujdes.

O transporte até o almoxarifado da empreendedora € de exclusiva responsabilidade do fornecedor.

10. REJEICAO

Partes dos equipamentos ou acessoérios que apresentarem defeitos irrecuperaveis, fabricacdo inadequada,
excesso de reparos ou que ndo estiverem de acordo com os requisitos das especificagdes, serdo rejeitados. A
rejeicdo pode ocorrer mesmo que a constatacdo das irregularidades ocorra apés eventual inspecéo por ocasiao
da fabricacéo e dos testes.

11. GARANTIAS

O fornecedor devera garantir 0s equipamentos e acessorios contra quaisquer defeitos de projeto, material ou
fabricagcdo por um periodo de 24 meses a contar da data do término da instalacdo dos equipamentos. Esta
garantia devera abranger também os componentes fabricados por terceiros.

Em caso de eventuais anomalias e de deficiéncias de projeto, fabricacdo e materiais, no periodo de garantia, o
fornecedor se obriga a efetuar a reposicao imediata dos elementos defeituosos sem qualquer énus .

Se qualquer peca apresentar defeitos e ficar comprovada que a falha foi causada por projeto incorreto, o
fornecedor se obriga a substituir esta pega em todas as unidades fornecidas, sem 6nus para a empreendedora.

CONSIDERACOES GERAIS

Os materiais a serem utilizados na execucdo da obra deverdo ser novos e submetidos ao exame e a aprovagéo
prévia, antes de sua aplicagdo, da fiscalizacdo de obras, a quem cabera impugnar seu emprego, caso nao
atenda as condi¢Oes exigidas pelas respectivas especificagcdes técnicas.

Cada material devera ser caracterizado por uma amostra convenientemente selecionada e aprovada pela
fiscalizagdo de obras, a qual servira de referéncia para aceitacéo de outros fornecimentos.

Os materiais caracterizados pelas suas marcas comerciais tradicionais, definindo o padrdo de qualidade,
comprovados por ensaios em orgaos idéneos e aprovados pela fiscalizagdo de obras.

Na ocorréncia de material recusado, este devera ser retirado de imediato do canteiro de servigcos, apos a
comunicacdo da fiscalizagdo de obras, de sua ndo aceitagcao e/ou aprovagao.

Todos os casos omissos deverdo ser resolvidos pela fiscalizagdo de obras, sempre que possivel e necessario e,
também, pelas normas da ABNT.
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ESPECIFICACAO TECNICA
TUBOS E CONEXOES EM PVC

1 Objetivo

Este item estabelece as condi¢bes para especificacdo de tubos de PVC rigido com juntas rosqueavel, soldavel e
elastica, ponta e bolsa, bem como conexdes de PVC para redes de agua.

2 Condigdes Gerais

O fornecimento dos materiais devera obedecer as Normas Técnicas Brasileiras, inseridas neste texto ou nao,
prevalecendo, no caso de divergéncia, as determinagfes da Fiscalizacdo da CONTRATANTE.

Os materiais a serem adquiridos encontram-se listados nos quadros do “Pedido de Aquisi¢do” ou nos desenhos
de projeto.

A CONTRATANTE se reserva o direito de modificar as quantidades contidas no “Pedido de Aquisi¢do” durante o
processo de compras.

O controle de qualidade sera executado conforme o descrito no item 4 destas especificacdes e das condi¢Bes
gerais de coleta de preco e/ou edital de concorréncia.

3 Condicdes Especificas
Material de PVC Rigido

a) Os tubos de PVC rigido, com juntas soldaveis, do tipo ponta e bolsa lisa ou pontas lisas e luvas, fabricados
nas classes 12, 15 e 20, destinados as redes de agua, deverdo ser fabricados de acordo com a NBR 5647 (EB-
183);

b) Os tubos de PVC rigido, com juntas soldaveis, do tipo ponta e bolsa lisa ou pontas lisas e luvas, fabricados
para pressdes maximas de 7,5 kgf/cmz, em diametros nominais de até 32 mm, deverdo atender a norma NBR
5648 (EB-892);

c) Os tubos de PVC rigido com juntas elasticas, dos tipos ponta e bolsa ou pontas lisas e luvas, com anéis de
borracha, fabricados nas classes 12, 15 e 20, deverdo atender a norma NBR 5647 (EB-183). Os anéis de
borracha para tubos de junta elastica, fabricados conforme NBR 5647, deverdo atender a NBR 6588 e 7673;

d) Os tubos de PVC rigido, com juntas rosqueaveis, para pressdes maximas de 7,5 Kgf/cm?, deverdo atender
as normas NBR 5648 e 6414;

e) Os tubos de PVC rigido de diametro equivalente aos de Ferro Fundido (DEF°F°), com junta elastica,
pressédo de servico 10kg/cm?, junta elastica tipo ponta e bolsa, com anéis de borracha, deverdo atender a NBR
7665. Os anéis de borracha para estes tubos deverdo atender a NBR 7672;

f) Tubos de PVC rigido para esgoto saniario com junta elastica, fabricados conforme norma NBR-7362 (EB 644
— ABNT) para ligagbes prediais, sistemas condominiais e redes coletoras publicas e interceptores de esgotos
sanitarios, que trabalhem sem presséo interna, cujo liquido conduzido seja esgoto doméstico ou efluentes

industriais, conforme norma ABNT 2: 05.59-092, e cuja temperatura seja de no maximo 40 °C.

g) Tubos de PVC rigido com paredes refor¢cadas para esgoto sanitario, junta elastica ou soldavel (NBR-5688)

f)  As conex@es para tubos de PVC rigido, com juntas soldaveis, tipo ponta e bolsa ou bolsa e bolsa, para
tubos fabricados de acordo com a NBR 5647 e NBR 5648, deverdo atender a NBR 9821 (PB-912) e as normas
de fabricacéo de tubos. As conexdes de PVC de juntas soldaveis, fabricadas a partir de tubos deveréo obedecer
as dimensdes da NBR 5647, tabelas 1 e 2. Os tubos utilizados como matéria prima para fabricacdo das
conexdes deverdo pertencer a classe 20, obrigatoriamente;

g) As conexdes, para tubos de PVC rigido, com juntas elasticas dos tipos ponta e bolsa ou bolsa e bolsa,
fabricados conforme NBR 5647, deverdo atender a NBR 9815 (PB-587), e/ou NBR 10351 (EB-1417). Os anéis
de borracha para conexdes de junta elastica deverdo atender as NBR 6588 e 7363;

h) As conexdes, de PVC rigido com juntas rosqueaveis, para tubos fabricados conforme a NBR 5648 deverao
atender, na rosca, a NBR 6414;
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4 Aceitacdo e Rejeicao do Material

Os tubos de PVC rigido, de juntas soldaveis, rosqueaveis e elasticas, deverdo atender as condi¢des gerais,
especificas, de inspecdo, amostragem e ensaios descritivos, nas normas NBR 5647 e/ou 5648, 5680, 5683,
5684, 5685, 5686, 5687 e 6476.

As conexdes para tubos de PVC rigido, com junta elastica dos tipos ponta e bolsa ou bolsa e bolsa deveréo
atender a todas as condicdes descritas nas normas NBR 9815 e 10351.

As conexdes para tubos de PVC rigido com juntas soldaveis, tipo ponta e bolsa ou bolsa e bolsa, deverédo
atender a todas as condicdes descritas nas NBR 9815 e 10351.

O controle de qualidade dos materiais podera ser feito durante o processo de fabricacdo, ou apds o produto
acabado, nas instalagdes do fornecedor ou em local indicado pela CONTRATANTE, ficando para isto o
fornecedor incumbido de solicitar a CONTRATANTE a realizacao das visitas de inspecao.

Os lotes de tubos, pecas e conexdes adquiridos pela CONTRATANTE deverdo estar separados de forma tal a
facilitar os servigos de coleta de amostras para inspecoes.

Os materiais somente poderdo ser embarcados apos a emissdo do “Certificado de Liberacdo “pela
CONTRATANTE.

Os lotes de tubos, pecas ou conexdes aceitos pela CONTRATANTE deveréo conter em sua totalidade os dizeres
“INSPECIONADO CONTRATANTE".

5 Entrega dos Materiais

Devera acompanhar os materiais coépia do “Certificado de Liberagéo”, emitido conforme estas especificacdes.

O transporte, inclusive descarga e empilhamento dos materiais, sera de responsabilidade do fornecedor.

O local de entrega dos materiais sera a critério da CONTRATANTE, podendo ocorrer em qualquer almoxarifado
da CONTRATANTE ou no local das obras.

6 Disposi¢cdes Gerais
O fabricante devera apresentar no ato de confirmagdo do fornecimento o “Termo de Garantia” de que os
materiais de sua fabricagcdo atendem as normas atinentes, especialmente as NBR 5684, 7228, e/ou 8219.

A CONTRATANTE se reserva o direito de inspecionar as instalagfes do fabricante, inclusive as bancadas de
testes, e manter inspetor qualificado para a realizacdo das inspecdes e ensaios competentes ou contratar
empresa privada especializada para tanto.

As custas decorrentes da inspecdo de recebimento dos materiais, como laboratério, m&o-de-obra,
equipamentos, ferramentas, materiais, etc., correrdo por conta do fornecedor.

O fornecedor e/ou fabricante devera proporcionar todas as facilidades para a realizacdo da inspe¢do dos
materiais.
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ESPECIFICACAO TECNICA
TUBOS E CONEXOES EM FERRO FUNDIDO

1 Objetivo

Este item estabelece condi¢cdes para aquisi¢cdo de conexdes de Ferro Fundido Ductil (modular) para tubulagbes
de F°F° e tubos de Ferro Fundido Ductil.

2 Condigdes Gerais

O fornecimento dos materiais deve obedecer as Normas Técnicas Brasileiras, inseridas ou ndo neste texto, e/ou
as especificacdes da CONTRATANTE, prevalecendo no caso de divergéncia as determinagdes da Fiscalizagéo.

Os materiais a serem adquiridos, de conformidade com esta norma, séo os listados nos quadros de “Pedido de
Aquisicao” ou nos desenhos de projeto.

A CONTRATANTE se reserva o direito de modificar as quantidades contidas no “Pedido de Aquisi¢do” durante o
processamento da compra.

O controle de qualidade sera executado conforme descrito nesta norma e nas Condi¢Bes Gerais de Precgos e/ou
Edital de Concorréncia.

3 Condic¢des Especificas

Acessorios para juntas

a) Anéis

Os anéis de borracha para juntas elasticas e mecéanicas deverdo ser fabricados conforme NBR 7676.

Os anéis de borracha deverdo ainda atender ao teste de compressao e descompressdo durante 10.000 ciclos,
na presséao de teste hidraulico normal, atestado pela CONTRATANTE ou IPT.

b) Arruelas

As arruelas para juntas flangeadas deveréo atender a PB-80 e P-TB-60 da ABNT.
c) Parafusos

Os parafusos deverdo ser fornecidos em ago cadmiado e fabricados conforme P-PB-25 e P-PB-54 e deverado
atender a NBR 8855 (EB-168).

Conexodes

a) Conexdes de F°F° ductil, para tubos de F°F° ou tubos de outros materiais, com dimensfes compativeis,
destinados a conducao de liquidos sob presséo, fabricados conforme NBR-7675;

b) As juntas flangeadas deverdo atender a NBR — 7675;

c) As juntas mecanicas deverdo atender a NBR — 7677.

Juntas e Vedacao

a) As juntas elasticas para conexdes, pecas e tubos deverdo atender a NBR- 7674, bem como as normas NBR
referentes ao material adquirido;

b) As juntas flangeadas deverdo atender a NBR — 7675;

c) As juntas mecanicas deverdo atender a NBR 7677.

Pecas Especiais
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ESPECIFICACAO TECNICA
TUBOS E CONEXOES EM FERRO FUNDIDO

As pecas ou conexfes ndo especificadas nos “Pedidos de Aquisicdo” poderdo ser fornecidas conforme
especificagdo detalhada da Superintendéncia de Projetos da CONTRATANTE.

Tocos de Tubos

a) Os tocos de tubos deverdo obedecer as normas de fabricacdo dos tubos respectivos, bem como as juntas
especificadas;

b) Os tocos com pontas flangeadas deverao ser fabricados a partir de tubos confeccionados conforme a NBR
7560, obedecendo-se a classe de pressao solicitada;

c) Os flanges deverdo obedecer a NBR 7675, a ndo ser que sejam especificados conforme outra Norma no
“Pedido de Aquisicao”.

Tubo de FERRO FUNDIDO

a) Tubos de Ferro Fundido Ductil Centrifugado, para liquidos sob pressdo, com juntas elasticas, do tipo ponta e
bolsa, classe de pressdo de 1MPa (tipo DX), cimentados internamente conforme NBR 8682, revestidos
externamente com camadas de piche, proporcionando revestimento liso, elastico e ndo pegajoso, fabricados
conforme NBR 8318;

b) Tubos de Ferro Fundido Ductil Centrifugado, para liquidos sob pressdo, com juntas elasticas, do tipo ponta e
bolsa, cimentados internamente conforme NBR 8682, e revestidos externamente com camadas de piche,
proporcionando revestimento liso, elastico e ndo pegajoso, fabricados conforme NBR 7663 (EB 303).
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ESPECIFICACAO TECNICA
BOMBAS CENTRIFUGAS

1.0 ESCOPO DO FORNECIMENTO

Esta especificacdo é referente ao fornecimento de bombas centrifugas, ao tempo, acionadas
automaticamente, a serem instaladas nos locais indicados no projeto.

2.0 GERAL

Complementam a presente especificagdo os seguintes documentos:

. Especificagéo Geral para “FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS”;
. Listas de Materiais do projeto;

. Desenhos do projeto.

3.0 CARACTERISTICAS TECNICAS: (folha anexa).

Observacoes:

1. O rendimento minimo das bombas nas condi¢bes indicadas no projeto devera ser de 50%,

2. A curva caracteristica de cada bomba devera se aproximar o maximo possivel do ponto de vazao e
altura manométrica maxima indicado nas condi¢des de servico.

3. Deverd ser assinalado na curva caracteristica o rotor escolhido para a bomba.

4. O diametro maximo do rotor a ser fornecido serd aquele cuja altura manométrica total (A.M.T.),
ndo exceda 90% daquela definida para o maximo rotor apresentado pelo fornecedor, nos pontos de
trabalho.

4. INFORMACOES INTEGRANTES DA PROPOSTA DO FABRICANTE

a. Conexdes de succao e descarga: diametro, tipo de flange e posi¢cdo dos mesmos;
b. Didmetro do rotor de projeto;

c. Didmetro dos rotores minimo e maximo;

d. Tipo de rotor: aberto, fechado;

. Tipo e marca dos mancais: esperas, buchas, etc;

f. Marca e tipo das luvas de acoplamento;

g. Poténcia e rotacéo do motor;

h. Curvas caracteristicas de bomba (performance);

i. NPSH requerido;

j- NUmero de estagios;

I. Rotacdo da bomba;

m. Rendimento e BHP no ponto de operacéao;

n. BHP maximo do rotor de projeto;

0. Vazao minima permitida pela bomba,;

p. Pressédo de teste hidrostatico;

g. Pressdo maxima de trabalho;

r. Temperatura maxima de bombeamento;

S. Peso da bomba e da base do motor;

t. AMT de “Shut-off” (vazéo zero);

u. Maximo tamanho dos soélidos permitidos (mais usual em sistema de esgoto);
v. Catalogos ou desenhos ilustrativos, informando a construcdo e o material.

0]

OBSERVACOES:

Deveréo fazer parte integrante da proposta, estas especificacdes e a folha de especificagdo modelo 2
da ABNT PB-835/80, devidamente preenchida. As informacdes solicitadas nestas especificacdes e
néo relacionadas no modelo 2 dever&o ser fornecidas em anexo.
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ESPECIFICACAO TECNICA
BOMBAS CENTRIFUGAS

No caso de ser impossivel ao fornecedor atender a certos detalhes das especificacdes devido as
técnicas diferentes de fabricagdo, o0 mesmo devera descrever completamente estes aspectos que
estdo em desacordo.

O conjunto devera ser provido de plaquetas de identificagdo de ago inoxidavel contendo os dados
bésicos das condi¢bes de servigo.

O conjunto motor-bomba devera ter rotor elétrico com grau de protegdo conforme Norma (IEC 144 P-
NB 119) - IP 54.

5. BOMBAS

Os conjuntos moto-bombas deverdo ser selecionados de maneira que possam trabalhar de forma
perfeita, hidraulica e mecanicamente, em paralelo ou isoladamente, em etapa inicial e/ou final
(admitindo-se troca de rotor).

As unidades deverdo ser cuidadosamente balanceadas de modo que quando em operagdo nas
capacidades nominais, a amplitude de vibragdo néo ultrapasse as normas do Hydraulic Institute, pag.
84, 12° Edicao.

A lubrificacdo das bombas devera ser através de agua limpa.

Os materiais a serem utilizados na fabricagcdo das bombas sdo de responsabilidade do fabricante e
deverdo ser detalhadamente descritos na sua proposta. Os materiais citados nesta Especificacdo
Técnica para as partes principais das bombas, servem como referéncia do padrao de qualidade
necessario.

. As carcacgas, de ferro fundido conforme ASTM-A-48, classe 25 ou similar, deverdo ser providas de
parafusos com olhais de suspensao ou equivalente para instalacdo de mandmetro. Na parte externa
da carcaca devera haver uma seta que podera ser fundida ou entdo gravada em placa de aco
inoxidavel, indicando o sentido de rotacgéo.

. Os rotores serdo de ferro fundido, granulometria fina, conforme ASTM-A-48, classe 25 ou similar,
estética e dinamicamente balanceados.

. Os anéis de desgaste seréo de bronze ASTM-B-143 grau IB ou similar.

. Os eixos de transmissédo deverdo ser de aco SAE 1045 ou similar.

. A base dos conjuntos, em aco carbono estrutural, devera ser de construcao solida para suportar
todos os esforgos a ela impostos por vibragbes, choques e todas as possiveis cargas da bomba e do
motor.

. Os parafusos e chumbadores seréo de aco inoxidavel AlSI 304.

Os mancais deverdo ser projetados para trabalho continuo e pesado, devendo ter duragdo minima
prevista de 40.000 (quarenta mil) horas de servico. Deverdo suportar todos os esforcos axiais e
radiais, evitando assim que qualquer resultante destes esfor¢os seja transmitida aos mancais do motor
elétrico.

Os flanges de succéo e descarga deverdo ser de acordo com a norma AWWA C-207.

As bombas deverdo ser providas de plaqueta de identificacdo de material ndo corrosivel e deverdo
conter no minimo os seguintes dados e condi¢bes de servico dos equipamentos: marca; ano de
fabricacao; modelo; nimero de fabricacéo; vazao; altura manométrica total; rotacao; poténcia efetiva.

6. MOTORES

Os motores elétricos, serdo de inducao, assincronos, com rotor em gaiola.

Os motores deverdo ser apropriados para conjugado de partida normal, operacdo continua na
poténcia nominal de placa, e com suficiente conjugado de partida e capacidade térmica para acelerar
a maquina acionada até a rotagdo maxima, sem danos de aquecimento, quando a 90% de tensédo
nominal e na temperatura normal de funcionamento.

A tensédo e frequéncia nominal dos motores com poténcia até 300 HP, devera ser 380V e 60 Hz
trifasico.
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A poténcia do motor elétrico devera ser tal que cubra toda a faixa de poténcia consumida pela bomba
nas condi¢des de servico.

Os motores deverdo ser construidos e testados de acordo com a norma ABNT, do tipo totalmente
fechado com ventilacdo externa (TFVE) com isolamento classe F, carcaca com protecéo IP 55.

Deverdo ser apropriadas para partida direta e operar numa temperatura ambiente de 40°C, ao tempo.
Os limites de elevacdo de temperatura das diversas partes dos motores ndo deverdo exceder os
limites estabelecidos pela norma ABNT.

Os mancais dos motores deverdo permitir facil lubrificagdo desde a parte externa do motor, sem que
qualquer desmontagem seja necessaria.

Os motores elétricos deverdo ser selecionados pelo fornecedor do conjunto, que sera o responsavel
pela escolha.

7. TESTES

Testes de Fabrica

. Geral

Deverao ser realizados testes de funcionamento e aceitacdo com a elaboracado de curvas e relatorios
e apresentacdo de certificados correspondentes, 0s quais deverdo ser submetidos a aprovacao antes
do embarque dos equipamentos.

O fabricante devera notificar a data de realizacdo dos testes com pelo menos 15 (quinze) dias de
antecedéncia.

Se durante os testes o equipamento ndo atender aos requisitos especificados e propostos, o fabricante
devera providenciar as altera¢des necessarias sem qualquer 6nus adicional.

. Testes hidrostéticos

Todas as bombas deverao ser testadas hidrostaticamente a pressdo minima igual a 1,5 (uma vez e
meia) a pressao maxima indicada na curva caracteristica, mantendo-se a presséo interna durante o
tempo necessario para se verificar provaveis vazamentos.

. Testes de funcionamento

Cada bomba deverd ser testada de acordo com as normas DIN 1944, classe Il, testando-se as
bombas na velocidade nominal, com o levantamento de pelo menos 5 (cinco) pontos dispostos ao
longo da curva caracteristica da bomba, incluindo-se o ponto de servi¢o especificado (vazao e altura
manomeétrica total).

Devera ser levantada, para cada bomba, a curva de NPSH requerido.

Para os testes das bombas deverdo ser empregados 0s respectivos motores adquiridos para o seu
funcionamento.

As informacdes dos testes deverdo incluir: vazdes, alturas manométricas totais, poténcia consumida
pela bomba (BHP), poténcia hidraulica (WHP), poténcia consumida pelo motor, rendimento, rotacao
das bombas e NPSH requerido.

. Relatério dos Testes
Deverao ser fornecidas cépias certificadas dos resultados dos testes acima descritos

. Testes de Campo
Apoés as instalacdes terem sido completadas e o equipamento interligado ao sistema, devera ser dada

a partida inicial do conjunto em data previamente aprovada. Deverdo ser aferidos os niveis de ruido e
de vibragdo e medidos o aquecimento dos mancais e a pressdo na sucg¢ao e no recalque.
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Se quaisquer ajustes ou corre¢cdes forem necessarios, 0s mesmos deverdo ser processados sem
qualquer 6nus adicional e verificados: novamente em operacao.
A aceitacao final do equipamento ficard condicionado aos resultados obtidos.

8. PECAS SOBRESSALENTES

Deverao ser fornecidas pecgas sobressalentes necessérias para um periodo de manutencao de dois
anos. A relagdo de pecas sobressalentes deverd ser definida pelo fabricante de acordo com sua
experiéncia e deverd ser detalhada na proposta.

9. SUPERVISAO DE MONTAGEM E VERIFICACAO DE FUNCIONAMENTO
O fornecedor podera fazer a supervisdo de montagem no campo, bem como a verificagdo de
funcionamento.

10. PROPOSTA

Os precos devem incluir fabricacéo, transporte até o almoxarifado, testes, seguro e todos os impostos,
com excecéo do IPI, que deve vir a parte, expressamente declarado.

Caso os materiais ofertados estejam isentos de qualquer imposto, o proponente devera declarar
explicitamente e a validade desta isencdo até a data de entrega da proposta sera de sua exclusiva
responsabilidade.

Havendo discrepancia entre 0s precos unitarios e os totais sera considerado o unitario

Para a supervisdo de montagem e verificagdo do funcionamento, o proponente devera informar em
separado, a tarifa por dia incluindo diarias, alimentacao, transporte, etc.

11. DOCUMENTOS TECNICOS
Deverdao ser fornecidos, apos o contrato, 0s seguintes documentos técnicos

a) 30 dias apo6s o contrato
. 5 (cinco) vias dos desenhos de montagem dos equipamentos para aprovacao.

b) 60 dias apds o contrato

. 5 (cinco) vias dos desenhos definitivos de montagem dos equipamentos sento 1 (uma) via em cépia
xerox vegetal, poliester, ou sépia;

. 5 (cinco) vias dos desenhos em corte dos equipamentos, com a indicacdo das pecas componentes,
sendo 1 (uma) em cépia xerox vegetal, poliester, ou sépia;

. 6 (seis) vias de manuais de operacdo e manutencao;

. 5 (cinco) vias dos relatérios de testes de performance e do NPSH requerido de cada bomba e das
respectivas curvas, sendo 1 (uma) via em papel vegetal ou sépia;

. 3 (trés) vias dos certificados de testes hidrostaticos;

. 3 (trés) vias dos certificados de materiais.

12. GARANTIAS

O fornecedor deverd garantir o equipamento contra quaisquer defeitos de projeto, material ou
fabricacao por um periodo de 24 meses a contar da data do término da instalacéo dos equipamentos.
Essa garantia devera abranger também os componentes fornecidos por terceiros.

Em caso de falhas no periodo de garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a reposi¢éo imediata dos
elementos defeituosos sem qualquer 6nus. Se qualquer peca apresentar defeito e ficar comprovado
gue a falha foi causada por projeto incorreto, o fornecedor se obriga a substituir esta peca em todas as
unidades fornecidas, sem énus.
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ESPECIFICACAO TECNICA
REGISTROS DE GAVETA COM CUNHA DE BORRACHA

1.0 ESCOPO DO FORNECIMENTO

Esta especificacdo estabelece as condigdes particulares para o fornecimento de registros de gaveta com cunha de
borracha, de acionamento manual, a serem instalados nos locais e condi¢es indicados em sistemas de agua da
SANEAGO.

O fornecimento incluird, os seguintes itens principais, nédo se limitando aos mesmos:

- Registros de gaveta com cunha de borracha, conforme quantidades definidas nas Listas de Materiais e
Equipamentos do Projeto;

- Elementos de vedacéo, conforme a necessidade;

- Sobressalentes, ferramentas e acessorios indicados pelo fabricante;

- Lubrificantes e acessorios para instalagdo, conforme a necessidade;

- Testes e ensaios em linha de producao, inclusive hidrostatico e de funcionamento;
- Protecdo e revestimento interno e externo, conforme o caso;

- Acondicionamento dos produtos;

- Certificados, manuais e catalogos;

- Assisténcia técnica, inclusive no local de instalagéo;

- Garantia.

2.0 GERAL

Complementam a presente especificagdo, a Especificagdo Geral para Materiais e Equipamentos, e o Projeto
constituido pelos seguintes documentos técnicos pertinentes do projeto de engenharia:

Memoriais;
Listas de materiais;
Desenhos do projeto.

A fabricagdo dos materiais hidraulicos deve obedecer as normas aplicaveis da ABNT - Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas, referidas ou ndo nesta especificagdo técnica, complementadas pelas normas abaixo citadas, no
que for cabivel, prevalecendo, em caso de divergéncia, as determinagdes da SANEAGO. Outras normas serao
aceitas desde que seja comprovada a sua similaridade com as citadas e sejam reconhecidas internacionalmente.

ASTM - American Society for Testing and Materials
DIN - Deustche Industrie Normen

ANSI - American National Standard Institute

SAE - Society of Automotive Engineers.

A Especificagdo Geral para Materiais e Equipamentos devera ser observada. Nela estdo detalhados procedimentos
e exigéncias técnicas que devem ser atendidos para fabricagdo, fornecimento, instalagdo, colocagdo em
funcionamento e aceitacéo pela SANEAGO de materiais e equipamentos, de uma forma geral, incluindo registros.

Os eventuais casos de divergéncia ou inconsisténcia dos termos desta especificacdo diante dessa Especificacdo
Geral ou de outras especificagdes aplicaveis, ou entre os elementos técnicos do Projeto, serdo solucionados
exclusivamente pela SANEAGO.
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Caso o Proponente (ou o Fabricante) ndo possa atender a algum aspecto do Projeto, da Especificacdo Geral para
Materiais e Equipamentos ou desta especificacdo particular, 0 mesmo devera apontar a(s) divergéncia(s) de forma
clara e em destaque, para que a SANEAGO, segundo seu entendimento, decida sobre a aceitagdo do produto, ou
necessidade de adequacao do mesmo, ou até a rejeicdo de parte ou de todo o produto ofertado, conforme o caso.

3.0 CARACTERISTICAS TECNICAS

Os registros de gaveta com cunha de borracha devem ser fabricados conforme requisitos exigiveis pela Norma NBR
14.968, com dimensdes segundo a norma ISO 5.752.

Os flanges, quando for o caso, devem obedecer as normas NBR 12.430, NBR 14.968 e NBR 7.675 (idénticos a
norma internacional 1SO 2.531), nas classes PN 10, PN 16 ou PN 25.

As caracteristicas do corpo e o tipo de acionamento dos registros de gaveta com cunha de borracha seréo definidos
nas Listas de Materiais do projeto. O esfor¢o requerido no aro do volante para acionar o registro ndo devera
ultrapassar 18 kgf.

Os materiais relacionados no quadro seguinte servem de referéncia do padrao de qualidade que sera exigido pela
SANEAGO.

PARTE MATERIAL
Corpo e Tampa FoFo, NBR 6916 classe 42012
Cunha FoFo, NBR 6916 classe 42012 revestida com EPDM
Haste Aco Inox, AlSI-410
Anéis de Vedagédo Bronze, ASTM-B-62
Parafusos e Porcas Aco, ASTM-A-307 gr. B
Haste de Prolongamento Ferro trelicado

Foram tomados como referéncia, no projeto de engenharia, registros da linha Euro, de fabricagédo da Saint Gobain.
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ESPECIFICACAO TECNICA
VALVULAS FLAP

1.0 ESCOPO DO FORNECIMENTO
Esta especificacdo é referente ao fornecimento de valvulas Flap a serem instalados nos locais indicados nos
desenhos do projeto.

As quantidades estéo definidas nas Listas de Materiais do Projeto.

2.0 GERAL

Complementam a presente especificagdo os seguintes documentos:

. Especificacdo Geral “FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS?”;
. Listas de Materiais do projeto;

. Desenhos do projeto.

O fornecedor devera conhecer e atender a esses documentos.

3.0 CARACTERISTICAS TECNICAS

As valvulas deverao funcionar automaticamente impedindo o fluxo contrario na canalizacao.

Deverdo ter articulagBes superiores ajustaveis, regulagem central da tampa em relagdo a sede de vedacdo, tampa
inclinada em relagdo ao flange de acoplamento, olhal na parte inferior da tampa para abertura manual e pintura
betuminosa.

Pressdo maxima de servigo 0,1 Mpa.

Gabarito de furagdo dos flanges conforme norma ABNT ABR 7675, classe PN10.

4.0 MATERIAIS

Os materiais adiante especificados para as partes principais do equipamento servem como referéncia do padrao de
qualidade que sera exigido pela empreendedora.

PARTE MATERIAL
Telar Ferro dictil NBR 6916 classe 42012
Tampa Ferro dictil NBR 6916 classe 42012
Alavanca Ferro dictil NBR 6916 classe 42012
Sapata Ferro dictil NBR 6916 classe 42012
Sede de vedacao Bronze ou Inox
Prisioneiro Inox
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ESPECIFICACAO TECNICA
HIDROMETROS DE ALTA CAPACIDADE (MACROMEDIDORES)

1 ESCOPO DO FORNECIMENTO
Esta Especificacéo refere-se ao fornecimento de hidrébmetros com alta capacidade de vazdo ( ndo domiciliar), e
eventuais ferramentas e pecas de manutencao.

As quantidades sao definidas na Lista de Equipamentos do projeto.

2 GERAL

Complementam a presente Especificacdo, os seguintes documentos:

. Especificacéo geral para “FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS”,
. LISTA DE EQUIPAMENTOS do projeto

. DESENHOS do projeto.

O fornecedor devera conhecer e atender a esses documentos.

3 CARACTERISTICAS TECNICAS

O impulso de acionamento do medidor devera ser hidraulico, pela movimentacdo de turbina através de jato da
prépria corrente fluida incidente sobre aquele elemento mével. A rotagdo da turbina sera transmitida, magnética
ou mecanicamente, ao mecanismo registrador. O equipamento sera capaz de medir fluxo reverso.

A turbina devera apresentar bom equilibrio hidrostatico e ficar sujeita as a¢des hidromecéanicas distribuidas de
maneira uniforme, de modo a reduzir o desgaste das pe¢as moveis pelo atrito.

O equipamento devera ser fabricado conforme recomendam as normas ABNT 14005, DIN 19625 e DIN ISSO
4064, e outras normas aplicaveis ao caso.

A vedacao do compartimento do registrador deve garantir perfeita seguranga contra vazamentos.
Esse compartimento deve ser selado a vacuo.

O aparelho deve suportar pressao de servico de até 16 kgf/cm?2 e, de teste, até 24 kgf/cmz.

O tipo de mecanismo de transmissdo, a vazao nominal e o diametro de conexdo do aparelho sdo definidos na
Lista de Equipamentos. A vazao nominal é estabelecida pela ABNT 14005.

O equipamento deverd registrar volumes na faixa de 0 a 1.000.000 m3. O erro maximo admitido na medicao &
de + 2%, observado no gréfico da curva de desvio x vazéo.
O aparelho devera ser apropriado para medir agua potavel clorada com temperatura variando de 10°C a 40°C.

O mostrador devera permitir leitura direta, através de dispositivo ciclométrico dotado de ponteiro pela leitura em
metros cubicos.

A cupula do mostrador deverd ser de plastico transparente de alta resisténcia a impactos e a acao de raios ultra-
violetas. Devera ser resguardada por tampa protetora.
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ESPECIFICACAO TECNICA
HIDROMETROS DE ALTA CAPACIDADE (MACROMEDIDORES)

O aparelho devera permitir regulagem externa, sem que seja necessaria a desmontagem do conjunto. As pec¢as
de reposicao devem ser facilmente substituiveis.

4 MATERIAIS

Os materiais adiante especificados para as partes principais do equipamento servem como referéncia do padréo
de qualidade que sera exigido pela CONTRATANTE:

COMPONENTE MATERIAL

Corpo Liga de cobre
Conexdes Latdo

Componentes inernos Resinas termopléasticas
Eixos Aco inox

O equipamento devera apresentar elevada resisténcia a corrosao pelo liquido medido e as variagdes de pressao.

5 TESTES E GARANTIA

Todos os hidrébmetros a serem fornecidos deverdo ser submetidos a teses hidrostaticos, com presséo de 24
kgf/cm?, e a testes de afericdo, com calibragem.

O fornecedor devera garantir o equipamento e suas pe¢as componentes pelo periodo minimo de um ano.
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ESPECIFICACAO TECNICA
VALVULAS REDUTORAS DE PRESSAC

1.0 - ESCOPO DO FORNECIMENTO

Esta especificacdo refere-se ao fornecimento de valvulas redutoras de pressao auto-operadas hidraulicamente
com funcdo de limitar a pressdo de jusante ao valor maximo previsto, regulagem mecanica do piloto atuador,
acessorios de controle e regulagem de pegas sobressalentes.

2.0 - GERAL

Complementaram a presente Especifica¢éo, os seguintes documentos técnicos:

. Especificagéo geral para “FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS?”;
. FOLHA DE DADOS do equipamento;

. DESENHOS do projeto.

O fornecedor devera conhecer a atender a esses documentos. Também devera apresentar referéncias da
utilizacdo de equipamentos similares, de sua fabricagdo, discriminando local, empresa, ano de instalacdo e
capacidade.

3.0 - CARACTERISTICAS TECNICAS

As vélvulas redutoras de pressdo deverdo ser auto-operadas hidraulicamente, comandadas por piloto
incorporado ao equipamento. A atuacado, independentemente das flutuacdes hidraulicas, ocorrera sempre que o
nivel de pressédo a jusante das valvulas alcancar o valor estipulado.

4.0 - ACESSORIOS / SOBRESSALENTES

Sao previstos 0s seguintes acessorios de atuacao, protecao, controle e manuseio:

- Piloto de controle regulavel (se Bermad com piloto n. 2 e se Valoy com piloto VA-012 ou similar), com
sensibilidade e precisdo para atender as condi¢des exigidas;

- filtro na alimenta¢&o de montagem do piloto;

- valvulas e registros de controle do piloto;

- indicador da posicao do disco de fechamento (posicédo da valvula);

- sobressalentes.

MATERIAIS

Os materiais adiante especificados para as partes do equipamento servem como referéncia do padrdao de
qualidade que seré exigido pela SANEAGO.

PARTE MATERIAL

Corpo e disco - Ferro Fundido ASTM A 126 classe B

Haste - Aco inoxidavel SAE 303

Sistema de controle - Bronze ASTM B-62/aco inoxidavel SAE-303
Diafragma - Neoprene reforcado com Nylon

Vedacao - Buna - N

5.0- IDENTIFICAQAO DO EQUIPAMENTO
Devera ser fornecida uma placa em material resistente a corrosao, fixada em um ponto acessivel da véalvula, na

qual estejam gravadas as principais caracteristicas técnicas do equipamento. Esta placa de identificacao devera
ser estampada com as seguintes informacdes:

. Denominacao do equipamento;

. Ano de Fabricacao;

. Modelo de valvula;

. Fabricante;

- Pressao maxima de jusante (regulagem de fabrica).
. Didmetro nominal da valvula.

No corpo da valvula devera estar gravado o sentido de fluxo do liquido.
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ESPECIFICACAO TECNICA
VALVULAS CONTROLADORAS DE NiVEL DE RESERVATORIO E VAZAC

1.0 - ESCOPO DO FORNECIMENTO

Esta especificacdo refere-se ao fornecimento de valvula de controle de nivel em reservatodrio, auto-operada,
unidirecional, de duas vias e com limitador de vazao, a ser instalada no local indicado no projeto.

O fornecimento objeto da presente Especificacdo compreende:

. Valvula de controle auto-operada com funcado para limitar o nivel de a4gua na entrada do reservatério Aos
valores maximos previstos, por intermédio de um piloto de quatro vias comandado por um flutuador.

. Acessorios de controles e regulagem;

. Sobressalentes.

2.0 - GERAL
Complementaram a presente Especificacéo, os seguintes documentos técnicos:

. Especificagéo geral para “FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS?”;
. FOLHA DE DADOS do equipamento;
. DESENHOS do projeto.

O fornecedor devera conhecer a atender a esses documentos. Também devera apresentar referéncias da
utilizacdo de equipamentos similares, de sua fabricagdo, discriminando local, empresa, ano de instalacdo e
capacidade.

3.0 - CARACTERISTICAS TECNICAS

A vélvula de controle de nivel devera ser auto-operada hidraulicamente, unidirecional, instalada na entrada do
reservatorio, tem a funcéo de controlar os niveis maximo e minimo de um reservatorio.

A valvula funciona por intermédio de um piloto de quatro vias que, comandado por um flutuador, opera a valvula
principal para a sua abertura total (quando estiver no nivel baixo) e o seu fechamento total (quando estiver no
nivel alto) .

4.0 - ACESSORIOS / SOBRESSALENTES
Sao previstos 0s seguintes acessorios de atuacao, prote¢ao, controle e manuseio:

. Valvula principal para proporcionar o controle desejado por intermédio de um conjunto auto operado composto
por um diafragma ligado a um obturador;

. Filtro para impedir o ingresso de particulas estranhas no circuito controle;

. Piloto 4/2 vias rotativo para controle regulavel de abertura e fechamento da valvula principal para atender as
condicdes exigidas;

. Vélvula de bloqueio para isolar o circuito de controle no inicio de operacgdo e durante a manutengao;

. Controle de fluxo abrir (opcional) para controlar a velocidade de abertura da valvula principal;

. Controle de fluxo fechar para controlar a velocidade de fechamento da valvula principal;

. Sobressalentes.

MATERIAIS

Os materiais adiante especificados para as partes do equipamento servem como referéncia do padrdao de
qualidade que seré exigido pela SANEAGO.
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ESPECIFICACAO TECNICA
VALVULAS CONTROLADORAS DE NiVEL DE RESERVATORIO E VAZAC

PARTE MATERIAL

Corpo e cupula - A351 CF8M/A216 WCB
Sede - Bronze

Vedacao - Buna N.

Pilotos - Bronze

Haste - AIS| 316

Guias de eixo - Latédo

Tubos de interligacao - Cobre

5.0 - IDENTIFICACAO DO EQUIPAMENTO

Devera ser fornecida uma placa em material resistente a corrosao, fixada em um ponto acessivel da valvula, na
qual estejam gravadas as principais caracteristicas técnicas do equipamento. Esta placa de identificacao devera
ser estampada com as seguintes informacdes:

. Denominacao do equipamento;

. Ano de Fabricacao;

. Modelo de valvula;

. Fabricante;

. Altura da coluna d'agua para o fechamento da valvula (regulagem de fébrica);
. Vazdo méaxima para a qual valvula esta regulada;

. Didmetro nominal da vélvula.

No corpo da valvula devera estar gravado o sentido de fluxo do liquido.

TECNOCAD ENGENHARIA LTDA - Fone: (62)3242-2456



ESPECIFICACAO TECNICA

S.AA. - ALTERAGCAO DAS QDs. 18, 21 a 24, 63 a 66, 68 a 70 - RESIDENCIAL BUENA VISTA - GOIANI/ ET - pag. 20

ESPECIFICACAO TECNICA
SERVICOS

GERAL

PRELIMINARES

A empreendedora ndo poderda, em hipotese alguma, alegar desconhecimento, incompreensao, dividas ou
esquecimento das condi¢cdes que, em todo ou partes, serdo prescritas nestas Prescrices ou contidas no
projeto, nas Normas, Especificacdes e Métodos da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e nas
outras disposi¢fes, citadas ou ndo estabelecidas para a execucdo e fiscalizacdo das obras da cia de
saneamento em questao ou a seus prepostos.

A empreendedora sera obrigada a aceitar integralmente e a cooperar com a realizagdo de todos os métodos e
processamentos de inspecdo, verificacdo, controle, ensaio tecnolégico e medicdo adotados pela Cia de
Saneamento em questdo ou a seus prepostos, em todo e qualquer servico referente a obra.

Reserva-se a Cia de Saneamento em questdo, ou a seus prepostos, o direito e autoridade para decidir pela
solucéo de todo e qualquer caso singular, duvidoso, omisso, e em tudo mais que de alguma forma venha a se
relacionar direta ou indiretamente com a obra em questdo e seus complementos.

A existéncia e atuacdo da fiscalizacdo da cia de Saneamento em questdo, ou a seus prepostos, em nada
restringirdo a responsabilidade Unica, integral e exclusiva da empreendedora no que se refere as obras.

Toda e qualquer ordem dada pela Cia de Saneamento em questdo, ou a seus prepostos, ao Engenheiro da
empreiteira responsavel pela obra, sera considerada como se fosse a ela dirigida, e por outro lado e qualquer
ato efetuado ou disposicdo tomada pelo referido engenheiro, ou ainda a omissdo de responsabilidade do
mesmo, sera considerado para todo e qualquer efeito como tendo sido da empreiteira arcando esta com toda a
responsabilidade causada por este ato.

Todo o pessoal utilizado na execucado de obras devera apresentar 0s requisitos necessarios ao desempenho da
funcao exigida. Para os casos em que apds a contratagcdo, o empregado ndo corresponder as expectativas, sera
formada uma comissdo de julgamento composta pela FISCALIZACAO e empreendedora que apreciara o
assunto e emitird parecer. Julgado necessario o seus afastamento, fica a empreendedora obrigada a tomar as
providéncias inerentes ao caso.

Antes do inicio de qualquer servigo, deverdo estar reunidos e organizados, no local de trabalho, os recursos
necessarios a execucgao e continuidade de qualquer servico, afim de que uma vez iniciado, possa prosseguir até
sua conclusao, sem interrupgao.

A empreendedora ndo podera iniciar qualquer servigo, sem que antes seja autorizada pela fiscaliza¢éo, salvo os
de emergéncia necessarios a estabilidade ou seguranca pessoal ou do funcionamento normal de servigos
publicos essenciais.

A empreendedora é responsavel por danos e prejuizos causados a pessoas e propriedades em decorréncia dos
trabalhos de execucao de obras e instalagdes por que responda, correndo as expensas O ressarcimento ou
indenizagéo de tais danos ou prejuizos.

As propriedades publicas ou privadas deverao ser protegidas contra qualquer dano oriundo dos servigos, nao
devendo ser interrompido qualquer funcionamento de servigo de utilidade publica, devendo, para tanto, ser
enviados todos os esforcos por parte da empreendedora visando garantir a plena integridade das instalagbes
relacionadas a tais servicos.

A empreendedora é a Unica responsavel pela seguran¢a, guarda e conservacdo de todos os materiais que
estejam sob responsabilidade e de propriedade da Cia de Saneamento em questéo, ou a seus prepostos.
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LOCACAO TOPOGRAFICA

Entre os servigos preliminares, avulta a importancia dos servigos topogréaficos de locacao, nivelamento e
seccionamento da poligonal que envolve o local das obras e canteiro.

A equipe de topografia comegara seus servigcos apds o recebimento da ordem de servico para inicio da obra e da
entrega, pela Fiscalizagdo, das plantas de locagdo e das cadernetas com as amarragdes e RN's que servirdo de
base para as mesmas.

Seguir-se-a a locacgao de eixo, o nivelamento e contranivelamento da poligonal, procedendo-se o cadastro da
situagdo original e o levantamento das interferéncias detectaveis da superficie.

Durante os trabalhos de construgdo, esta devera marcar as bordas das valas de escavagdo; controlar a
profundidade; a posicao e cotas dos quadros do escoramento, das formas para o concreto, lastro, berco e tubos.

Nos servicos de estrutura, serdo executados a locacdo e controle de cotas além do posicionamento das
armacodes e formas das fundages, paredes, pilares, vigas e lajes.

Para execucédo desses servigos, utilizar-se-ao equipamentos topograficos adequados, de acordo com a ABNT.
As medidas de distancia serdo tomadas diretamente, com trena de aco e as profundidades serdo medidas até o
nivelamento, quando sera utilizada mira de invar.

A equipe de campo sera comandada por topografo experiente, orientado pelo chefe da secao técnica quanto a
programacdo das suas atividades, bastante distintas no tempo e distribuidas no espaco da obra.

LIMPEZA DO TERRENO

O servico de limpeza do terreno nas areas destinadas a implantacdo das obras e nas de empréstimo,
compreende a remocao de obstaculos naturais, tais como: arvores, matacdes, tocos, raizes e entulhos, sendo a
remocdao de arvores executada mediante a aprovagédo dos 6rgdos competentes.

Apos o desmatamento e destocamento, a empresa procedera a raspagem da superficie do terreno.

Se possivel, o material excedente sera colocado em bota-foras, ao longo da faixa, mas laterais. Na
impossibilidade, este material ser4 destinado a bota-foras previamente preparados, e aprovados pela
fiscalizagéo.

MOVIMENTO DE TERRA

A escavagdo podera ser manual ou mecanica, em fungéo das particularidades existentes.

Ao iniciar a escavacdo, a empreiteira devera ter feito a pesquisa de interferéncias, para que ndo sejam
danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes ou outros elementos ou estruturas existentes que estejam na
area atingida pela escavagdo ou proximos a mesma.

A empreendedora devera manter livres as grelhas, tampdes e bocas de lobo das redes dos servigos publicos,
junto as valas nao devendo aqueles serem danificados.

ESCAVACAO

1. ESCAVAGAO A CEU ABERTO TERRA/CASCALHC

A escavacado de material terra/cascalho sera feita por escavadeiras sobre pneus ou esteiras, compreendendo
solos do tipo: terra em geral, picarra, argila, seixos rolados, cascalho, pedregulhos aglomerados, tapiocangas
em blocos e rochas em decomposigéo.
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Quando a escavacgdo for mecanizada, a carga serd feita por pa carregadeira e o transporte através de
caminhdes basculantes.

Quanto o material escavado for aceitavel para o reaterro, sera estocado, para utilizagdo posterior, a critério da
fiscalizagéo.

2. ESCAVACAO DE VALAS
VALAS EM SOLO E BARRO-LAMA

As larguras e profundidades das valas a escavar, bem como as producdes exigidas impde a escolha de
equipamentos confiaveis, versateis e acima de tudo capazes de implantar as sec¢des transversais especificadas.

A escavacao serd procedida com escavadeira hidraulica sobre pneus ou retro-escavadeira sobre esteiras que
avancara escavando ao longo do eixo da tubulagdo e carregando o produto da escavagéo sobre caminhdes
basculantes estacionados ao longo da vala que transportardo o material de escavagéo para o bota-fora, onde
um trator de lamina fara o espalhamento.

Quando o material da vala ndo der suporte suficiente para assentamento da tubulagdo, sera feita super
escavacao até atingir um solo bom e a diferenga até a cota do fundo da vala serd completada com pedra de
ma&o ou outro material a critério da fiscalizacéo

VALAS EM ROCHA

As ocorréncias de rocha serdo, onde o local assim permitir, atacadas com utilizagdo de marteletes pneumaticos
para perfuracdo de minas de 25mm de diametro, com malhas de 1m, que serdo tamponadas cuidadosamente
apos o carregamento com gelatina explosiva de 40% para detonacgdo por meio de cordel detonante em rede de
retardos de 50m, ativadas por espoleta. Todas as precaugfes serdo tomadas para advertir a populacdo da
vizinhanca estabelecendo-se cuidadosa vigilancia na hora dos "Fogos" para evitar a aproximagdo de pessoal
ndo autorizado.

Havera previsdo de material - sacos de areia, terra, - para abafar a projecdo de pedras para fora da vala. O
plano de fogo sera sempre submetido a aprovacao da fiscalizagdo e em cada ocorréncia serdo tomadas as
providencias junto a Prefeitura, Policia e Exército para obter as autorizacdes competentes.

Caso nao seja possivel a utilizacdo de explosivos no desmonte de rochas, sera empregado o processo a frio
com a utilizacédo de dardas hidraulicas para a fissuragdo dos macicos ou matacdes encontrados.

Serdo executados controles sismograficos das detonagdes.

Os explosivos e acessorios provirdo dos paidis da empresa e serdo transportados em veiculos separados, nas
quantidades necessarias a cada 'fogo”, obedecidas todas as normas de legislagéo sobre o uso de explosivos.

As escavadeiras sdo equipamentos mais adequados, em termos de produtividade e versatilidade, para a

escavacao destas valas.

ESCAVACAO MANUAL
Em alguns pontos especiais teremos necessidade de pequenas escavagdes manuais inevitaveis.
Especificamente esta prevista escavagdo manual nos seguintes casos:

- Ligacbes prediais
- Regularizacgao do fundo da vala
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- Ao redor de interferéncias
- Onde néo for possivel o acesso a equipamentos.

A produtividade nestes casos € baixa, devido ao cuidado com que a escavacao sera feita, por operarios munidos
de ferramentas adequadas.

ESCAVACAO DE JAZIDAS

Quando se fizer necesséria a exploracao de jazidas de solo para reaterro, a mesma sera procedida de projeto
completo, incluindo estradas de servicos e frentes de escavagdo aprovado pela fiscalizagdo.

Serdo utilizados equipamentos adequados, de forma que a superficie de escavagéo resulte a mais regular
possivel, provida de inclinagéo suficiente para o escoamento de aguas pluviais.

Para obtencé@o de material rochoso, serdo utilizados materiais de pedreiras comerciais.

REGULARIZACAO DE FUNDO DE VALAS

A regularizagdo de fundo de valas sera feita, basicamente, através das atividades de espalhamento de material,
com ou sem adicionamento de outros solos, conformando o fundo da vala nos greides estabelecidos no projeto.

O lastro de brita sera usado sempre que necessario.

Dessa forma sera permitido o completo apoio da tubulacéo e seu perfeito alinhamento.

Quando se fizer necessario, sera lancado lastro de areia no fundo da vala, antes do assentamento dos tubos.

REATERRO COMPACTADO DE VALAS

O reaterro das valas serd executado conforme especificagcbes técnicas de servicos e orientagdo técnica,
adequando o tipo ideal para cada situacao.

Independente do tipo de reaterro que fechara o corpo da vala, toda tubulacdo devera ser acomodada com
apiloamento manual do solo, em camadas de 20cm, até 20cm acima da geratriz superior do tubo.

Serao utilizados soquetes manuais, placas vibratdrias, compactadores manuais ou equipamentos de transporte
para o restante do reaterro até a superficie do pavimento.

ATERRO COMPACTADO
Os aterros compactados serdo executados concomitantemente com as escavagfes de materiais selecionados,
provenientes dos cortes ou empréstimo.

Na execucdo de cada camada de aterro, sera obedecida a seguinte seqiiéncia.
- Preparo da superficie

- Descarga do material

- Espalhamento

- Eventual correcdo de umidade e homogeneizagao

- Compactacao
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As camadas do aterro serdo acertadas de maneira a permitir um perfeito escoamento das aguas de chuva.

A espessura das camadas, o grau de compactacdo, bem como o nimero de passadas do compactador serao
determinados em campo, na fase experimental e no inicio dos trabalhos. Simultaneamente com a execug¢édo do
aterro serdo executados 0s servi¢cos necessarios a sua protecao.

Para a execucao desses servigos esta prevista a utilizacéo de rolo compactador, motoniveladora, trator de pneus
com grade de discos, caminhdo tanque e trator de esteiras.

Para a execucdo de aterros de valas nos locais em que ndo haja espago suficiente para a operacdo de
equipamentos de grande porte, o langamento do material serd manual e a compactacgéo sera feita com utilizagéo
de compactadores manuais.

ESCORAMENTOS

Em todos os locais onde for necessario, por seguranca e/ou exigido pelo érgédo responsavel ou proprietario, ou
ainda, toda vez que a escavagdo , em virtude da natureza do terreno, possa provocar desmoronamento, a
empresa providenciard o escoramento adequado, de forma a garantir a integridade das instalagdes existentes ao
longo da faixa.

Sera obrigatorio o escoramento para valas de profundidade superiores a 1,3m. O tipo de escoramento a ser
utilizado sera funcéo basicamente da qualidade do terreno a ser protegido, da profundidade a ser alcancada e da
natureza dos servigos e/ou instalacdes a serem executadas nestas valas.

ESCORAMENTO CONTINUO

Neste caso, a contencdo do solo lateral a cava far-se-a por pranchas de madeira, encostadas umas as outras,
travadas horizontamente por longarinas de madeira em toda a sua extensdo, e estroncas de eucalipto
espacadas de 1,34m, exceto nas extremidades das longarinas, onde as estroncas estardo a 0,40m.

ESCORAMENTO DESCONTINUO

Consiste na contencao do solo na lateral a cava por tabuas de madeira, travadas horizontalmente por longarinas
de madeira, em toda a sua extensdo, e estroncas de eucalipto, espagadas de 1,35m, exceto nas extremidades
das longarinas, onde as estroncas estardo a 0,40m.

PONTALETEAMENTO

Neste caso o solo lateral a cava sera contido por tabuas de madeira a cada 1,35m, travadas horizontalmente por
estroncas de eucalipto e de acordo com as especifica¢des técnicas contidas nos documentos de licitagao.

ESCORAMENTO ESPECIAL COM ESTACAS-PRANCHA METALICAS

A superficie lateral da vala serd contida por estacas prancha metalicas, cravadas de forma a garantir a
estabilidade do macico e estanqueidade da estrutura.

As paredes do escoramento serdo travadas por longarinas metdlicas com perfil "I" e estroncas de eucalipto,
espacadas de 1,55m, exceto nas extremidades das longarinas, onde as estroncas estarao a 0,40m.

Nos locais onde o projeto indicar, serdo executados escoramentos com perfis metalicos e pranchdes de
madeira.

ESGOTAMENTO E DRENAGEM
Sempre que necessario sera procedido esgotamento de agua, de modo a permitir a execuc¢éo dos trabalhos a
seco.
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A &gua retirada sera encaminhada para local adequado, a fim de evitar danos as areas vizinhas ao local de
trabalho.

Em casos de drenagem de valas serdo usados drenos feitos com o uso de pedras de méo, britas e areias, de
acordo com projeto fornecido pela fiscalizagéo.

O esgotamento da vala sera feito por bombas superficiais. Serdo feitos drenos laterais no fundo da vala, junto
ao escoramento fora da area de assentamento da tubulagdo. Os crivos das bombas serdo colocados em
pequenos pogos internos e esses drenos recobertos de brita a fim de evitar a erosao.

ESTRUTURAS DE CONCRETO

SO podera ser iniciado o aterro junto as estruturas de concreto, apds decorrido 0 prazo necessario ao
desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural.

O aterro devera ser executado com solo isento de pedras, madeira, detritos ou outros materiais que possam
danificar as instala¢des, equipamentos ou qualquer outro elemento no interior da vala.

Serdo executados em blocos macicos de concreto ou tijolos macicos de barro cozido, de acordo com as
especificagfes técnicas da fiscalizagdo. As faces internas das paredes e do fundo serdo revestidas com
argamassa de cimento e areia fina, enquanto que as faces externas das paredes serdo chapiscadas com
argamassa de cimento e areia grossa.

ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE TUBULACOES
MONTAGEM DE TUBOS

O assentamento dos tubos ou conexdes serd executado paralelamente a abertura da vala, obedecendo o
alinhamento e as cotas definidas em projeto.

Antes de ser assentado, o tubo sera limpo e examinado, de forma a detectar trincas visiveis, quebras ou outros
defeitos.

O tubo seréa assentado de modo que a bolsa fique, sempre que possivel, voltada para montante, obedecendo os
“greides” de projeto.

POCOS DE ALVENARIA

Serdo executados em blocos macicos de concreto ou tijolos macicos de barro cozido, de acordo com as
especificagfes técnicas da fiscalizagdo. As faces internas das paredes e do fundo serdo revestidas com
argamassa de cimento e areia fina, enquanto que as faces externas das paredes serdo chapiscadas com
argamassa de cimento e areia grossa.

POCOS COM ANEIS PRE-MOLDADOS DE CONCRETO

A camara de trabalho sera formada de anéis pré-moldados de concreto armado de didmetro interno de 0,90m.
Acima do ultimo anel sera colocada uma laje circular com abertura excéntrica de 0,60m de diametro onde sera
instalada a chaminé de entrada, composta de anéis pré-fabricados de concreto armado de 0,60m de diametro.
CAIXA DE LIGACAO

Entende-se por ligacdes prediais todos os servicos e providéncias necessérias a ligagdo dos prédios a rede
executada. Inclui-se a execuc¢édo do ramal predial e kit cavalete.
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As ligacdes domiciliares s6 serdo executadas quando as redes houverem sido testadas. No caso das ligacdes
domiciliares, em que houver condicdes de atendimento, estas poderdo ser efetuadas tdo logo executado a
interligacdo pela SANEAGO.

REMOCAO E REPOSICAO DE SUPERFICIES
Resumem-se basicamente em reestruturar o aspecto do local das obras, de forma idéntica a anteriormente
existente.

Quando da remocao, todo material aproveitavel sera retirado cuidadosamente e arrumado em local adequado.
Os materiais ndo aproveitaveis serdo transportados para bota-foras indicados pela fiscalizagéo.

Para remocgédo dos pavimentos serdo utilizados rompedores pneumaticos e retro-escavadeira sobre esteiras.

A reposi¢do do pavimento com capa asfaltica usinada a frio sera realizada logo apés o fechamento das valas e
execucao da camada de base sobre o reaterro, bem como execucdo da camada de ligacdo. Serdo utilizados
rolos compactadores lisos e motoniveladora.

Concreto betuminoso usinado a frio sera adquirido de fornecedores locais.

A reposicao do pavimento em paralelepipedo ou blocos de concreto sera executada conforme especificagdo.
Os paralelepipedos ou blocos de concreto serdo assentados sobre base de areia e rejuntados com argamassa
de cimento e areia ou asfalto, onde for necessario.

REPOSICAO DE CALCADAS
Para as calcadas em concreto, sera executado um lastro de pedra britada, e logo apés o langamento do
concreto, 0 mesmo serd regularizado e desempenado.

As calgcadas com piso em ceramicas ou em ladrilhos hidraulicos serdo assentadas sobre lastro de concreto
magro, fck=135 kg/cm2.

As calcadas com pedras portuguesas serdo executadas sobre colchdo de cimento, areia e saibro, as pedras
portuguesas serdo assentadas individualmente por meio de martelo e compactadas através de soquetes
manuais.

Para as calgcadas em blokret, o assentamento dos blocos de concreto e paralelepipedos sera feito sobre base de
areia, com 15cm de espessura.

O assentamento serd executado a partir do meio fio, com blocos dispostos em angulo reto em relagdo ao meio
fio.
Para compactacéo da base serdo utilizados rolos lisos vibratorios.

REPOSICAO DE MEIOS-FIOS E SARJETAS

Serdo utilizados meios-fios pré-fabricados ou moldados in loco, assentados diretamente sobre o pavimento ou
em cavas de modo tal a ficarem semi-enterradas. Para o rejuntamento dos meios-fios pré-fabricados, sera
utilizada argamassa de cimento e areia grossa no traco 1:3. No caso de construcdo de meios-fios moldados “in
loco”, seréa deixado a cada 10m, um estrangulamento que servira de junta de dilatacao.

LIMPEZA E TESTE

Concluido o assentamento da tubulagcdo em um determinado trecho, a construtora cuidara de verificar sua
estanqueidade, antes de iniciar o fechamento da vala, com o acompanhamento da FISCALIZACAO.

O teste se fara da seguinte maneira:
- Teste com Fumaga;
- Teste com Agua;
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- Teste de Infiltragao;
- Teste de Carga na Linha de Recalque.

TRAVESSIAS DE FOSSAS/SUMIDOUROS

Essa travessia sera efetuada de acordo com os detalhes construtivos e especificagdes técnicas da SANEAGO
ou da contratante. Serd executada em alvenaria de tijolo maci¢o, rejuntado com argamassa de cimento e areia
no tragco 1:5, assentado sobre berco de concreto com fck = 13,5 MPa.
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5. ORCAMENTO
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6. DESENHOS
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