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Este documento se refere ao Produto 1.2 — Relatorio de Coleta de Dados nos Setores do
ltem 01 — Inventario de Emissdes de Gases de Efeito Estufa do Municipio de Goiania,
conforme Termo de Referéncia do Programa de Gestao de Emissoes de Goiania, trabalho
com contrato celebrado entre a Agéncia Municipal de Meio Ambiente e a Embrasca
Solugdes Sustentaveis, de numero 005/2016.

. O produto contempla a organizagao das atividades de coleta de dados para os setores e

subsetores definidos (categorias-chave), incluindo o reporte dos procedimentos adotados, o

~ nivel de qualidade dos dados, os organismos contatados e o resumo de todos os dados de
atividade coletados, conforme sugerido no Termo de Referéncia (Secao 95).

O produto equivale a 25,75% do ltem 01 — Inventario de Emissoes, conforme Cronograma
Fisico Financeiro do Termo de Referéncia do Projeto (Anexo |-C do Edital).

¢ PREFEITURA
[ DE GOIANIA

DE EMISSOES DE GOLANIA

t’ PROGRAMA DE GESTAQ Q F m b rasca




INVENTARIO DE EMISSOES — PRODUTO 1.2.
COLETA DE DADOS NOS SETORES

— — — — — - - — - - i

INVENTARIO DE EMISSOES DE GASES DE EFEITO
ESTUFA DO MUNICIPIO DE GOIANIA

PRODUTO 1.2. - RELATORIO DE COLETA DE DADOS NOS
SETORES

- - - - - — i

FICHA TECNICA

Prefeitura Municipal De Goiania
Paulo de Siqueira Garcia - Prefeito

Agéncia Municipal do Meio Ambiente
Rodrigo Melo — Presidente

Diretoria de Gestao Ambiental

Daniel Carvalho Oliveira — Diretor
Gerencia de Monitoramento Ambiental

Neiva Maria Pio de Santana - Gerente

PROGRAMA DE GESTAO DE EMISSOES - PGE

Equipe da Prefeitura

Coordenacao Geral:

Henrique Carlos Labaig

Equipe Técnica:

Karla Kristina Silva — Eng. Agronoma
Wellington Heberling — Geografo
Antonio J. Goncalves da Cruz — Quimico

Equipe da EMBRASCA - Elaboracao do PGE
Coordenacao Geral:

Ricardo Fernandes

Coordenacao Técnica:

Elisa da Costa Guida — Eng. Ambiental

Luiz Mario Queiroz Lima — Eng. Civil

Equipe Técnica:

Ana Carolina Godoy — Eng. Ambiental

Silas Lima Bittencourt — Eng. Florestal

Ramon Brito da Silva — Eng. Ambiental
Malumara Ferreira Silva — Eng. Ambiental
Claudio Humberto Cardon - Tec. em Agrimensura

Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar
Coordenacao Técnica:

Prof. Me. Tiago Godoi Ribeiro — Gestor Ambiental
Equipamentos e Coleta de Amostras

EMBRASCA

Analise e Aquisicao de Dados

Prof. Me. Tiago Godoi Ribeiro — IFG

Instituto Federal de Goias, por meio do Projeto de Pesquisa:

“Indicadores Geoquimicos na Avaliacao da Qualidade Ambiental: Bacia Hidrografica do Ribeirao
Anicuns em Goiania, Goias”.

SR

X g3 . PREFEITURA s\ Embrasca

5‘ E‘ & DE GOIANIA




INVENTARIO DE EMISSOES — PRODUTO 1.2.
COLETA DE DADOS NOS SETORES

SUMARIO

e Y T O —— 1
O PERFIL DO NMUNICIPIO DE BRIANIA «usmmmmsanemmmmssmassmssmsssm 3
ENERGIA ESTACIONARIA ..., 8
B o L U T—— 3
MSIBA0I0BNE U8 LB A ..onmmmmumscmmummnin s ey S s s e s g st 3
AprasBniacds 108 Datos Colelalns. ...avummmnmpsmmsmnm e il
Edificios residenciais, comerciais, institucionais ...........ccccccciicinciciincnnene.. 11
Industrias de manufaturas € ConNStruCao ...........covveiiiiiiiiiiiieceeee e, 11

Industria e instalacdes que produzem energia para seu proprio consumo 12

Industrias que produzem energia e estao conectadas ao SIN................... 14
Atividades na agricultura, florestas e pescas que utilizem de energia ...... 14
Mineracao, processamento, estocagem e transporte de carvao............... 15
Oleodutos € gasoAULOS. ........oeuiiiieie et aaeeane, 19
RESUMG 008 LIAdOS COIBEATIDG ... ... oo ionsiminiieinsbismmms sssissis siowis s snsssssnnshsassasss sisns 15
LISCUSSOBS 6 CDBBIYVAUTEE. . .. oosiesin s aas kA AR A sk S R AR e S RS SR ARN SRR R 16
TERARSIFUR LES cmisrtirmrat i i i st ir
LS IO, o i i R S TR A B R R e A R AT AR ia i 5
NISIDOBITIORG TR GBI s s A A AT s ia 1
Apresentacac dos Dados Colelados ...cuasnnannsimmmmaies sl 19
TIBNSEOIE TOOOVIEIG sumsiseis i b s s R s s e S s 19

Ll oo s e e L R — 21
TtANSROIIE QOPOMIGTIOE 5issimnssssensssnssuisss s s s PR AV RV RS 2]
TIANERONE: NIOTOVABIIO o xs s srmmisimais s s S R R O SRR O SR 22T
Raslimo dog Datos Col0laG0B .. wwmsmismsnmussmmims i oo s o sis e s 29
DISCUSSHE8.® ODBOINVRGUBE. .o svsm s o e e S S Ee R0 2
RESIDUOS E EFLUENTES ...ttt 24
BT T ——— 24
5ot a e Ltba o ol I o O 24
ADIBSBIEEal 08 DEN0S UBIBEINDE. ... ..cvomvnmmmassisnusoimesvmsaessmes s 26

SR

L8 ¢ e 78N Embrasca

HE E & DE GOIANIA




INVENTARIO DE EMISSOES — PRODUTO 1.2.
COLETA DE DADOS NOS SETORES

Residuos Destinados a Aterros Sanitarios ..........ccccceviiiiiiiisieinicrenieenennn 26
Tratamento Biologico a8 REBIH0S . ..oumussssms it asmss 28
Incineracao 46 REBIOIOSS wawss sy s s R R 30
Tratamento da ENUBNIES . umnsmmsnmms o o s s s s s 30
Resump tios Dados Colelados. ....uuuwmassmummmmumsssusmessssyssysssss 31
LHSCUSSDBS @ LIDSOIVATOOS . & uiwwnuins sy ssis s s v e A G e S0 31
PROCESSOE INDUST RIAIS «nsssssmmssmmsaammmsmmss s o o s sassgsssss 32
B 4 Lo T —— 32
Lo el R O —— 32
Apresentacao dos Dados Coletados........ccoeeeieiiiiiiiieee e, 34
Processos INAUSTIIAIS. ... ..o e a e 34

1o o [T 0] {00 [U] (o 1< T 39
Resumo dos Dados Coletados.........ccooiiiiiiiii e 35
DiSCUSSOES € ODSErVAGOES. ... ..neeieieeieeeee e ens 35

AN @ I RSP 36
D12 {1 o] o7 T N 36
Metodologia de Coleta ..o 36
Apresentacao dos Dados Coletados.........ccccvvviiiiiiiiiiiiciiicce e 38
PRI ot s e A s S A R T S S SR b 38
LS OEEBOID s s e A A R A A A R P AR 39
Fontes agregadas que nao emitem COa.....cccevviiviiiiiiiiiiiic e e, 39
Resumo dos Dagos WoIBIatDS ......cmnmannnummsss sy i sy S enass 40
LNSCuUSS06s:6 LIDSOIVABOEE . oot i s s s s R e e e R AR 41
L T e—— 42

e £2) Embrasca




INVENTARIO DE EMISSOES — PRODUTO 1.2.
COLETA DE DADOS NOS SETORES

APRESENTACAO

O modelo econédmico, combinado com o crescimento populacional, tem levado
a uma aceleracao do uso de recursos naturais. Destaca-se, nesse contexto, o aumento
exponencial da concentracao de Gases de Efeito Estufa (GEE), culminando na mudanca
global do clima.

As mudancas climaticas, decorrentes do aumento de emissOes de gases
poluentes na atmosfera terrestre, conhecidos como gases de efeito estufa (GEE), tém,
comprovadamente, alterado o funcionamento da dinamica terrestre, a partir do momento
em que interferem no desenvolvimento de seus ecossistemas naturais. Devido a essa
confirmacao, diversos setores do planeta vém se mobilizando para prevenir as
consequeéncias e mitigar os impactos.

Neste sentido, inumeras sao as convengoes e encontros realizados entre paises,
de modo a definir metas e regulamentos para todas as partes. Desde 1992, com a
fundacao da Convencao Quadro das Nagoes Unidas sobre Mudanga do Clima, durante
a Rio-92, na qual 182 paises se comprometeram a estabilizar suas concentracoes de
dioxido de carbono CO2). Posteriormente, o Protocolo de Quioto (1997) reafirma esta
intencao, através da imposicao de metas obrigatorias as partes associadas.

Desde entao, muito se evoluiu no combate a mudanca do clima, pois os paises,
de maneira geral, vém aprimorando suas legislacoes e metas acerca de suas emissoes.
No Brasil, isso pode ser observado com a criacao da Lei 12.187/2009, que instituiu a
Politica Nacional sobre Mudanca do Clima - que oficializa o compromisso voluntario do
Brasil junto a Convencao-Quadro da ONU de reducao de emissoes de gases de efeito
estufa entre 36,1% e 38,9%.

Na 212 Conferéncia das Partes (COP21) da UNFCCC, em Paris, foi adotado um
novo acordo com o objetivo central de fortalecer a resposta global a ameaca da
mudanca do clima e de reforcar a capacidade dos paises para lidar com os impactos
decorrentes dessas mudancas.

O Acordo de Paris foi aprovado pelos 195 paises Parte da UNFCCC para reduzir
emissoes de gases de efeito estufa (GEE) no contexto do desenvolvimento sustentavel.
O compromisso ocorre no sentido de manter o aumento da temperatura media global
em bem menos de 2°C acima dos niveis pré-industriais e de envidar esforcos para limitar
0 aumento da temperatura a 1,5°C acima dos niveis pré-industriais.

Na esfera estadual, algumas medidas tambéem vém sendo adotadas em termos
de controle de emissoes de GEE, com maior visibilidade em Sao Paulo e Rio de Janeiro
por exemplo, mas também em cidades de menor porte, como Goiania.

A capital de Goias, segundo ultimo levantamento de emissdées em 2012,
destacou-se os setores de transporte rodoviario e residuos solidos somando 80% das
emissoes, reconhecendo ainda areas vulneraveis de acordo com as caracteristicas
socioeconomicas da cidade. Esse diagnostico permitiu reconhecer areas prioritarias e
carentes de acgoes mitigadoras, auxillando a administragao publica na tomada de
decisao. Porem, este e um trabalho de carater continuo, justificando a necessidade de
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um novo inventario, atualizando os dados pre-existentes, garantindo a veracidade e
aplicabilidade dos mesmos.

Em 2016, Goiania avanga mais uma etapa em sua contribuigao pelo combate a
mudanc¢a do clima, através da realizacao de um Programa de Gestao de Emissoes,
trabalhando em quatro frentes de atuacao distintas: i. Realizando o inventario de
emissoes de gases de efeito estufa; ii. Implementando um projeto de carbono para suas
florestas urbanas; Iii. Implementando novos pontos e parametros de medicao da
qualidade do ar e; iv. Realizando estudo do aproveitamento do biogas do aterro
controlado, buscando encontrar solucoes tecnicamente, ambiental e financeiramente
viaveis para 0 municipio.

O inventario de emissoes — item ao qual se refere o presente documento — e
composto, segundo o Termo de Referéncia da contratacao dos trabalhos, por 04
produtos distintos.

= Mobilizacao e planejamento;
= (Coleta de dados nos setores;
= Compilacao de dados;

= Relatorio Final.

O produto 1.2 aqui apresentado refere-se a um relatorio da coleta de dados nos
setores e € composto por 6 capitulos distintos. O primeiro apresenta um perfil
socioecondmico municipal, e os 5 demais consistem na coleta de dados para cada uma
das categorias pre-definidas: Energia Estacionaria, Transportes, Residuos e Efluentes,
Processos Industriais e Uso de Produtos e Agropecuaria, Florestas e Outros Usos do
Solo (AFOLU).

O capitulo de cada categoria, trata, individualmente, da definicao do setor e seus
subsetores, as premissas metodologicas para a inclusao de dados, a apresentacao dos
dados levantados e a discussao a respeito da qualidade dos dados e demais
observacoes.

A consolidagao do inventario sera apresentada no ultimo produto, o Relatorio
Final, incluindo todas as sugestoes discutidas referentes aos trabalhos apresentados.
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O PERFIL DO MUNICIPIO DE GOIANIA

O municipio de Goiania localiza-se na Mesorregiao Centro Goiano, ocupa uma
area de 726,88 km? aproximadamente 14% do territorio Estadual. Limita-se com 9
(nove) municipios, quais sejam: ao norte com Goianira, Santo Antonio de Goias,
Neropolis e Goianapolis; ao sul com Aparecida de Goiania, Aragoiania e Abadia de
Goias; a leste com Senador Canedo; e, a oeste com Trindade. Todos estes municipios,
acrescidos de Hidrolandia, formam a Regiao Metropolitana de Goiania (RMG), da qual
Goiania é o seu nucleo. (IPEA, 2015)". Segundo o Plano Diretor de Goiania (Art. 74), o
territério municipal (726,88 Km?) apresenta 444,0 Km? (61,08%) de area urbana, e sua
area rural perfaz 282, 88 Km? (38.92%) (GOIANIA, 2007)2.

Sobre a hidrografia do municipio, Goiania € banhada pela bacia hidrografica do
rio Meia Ponte — que perpassa dezesseis municipios metropolitanos, num total de 38
municipios goianos. Seus dois principais afluentes — rio Caldazinha e Ribeirao Joao
Leite, os quais cortam a regiao norte da capital goiana, e de onde provem a maior
barragem de abastecimento de agua que beneficia toda a Regiao Metropolitana, a
barragem Joao Leite. No entanto, com o crescimento desordenado, e sem regras para
uso e ocupacao do solo, a barragem sofre degradagao devido a acao antropica e a
especulacao imobiliaria.

Todos os cursos d'agua que cortam a malha urbana de Goiania estao
parcialmente ou totalmente comprometidos, no que se refere a qualidade ambiental. As
margens foram ocupadas ilegalmente e desmatadas até o limite do canal (IPEA, 2015)>.
A topografia que os cursos d’agua assumem na cidade € caracterizada por muitas
curvas, € as areas que 0s margeiam sao suscetiveis a inundagoes, poluicao e
degradacao ocasionada tambem pela populacao ribeirinha.

Destaca-se, ainda, entre as capitais brasileiras por possuir o maior indice de area
verde por habitante do Brasil, detentor do segundo maior quantitativo proporcional do
mundo, na area urbana sao ao todo 218 areas de florestas, parques e bosques,
somando 1.752,13 ha (GOIANIA, 2007)*.

Figura entre as cidades com melhor indice de qualidade de vida no pais, sendo
considerado o municipio brasileiro com mais area verde por habitante e

Goiania foi construida para ser a capital politica e administrativa de Goias,
planejada para 50 mil habitantes, sofreu um crescimento populacional acelerado na

T IPEA - Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada. Relatorio de Pesquisa — Caracterizacao e Quadros
de Analise Comparativa da Governanca Metropolitana no Brasil: analise comparativa das funcoes
publicas de interesse comum. Rio de Janeiro. 2015.

2 GOANIA. Prefeitura Municipal. Lei Complementar 171, de 29 de maio de 2007. Dispde sobre o Plano
Diretor e processo de planejamento urbano do municipio de Goiania e da outras providéncias. 2007

3 |PEA - Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada. Relatério de Pesquisa — Caracterizacdao e Quadros
de Analise Comparativa da Governanga Metropolitana no Brasil: analise comparativa das funcoes
publicas de interesse comum. Rio de Janeiro. 2015.

4 GOANIA. Prefeitura Municipal. Lei Complementar 171, de 29 de maio de 2007. Dispde sobre o Plano
Diretor e processo de planejamento urbano do municipio de Goiania e da outras providéncias. 2007
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década de 1960, atingindo a populacao estimada em 1.448.639 habitantes no ano de
2016, segundo dados do IBGE (2016)°.

Em relacao a distribuicao da populagdo por sexo, segundo IBGE (2010)°, os
homens correspondem a 47,68% e as mulheres a 52,62%, e a faixa etaria com maior
percentual foi a de 25 a 29 anos, correspondendo a 10,71% do total da populacao. A
populagao urbana prevalece em detrimento da rural, com valores percentuais maiores
que 99%, segundo Censo demografico do IBGE, de 2010. A taxa de envelhecimento no

municipio no ano de 2010 foi de 6,31. Ja a esperanca de vida ao nascer de 75,28 anos
(NESP, 2014)".

Um panorama geral da educacao no municipio de Goiania/GO mostra que houve
aumento da escolaridade da populacao, ao longo dos anos de 1991 e 2010, com
consideravel reducao do numero de analfabetos, de 11% em 1991 para 4,10% em 2010.
O numero de pessoas com nivel superior completo aumentou de 10,2% em 1991 para
20,7% em 2010. Ainda de acordo com dados obtidos nesses anos, houve uma reducao
da populacao extremamente pobre, que em 1991, representava 2,95%, e em 2010
passou para 0,54% da populacéo, foi uma reducao significativa (NESP, 2014)°

O servico de saneamento basico, notadamente no que se refere ao
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, € prestado pela empresa Saneamento
de Goias (SANEAGO). Dados da SANEAGO de 2014 indicam que uma populacao de
1.407.022 habitantes é atendida pelo abastecimento de agua, enquanto a rede de
esgoto atende 1.190.558. Atualmente 88,5% da populagao goianiense ja € atendida com
0s servigcos de esgotamento sanitario, indice bem acima da média nacional que € de
37,5% (SANEAGO, 2016)°.

Segundo a empresa Saneamento de Goias a rede coletora de esgotos desagua
todo produto coletado em interceptores, com diametros entre de 200 a 2000 mm,
situados proximos aos principais cursos d'agua da cidade, como: o ribeirao Anicuns; o
ribeirao Joao Leite; o corrego Macambira; o corrego Vaca Brava,; o corrego Cascavel; o

corrego Capim Puba; o cérrego Botafogo; o corrego Palmito; o corrego Agua Branca; e
o corrego Barreiro (GOIANIA, 2008)'°.

Dados nacionais do Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgoto do ano de 2014
indicam que Goiania € a capital de estado brasileiro com menor perda na distribuicao

dos prestadores de servigo, com indice de apenas 21,2% (SNIS, 2014)™

Em relacao a regiao Centro-Oeste, o municipio de Goiania possui uma taxa de
cobertura de residuos solidos urbanos (RSU) acima da media, segundo dados da

° |IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Informacdes sobre os municipios brasileiros.
Disponivel em: <http://www.cidades.ibge.gov.br/>. Acesso em 10 de agosto de 2016.

° IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censos Demografico 2010. Rio De Janeiro. IBGE,
2010.

" NESP — Nucleo de Estudos em Saude Publica. Perfil de Goiania — GO. Brasilia, 2014.

8 NESP — Nucleo de Estudos em Saude Publica. Perfil de Goiania — GO. Brasilia, 2014.

9 SANEAGO - Saneamento de Goias. Disponivel em: <http://www.saneago.com.br>. Acesso em 11 de
agosto de 2016.

10 GOIANIA. Prefeitura Municipal. Secretaria de Planejamento — SEPLAM. Fundo Municipal de
Desenvolvimento Urbano — FMDU. Zoneamento Ecologico Economico do Municipio de Goiania. 2008.
11 SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento. Disponivel em: <http://www.snis.gov.br>.
Acesso em 15 de agosto de 2016.
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ABRELPE (2015)'%. A coleta cobre 100% da populacdo que para o ano de 2014 é
aproximadamente 1.412.364 habitantes, sendo que 40% disfruta de coleta diaria,
enquanto 60% dos domicilios possuem coleta de 2 a 3 vezes por semana, o custo da
coleta € de 73,48 reais por tonelada de residuo coletado sendo que coleta per capita
em relacao a populacgao total atendida € de 1.06 kg/hab.dia

A destinacao de residuos solidos gerados em edificacoes residenciais,
comerciais, publicas e de prestacoes de servigos, € de responsabilidade da Companhia
Municipal de Urbanizagao de Goiania (COMURG), empresa de administracao publica
em sociedade de economia mista descentralizada, esta opera o aterro, a unidade de
transbordo e varricao de logradouros publicos. Ainda na destinacao de residuos, ha
unidade de triagem, unidade de compostagem, unidade de tratamento por incineracao
e vala septica.

O municipio de Goiania figura entre as cidades com melhor indice de qualidade
de vida no pais e € considerado um dos maiores centros financeiros do Brasil, esta entre
as capitais que mais geram emprego no pais. Apesar de Goias ser um estado
fortemente agropecuario, a capital se destaca por ter uma economia caracterizada pela
predominancia do setor terciario, sendo diversificado e dinamico, abrangendo desde
servicos basicos atée os que demandam alta tecnologia. O setor terciario se refere a
maior parte da populacao ativa. Em 2000, tal setor continha 19.470 empresas, se
destacando o comeércio atacadista e varejista (9.836), atividades imobiliarias (3.579),
alimentacao e alojamento (1.043), servigos sociais e saude (1.842) e outros (1.382). A
quantidade de empregos do setor (266.159) representava mais de 80% de todas as
vagas disponiveis em Goiania (IMB,2016).

Segundo informagdes da SEGPLAN (2016) ', Goiania ocupa desde 2010 a 172
posicao no ranking da economia brasileira e primeira em seu estado. De acordo com o
IBGE, em 2013 seu PIB somou R$ 40.461.354,00, o que equivale a aproximadamente
26,8% de toda producao de bens e servigos do estado. Sendo o PIB per capita do

municipio de R$ 29.034,21. Enquanto o estado obteve um PIB per capita de R$
23.470,48.

O setor secundario € um dos mais influentes de Goiania. Em 2000 haviam 4.454
industrias na cidade, sendo que 70,48% eram de transformacao e 29,16% de construcao
civil. A cidade destaca-se em industrias farmacéuticas, confeccao e alimentacao. Entre
Goiania e Anapolis ha 18 empresas farmacéuticas que somam mais de 5.000 empregos.
Sendo o quarto maior polo confeccionista do Brasil, Goiania emprega mais de 35.000
pessoas no ramo com quase 3.000 industrias de confeccdes, e representa mais de 60%
das empresas de moda instaladas em Goias. Ja na alimentacao, a capital goiana
destaca-se na area de laticinios e frigorificos, e na produgao de temperos e arroz. Outros

12 ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais. Panorama
dos Residuos Solidos no Brasil 2014. Sao Paulo, 2015.

15 IMB - |Instituto Mauro Borges. Perfil dos Municipios Goianos. 2010. Disponivel em
<http://www.imb.go.gob.br>. Acesso em 11 de agosto de 2016.
4 SEGPLAN - Secretaria de Estado de Gestdo e Planejamento. Disponivel em

<http://www.segplan.go.gov.br>. Acesso em 10 de agosto de 2016

PREFEITURA o\
DE GOIANIA £ Embrasca

Pa’gina5



INVENTARIO DE EMISSOES — PRODUTO 1.2.
COLETA DE DADOS NOS SETORES

setores industriais sao as fundicoes, o beneficiamento de algodao, grafica, oleos
vegetais, cerdmica, bebidas, madeira e mobiliario IBGE (2010)">.

No que se refere ao setor primario - que representou até a década de 1970 a
maior parte da economia de Goiania - segundo o Censo Agropecuario 2006, promovido
pelo IBGE, Goiania tinha 470 estabelecimentos agropecuarios, sendo que 91,06%
pertenciam a um unico proprietario € 185 deles eram compostos por matas de
preservacdo ambiental (IBGE, 2010).

Em Goiania, como em muitas metropoles, a renda reflete a distribuicao espacial
dos Dbairros por poder aquisitivo, assim, as classes menos privilegiadas
economicamente localizam-se principalmente nas regioes noroeste e leste da cidade, ja
as classes de maior renda per capita, situam-se na regiao central, sul, oeste e, mais
recentemente, em condominios horizontais fechados, localizados geralmente nas
periferias da cidade, proximo a vias que permitem grandes fluxos de automoveis, como
no caso da BR-153, GO-020 e do Anel Viario de Goiania (GOIANIA, 2008)"".

Atualmente, com o crescimento desordenado enfrentado por Goiania, aumenta
0 numero de areas desocupadas na Macrozona Construida, principalmente proximos
as areas centralizadas, elevando com isso o custo dessas areas, e ainda, faz com que
o poder publico recorra a areas da periferia urbana para promover a politica habitacional.

A especulacao imobiliaria, principalmente nas areas centrais de Goiania, dificulta
ainda mais a realidade de pessoas com baixo poder aquisitivo, uma vez que com 0O
aumento do preco do espaco urbano central, a populacao mais pobre busca moradia
em areas eriféricas, com pouca infra-estrutura, onde nos piores casos, essas familias
de baixa renda passam a ocupar areas de risco nas porgdoes mais centrais da cidade,
como por exemplo, as margens de rios e corregos (GOIANIA, 2007)"8.

Segundo o Plano Diretor, existem no municipio 15% do territorio ocupado por
178 areas de posse e 80 loteamentos irregulares, sendo que a grande maioria foi
consolidada ha mais de 10 anos (tendo como referéncia o ano de 2006). Nas areas mais

novas, inexiste ou é insuficiente a infraestrutura basica e saneamento basico, em alguns
casos, ha até a falta de banheiro e de coleta de lixo (GOIANIA, 2007)°.

Assim como grande parte das cidades brasileiras, Goiania sofre com problemas
relacionados a transporte, transito e circulacao. Soma-se a isso 0 uso crescente, e de
forma indiscriminada, do automovel, com prejuizos constantes na mobilidade das
pessoas, € por consequéncia, na qualidade de vida nas cidades (PASQUALETO,
2014)%.

5 IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censos Demografico 2010. Rio De Janeiro. IBGE,
2010

18 IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censos Demografico 2010. Rio De Janeiro. IBGE,
2010.

7 GOIANIA. Prefeitura Municipal. Secretaria de Planejamento — SEPLAM. Fundo Municipal de
Desenvolvimento Urbano — FMDU. Zoneamento Ecologico Economico do Municipio de Goiania. 2008.
13 GOANIA. Prefeitura Municipal. Lei Complementar 171, de 29 de maio de 2007. Dispde sobre o Plano
Diretor e processo de planejamento urbano do municipio de Goiania e da outras providéncias. 2007

19 GOANIA. Prefeitura Municipal. Lei Complementar 171, de 29 de maio de 2007. Dispde sobre o Plano
Diretor e processo de planejamento urbano do municipio de Goiania e da outras providéncias. 2007

20 PASQUALETO, A. A mobilidade em Goiania sob a 6tica do transporte coletivo. Goiania. 2014
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Para se ter ideia, atualmente o municipio de Goiania engloba uma area de
728,841 km? e uma populacao de 1.448.639 habitantes, dados estimados para 2016,
segundo o IBGE, e somado a rapida transformacao da cidade, que em 2010 possuia
populacao de 1.302.001 habitantes, acrescenta-se ao problema da expansao
desordenada de Goiania, o fato de estar entre as cidades com maior frota de veiculos
no pais, com um total de 1.085.169 veiculos em 2014 (IBGE, 2016)".

Em 2000, a Secretaria de Estado de Infraestrutura (Seinfra) realizou uma
pesquisa de origem e destino domiciliar que abrangeu 11.044 domicilios, bem como
postos de controle nas aproximacoes rodoviarias da Regiao Metropolitana de Goiania e
no Terminal Rodoviario da Capital com vistas a obtencao de dados sobre os
deslocamentos da populacao.

Os dados obtidos identificaram um total de 2,2 milhoes de viagens diarias na
Regiao Metropolitana, dos quais aproximadamente 700 mil eram viagens por modos
coletivos. A divisao modal da epoca indicava, para o municipio de Goiania, a
predominancia do modo individual motorizado, com 42,8% das viagens, seguido do
modo coletivo publico, com 27,9 %. Os modos nao motorizados respondiam por 27,8%
das viagens, divididos entre bicicleta e a pe, conforme expresso na Figura 1
(IPEA,2015)%.

Fretado ,
19, A pe

Coletivo publico 24%
28% |

Bicicleta
4%

Individual
motorizado
43%

A pe Bicicleta Individual motorizado Coletivo publico ®Fretado

Figura 1: Participagdo dos meios de transporte no perfil do municipio de Goidnia. Fonte:
GOIANIA (2007).%

21 IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Informacoes sobre os municipios brasileiros.
Disponivel em: <http://www.cidades.ibge.gov.br/>. Acesso em 10 de agosto de 2016.

22 |PEA - Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada. Relatorio de Pesquisa — Caracterizagcao e Quadros
de Analise Comparativa da Governanga Metropolitana no Brasil: analise comparativa das funcoes
publicas de interesse comum. Rio de Janeiro. 2015.

23 GOANIA. Prefeitura Municipal. Lei Complementar 171, de 29 de maio de 2007. Dispde sobre o Plano
Diretor e processo de planejamento urbano do municipio de Goiania e da outras providéncias. 2007
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ENERGIA ESTACIONARIA

DEFINICAO -

O setor de energia estacionaria se refere aos processos de combustao
estacionaria e tambem as emissoes fugitivas liberadas nos processos de geracao,
transmissao e consumo de energia util, como a energia eletrica, conforme o Capitulo 6

do Protocolo de GEE para Cidades e os Capitulos 2 e 4 do Volume 1 (Energia), dos
Guias para Inventarios Nacionais do IPCC.

As fontes de emissao deste setor estao distribuidas conforme Tabela 1.

Tabela 1: Definicao das emissoes por escopo para o setor de energia estacionaria.

Inclui as emissdes decorrentes da queima de combustiveis em
prédios, industrias, além da conversao de fontes primaria em
refinarias e usinas térmicas situadas dentro dos limites da cidade.
A exploracao de combustiveis fosseis também esta incluida neste
ESCOPO 1 escopo.

No caso de existirem areas significativas de atividades de
agricultura, extrativismo florestal e pesca, as emissoes das fontes
estacionarias destas atividades, como o caso de geradores de
energia, devem ser reportadas.

Inclui as emissdes decorrentes do consumo de energia elétrica a
ESCOPO 2 partir do Sistema Interligado Nacional, independentemente do local
onde a energia e produzida.

Inclui as emissoes de perdas na transmissao e na distribuicao
devido ao uso do Sistema Interligado Nacional ou de outros canais
de suprimento de energia em outras formas, advindos de uma rede
nacional

ESCOPO 3

Os subsetores desta categoria sao listados a seguir:

* Preédios residenciais;

= Prédios comerciais e institucionais;

= [ndustrias da manufatura e de construcao;

= |ndustrias de energia;

= (Geracao de energia fornecida ao Sistema Interligado Nacional,

= Atividades relacionadas a agricultura, extrativismo ou pesca;

= Emissdes fugitivas da mineracao, processamento, armazenamento ou
transporte de carvao;

= Emissoes fugitivas dos sistemas de oOleo e gas.

METODOLOGIA DE COLETA -

A metodologia de coleta seguiu 0s seguintes passos:
1) lIdentificagcao dos subsetores

A identificacao dos subsetores se deu atraves da leitura do apanhado
metodologico, conforme listagem apresentada na secao anterior.
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2) ldentificacao dos tipos de dados de atividade por subsetor

Esta etapa se deu por dois processos distintos: a) Leitura das metodologias de
calculo adotadas (Protocolo de GEE para Cidades e Capitulos relacionados do Volume
1 dos Guias do |IPCC), para definir os dados de atividade a serem coletados e b) Leitura
dos Relatérios de Referéncia, conforme a ultima Publicacdao do Inventario Nacional de
Emissoes de Gases de Efeito Estufa (2010)%*, disponiveis no sitio virtual do Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, a fim de adotar premissas similares aquelas

adotadas pelo Brasil.
Os relatorios de referéncia relacionados para este setor sao:

= Emissoes de Dioxido de Carbono por Queima de Combustiveis: Abordagem
Top-Down;

* Emisstes de Gases de Efeito Estufa por Queima de Combustiveis:
Abordagem Bottom-Up;

* Emissdes Fugitivas na Mineracao e Beneficiamento do Carvao Mineral;

= EmissoOes Fugitivas de Gases de Efeito Estufa na Industria de Petroleo e Gas
Natural;

Os tipos de dados por subsetor sdo apresentados na Tabela 2.

3) Levantamento de dados
3.1. Dados Primarios

A busca de dados primarios se deu diretamente nas fontes de geracao e/ou
em orgaos publicos com poder de obtencao dos dados.

A forma de coleta se deu a partir do envio de oficios, apos a realizacao da
Capacitacao de Equipes Tematicas, no dia 18 de Agosto. Oficios foram enviados
tanto aos que compareceram quanto aos que nao puderam comparecer, bem como
a outros orgaos posteriormente identificados como potenciais fontes de dados,
alguns deles recomendados pelos participantes da capacitagao, incluindo membros
da equipe da AMMA. O ANEXO | apresenta o controle geral de solicitacao e envio

de dados ate a presente data.

3.2. Dados Secundarios

A busca de dados secundarios se deu a partir de fontes de dados da esfera
nacional, estadual e municipal, com credibilidade em pesquisa e compilacao de

informacaoes.

Optou-se pela busca simultanea tanto de dados primarios quanto secundarios,
a fim de garantir uma base completa para o momento da compilacao, caso os dados
primarios nao estivessem disponiveis.

A Tabela 2 resume as fontes consultadas, por subsetor, por tipo de dado.

24 MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLGIA E INOVACAO (MCTI). Segunda Comunicacao Nacional do
Brasil a Convencao Quadro das Mudancas Globais do Clima. 2010. Disponivel em:
<http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/310581/Segunda_Comunicacao_Nacional _do_Brasil.htm|>
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Tabela 2: Tipos de dados de atividade, por subsetor e as fontes primarias e secundarias
consultadas.

FONTES FONTES
SUBSETOR TIPO DE DADO PRIMARIAS SECUNDARIAS

Consumo de - -
Predios residenciais. eletricidadfa, cal_or, GO(I:/é\ESI-g Ag26 IIBN?BEEB
refrigeracao, gas.
Prédios comerciais e oo 0 9 CELG? IBGE®
institucionais. . L i GOIAS GAS*° IMB 2
refrigeracao, gas.
CELG?®3
Industrias da Consumo de GOIAS GAS34
manufatura e de eletricidade, calor, FIEG3S ANEEL?3¢
construcao. refrigeracao, gas. AMMA - Setor de
Licenciamento
_ Geracao de energia,
BEREHIS O consumo de CELG ANEEL
energia. T
combustiveis fosseis.
Geracao de energia  Geracao de energia,
fornecida ao Sistema consumo de CELG ANEEL
Interligado Nacional. combustiveis fosseis.
Atividades
relamﬁonadas ? Consumo de AMMA -
Bgncultura, combustiveis fosseis Licenciamento PNEEL
extrativismo ou '
pesca.
En;:f::ﬁ Z:;g'ét;’as Dados de producgao
! e/ou processamento, 37
processamento, L e FIEG IBRAM
RihESaIRAn o transporte de carvao.
transporte de carvao.
Extensao de
Emissodes fugitivas oleodutos e ANP38
dos sistemas de 6leo gasodutos que GOIAS GAS IBGE
e gas. atravessem os IMB

limites da cidade.
4) Categorizacao do dado obtido e organizacao em planilhas.
ApoOs coletados, os dados foram organizados em planilhas em ®Microsoft Excel

para posterior compilacao, e tambem organizados em tabelas, com suas respectivas
fontes e categorizacoes, conforme apresentados na secao a seqguir.
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2> Companhia Energética de Goias. www.celg.com.br

26 Agéncia Goiana de Gas Canalizado.

2T |nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. www.ibge.com.br

28 |nstituto Mauro Borges de Estatisticas e Estudos Socioeconémicos. Iniciativa da Secretaria do Estado
de Gestao e Planejamento (Goias). www.imb.gov.br

29 Companhia de Energia Elétrica de Goias.

30 Agéncia Goiana de Gas Canalizado.

3T |Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. www.ibge.com.br

32 |nstituto Mauro Borges de Estatisticas e Estudos Socioecondmicos. Iniciativa da Secretaria do Estado
de Gestao e Planejamento (Goias). www.imb.gov.br

33 Companhia de Energia Elétrica de Goias.

34 Agéncia Goiana de Gas Canalizado.

3 Federacao das Industria do Estado de Goias. www.sistemafieqg.org.br

3¢ Agéncia Nacional de Energia Elétrica. www.aneel.gov.br

37 Instituto Brasileiro de Mineracao. www.ibram.gov.br

38 Agéncia Nacional do Petroleo. www.anp.gov.br
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APRESENTAGAO DOS DADOS COLETADOS -

EDIFICIOS RESIDENCIAIS, COMERCIAIS, INSTITUCIONAIS
DADOS PRIMARIOS:

Os dados referentes a consumo de energia em edificios dos segmentos citados
foram requisitados a CELG via oficio, incialmente por e-mail no dia 22/08, em seguida,
por solicitacao do orgao foi enviado em via fisica e protocolado no dia 09/09. A
assessoria da diretoria tecnica retornou no dia 23/09 alertando que a mesma nao
poderia fornecer dados a empresas privadas, logo, o procedimento foi solicitar a AMMA
gue reenviasse 0 oficio com sua assinatura e timbrado oficiais no dia 26/09, sendo este
protocolado junto a CELG do dia 27/09. No dia 30/09 setembro a assessoria da
Companhia Energetica de Goias entrou em contato, confirmando que recebeu o oficio
enviado pela AMMA, mas que ainda nao seria possivel repassar as informacoes.

Sendo assim, esta base de dados primarios podera ser incluida no préximo
relatorio, desde que fornecida em tempo habil.

DADOS SECUNDARIOS:

Foram obtidos dados secundarios do Instituto Mauro Borges, para 2014,
conforme Tabela 3.

Tabela 3: Dados secundarios para o consumo residencial, comercial e institucional de energia
elétrica em Goiania, para o ano de 2014.

NUMERO DE
TRODECONSUMO _ cousimpores L CONSUMO )

Energia Elétrica de Consumo Proprio 3779.00
Energia Elétrica na lluminacao Publica 6 107631.00
Energia Elétrica no Poder Pubico 2164 162507.00
Energia Elétrica no Servigco Publico 117 134824.00
Energia Elétrica no Setor Comercial 66882 973168.00
Energia Elétrica no Setor Industrial 2851 292503.00
Energia Elétrica Residencial 566449 1318154.00

Energia Elétrica Rural 657 6159.00
Energia Elétrica Total 639147 2998725.00

INDUSTRIAS DE MANUFATURAS E CONSTRU(;AO
DADOS PRIMARIOS:

Estes dados também foram solicitados a CELG, no mesmo oficio descrito na
secao anterior, sem previsao de retorno.

DADOS SECUNDARIOS:

Foram obtidos dados secundarios do Instituto Mauro Borges, para 2014,
conforme Tabela 4.
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Tabela 4: Dados secundarios para o consumo industrial de energia elétrica em Goiania, para o ano

de 2014.
NUMERO DE
TIPO DE CONSUMO CONSUMIDORES CONSUMO (MWH)
Energia Elétrica no Setor Industrial 2851 292503.00

INDUSTRIA E INSTALACOES QUE PRODUZEM ENERGIA PARA SEU
PROPRIO CONSUMO

DADOS PRIMARIOS:

Estes dados também foram solicitados a CELG, no mesmo oficio descrito na
secao anterior, sem previsao de retorno. Alem disso, foi consultada a equipe da AMMA
sobre a possibilidade de extracao destas informacoes dos processos de licenciamento
ambiental, todavia, devido a falta de sistematizacao destes arquivos, bem como a
equipe reduzida do orgao para levantamento destes dados, esta alternativa nao foi
considerada viavel.

DADOS SECUNDARIOS:

As informacoes para este subsetor foram encontradas no Banco de Informacoes
de Geracao (BIG) da Aneel (Tabela 5), na subdivisdao de dados de capacidade de
geracao de Goias, onde todas as centrais geradoras do estado sao listadas, foram
selecionadas apenas as situadas no municipio de Goiania. Uma vez que os dados
fornecidos sao em poténcia instalada e nao geragao, a compilagao fara uso de
aproximacgoes de geracao, a partir de uma garantia fisica média para cada tecnologia,
resultando na previsao do consumo de combustivel.

Tabela 5: Instalagc6es no municipio de Goiania que produzem sua propria energia (geradores).

CENTRAL POTENCIA DESTINO COMBUS
ELETRICA OUTORGAD DA PROPRIETARIO TIVEL
GERADORA A (KW) ENERGIA
UTE.PE.GO.02958 Wall Mart Combo- 960 Badicire Wal Mart Brasil Oleo
0-9.01 Goiania J Ltda Diesel
Condominio de - . :
UTE"’E_‘?&““” Administracéo do 3.64 Registro D’%dng"s'i?‘??[f D(?fs‘;l
' Goiania Shopping il
UTE.PE.GO.03072 : . . e Oleo
2.0.01 Araguaia Shopping 24 Registro Eireli - ME et
UTE.PE.GO.03121 o . o Oleo
5.0.01 Marfrig Mineiros 4.8 Registro Eireli - ME Diesel
Procuradoria-Geral Geral de Justica
UTE'P,F _'.f' &03130 de Justiga do 800 Registro do Estado de D?{Ligl
' Estado de Goias Goias

Dairy Partners A\
UTE.PE.GO0.03276 o . Americas Oleo

4-6.01 SoRnia Ues 100 Regisiro Manufacturing Diesel Y

Brasil Ltda =

Engenharia e &

UTE.PE.GO.03290 A : Geracao de Oleo ol
4-5.01 R hes REGIS0  Energia- Eireli-  Diesel

ME
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CENTRAL POTENCIA DESTINO COMBUS
ELETRICA OUTORGAD DA PROPRIETARIO TIVEL
GERADORA A (KW) ENERGIA
UTE.PE.;E 3"03338 Ataéggi?aSA 760 Registro Atacadao S.A D(?éice)I
Atacadao SA
UTE.PE.GO.03343 Aparecida de 400 Registro Atacadao S.A Qleo
3-2.01 e Diesel
Goiania
R T GNA-RD 1.2 Registro Claro S.A [()?\I:;e
QUIMICA . ,
UTE.PE.GO.03350 . Quimica Amparo Oleo
PP AMPARO 343 Registro i et
GOIANIA
CENCOSUD
UTE.PE.GO.03407 Cencosud - Bretas 320 Registro BRASIL Oleo
5-8.01 - 525 COMERCIAL Diesel
LTDA
ENCOSUD '
UTE.PE.GO.03407 Cencosud - Bretas . BRASIL Oleo
6-6.01 - 527 0 Kogn COMERCIAL Diesel
LTDA
CENCOSUD
UTE.PE.GO.03407 Cencosud - Bretas 360 Redisiro BRASIL Oleo
8-2.01 - 536 J COMERCIAL Diesel
LTDA
CENCOSUD "
UTE.PE.GO.03408 Cencosud - Bretas : BRASIL leo
1-2.01 - 541 #el ROgISHo COMERCIAL Diesel
LTDA
CENCOSUD
UTE.PE.GO.03408 Cencosud - Bretas 560 Reqistro BRASIL Oleo
2-0.01 - 545 J COMERCIAL Diesel
LTDA
CENCOSUD
UTE.PE.GO.03408 Cencosud - Bretas 360 Registro BRASIL Oleo
4-7.01 - 538 COMERCIAL Diesel
LTDA
CENCOSUD
UTE.PE.GO.03408 Cencosud - Bretas 400 Registro BRASIL Oleo
7-1.01 -516 J COMERCIAL Diesel
LTDA
CENCOSUD '
UTE.PE.GO.03408 Cencosud - Bretas . BRASIL Oleo
8-0.01 - 551 300 Registro COMERCIAL Diesel
LTDA
CENCOSUD
UTE.PE.GO.03409 Cencosud - Bretas 400 eietes BRASIL Oleo
5-2.01 -615 J COMERCIAL Diesel
LTDA
CENCOSUD "
UTE.PE.GO.03409 Cencosud - Bretas : BRASIL leo
7-9.01 - 656 200 registro COMERCIAL Diesel ()
LTDA =
CENCOSUD &
UTE.PE.GO.03410 Cencosud - Bretas 560 P aaiatin BRASIL Oleo 2
1-0.01 -619 J COMERCIAL Diesel o
LTDA
UTE.PE.GO.03417 Cencosud - Bretas . CENCOSUD Oleo
6-2.01 - 556 900 Regisio BRASIL Diesel
SIS _
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CENTRAL POTENCIA | DESTINO , COMBUS
ELETRICA OUTORGAD DA PROPRIETARIO TIVEL
GERADORA A (KW) ENERGIA
COMERCIAL
LTDA
CENCOSUD
UTE.PE.GO.03452 Cencosud - Bretas 560 Reqistro BRASIL Oleo
5-3.01 - 633 J COMERCIAL Diesel
LTDA
UTE.PE.G0.03455 . Oleo
5.5 04 CLARO GOIANIA 1 256 Registro Claro S.A Diesel
Clinica Aro ot
UTE.PE.GO0.03692 e . DIAGNOSTICOS Oleo
4-1.01 Diagnaostico por 400 Registro POR IMAGEM Diesel
Imagem | TDA

INDUSTRIAS QUE PRODUZEM ENERGIA E ESTAO CONECTADAS AO SIN
DADOS PRIMARIOS:

No dia da capacitacio, a equipe da AMMA informou da existéncia de uma usina
de geracao de energia em operacao dentro dos limites do municipio, informacao
posteriormente confirmada no Banco de Informacoes de Geracao da ANEEL.

Com o intuito de obter dados primarios, a usina foi contatada e solicitado oficio,
em nome da AMMA, logo, foi requisitado a AMMA que enviasse um oficio contendo as

respectivas solicitacoes de dados a usina no dia 29/09. Todavia, até a presente data
ainda nao constam novas atualizacoes sobre o protocolamento do documento.

DADOS SECUNDARIOS:

A partir da base de dados da ANEEL, foi possivel obter a poténcia instalada da
usina, (Tabela 6), dado que sera utilizado, a partir de aproximacoes, para estimar a
geracao desta anual da usina, a fim de compilar as emissoes especificas.

Tabela 6: Dados referentes a usina termeletrica Xavantes, situada na cidade de Goiania.

CENTRAL POTENCIA DESTINO

ELETRICA OUTORGAD DA PROPRIETARIO C?R“,EE -
GERADORA A (KW) ENERGIA
Producao ,
UTE.PE.GO.02865 - Independent  100% para Usina Oleo
4-0.01 Afyantes Ariona S3.9/6 e Xavantes S.A. Diesel
de Energia

ATIVIDADES NA AGRICULTURA, FLORESTAS E PESCAS QUE UTILIZEM
DE ENERGIA

DADOS PRIMARIOS:

<
i
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Nao foram identificadas possiveis fontes de informacao de dados primarios para
O municipio.
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INVENTARIO DE EMISSOES — PRODUTO 1.2.
COLETA DE DADOS NOS SETORES

DADOS SECUNDARIOS:

Nao foram identificadas possiveis fontes de informacao de dados primarios para
O municipio.

MINERACAO, PROCESSAMENTO, ESTOCAGEM E TRANSPORTE DE
CARVAO

DADOS PRIMARIOS:

A FIEG, que participou da Capacitacao de Equipe Tematica para o Setor
Industrial, nao disponibilizou dados de producao industrial em Goiania, mesmo com
solicitacao via oficio. Segundo a AMMA, nao foram identificadas industrias do setor em

Goiania.
DADOS SECUNDARIOS:

Segundo o Instituto Mauro Borges, o IBGE e Instituto Brasileiro de Mineracao,
nao foram identificados dados para esta atividade em Goiania.

OLEODUTOS E GASODUTOS
DADOS PRIMARIOS:

Segundo informacoes da Goias Gas, nao ha nos limites do municipio de Goiania

oleodutos e gasodutos.

RESUMO DOS DADOS COLETADOS
Tabela 7: Resumo dos dados coletados para o setor de energia estacionaria.

FONTES FONTES
SUBSETOR DADOS PRIMARIAS SECUNDARIAS QUALIDADE

O resumo dos dados coletados € apresentado na Tabela 7.

Prédios Consumo em Média.
residenciais. MWh/ano.
Prédios c
comerciais e il mba IMB Media.
A . MWh/ano.
Institucionais.
Industrias da Gonshirn am
manufatura e de IMB Média.
. MWh/ano.
construcao.
L. Poténcia
'”‘::f;‘ai: de instalada de ANEEL Babc
i, geradores.
Geracao de o
energia fornecida inzg[lircllg?ja
ao Sistema tising ANEEL Baixa.
Interligado
Kiacidnal Xavantes. LO
rel}:tcl:\i!cl:s?;c:lzss a Fpnte ‘_cu
agricultura considerada ) ) =
s ; nao significativa &
extrativismo ou g
para Goiania o
pesca.
Emissoes Fonte ) )
fugitivas da considerada
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COLETA DE DADOS NOS SETORES

FONTES FONTES
SUBSETOR DADOS PRIMARIAS SECUNDARIAS QUALIDADE

mineracao, nao significativa
processamento, para Goiania
armazenamento
ou transporte de
carvao.
Emissoes Fonte
fugitivas dos considerada
sistemas de 6leo  nao significativa i ) )
e gas. para Goiania
DISCUSSOES E OBSERVACOES -

Mesmo com a tentativa de aproximacao das equipes da Embrasca e da AMMA com os
orgaos relacionados, notou-se falta de envolvimento para a disponibilizacao de dados
primarios. Os dados secundarios coletados apresentaram informagoes suficientes para
as estimativas de emissOes, sendo realizadas as devidas aproximagcoes e
aproximacoes, a serem justificadas no proximo trabalho, de Compilagcao de Dados.

No advento de novas informacoes, de melhor qualidade, as mesmas serao
acrescentadas ao produto final consolidado.

DE GOIANIA
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INVENTARIO DE EMISSOES — PRODUTO 1.2.
COLETA DE DADOS NOS SETORES

TRANSPORTES

DEFINICAO -

O setor de transportes se refere a toda emissao de gases de efeito estufa (GEE)
gerada, decorrente de todos os transportes rodoviarios, ferroviario, hidroviario e aereo,
iIncluindo movimentacao entre cidades ou ainda internacional, conforme capitulo 7 do
Protocolo de GEE para Cidades.

As fontes de emissao deste setor estao distribuidas conforme Tabela 8.

Tabela 8: Definicao das emissoes por escopo para o setor de transportes.

Inclui as emissodes decorrentes da queima de combustiveis para
ESCOPO 1 transporte via hidrovias, ferrovias, aéreo e rodoviario ou off road,
gue ocorrem nos limites do municipio.

Inclui as emissdes decorrentes da queima de combustiveis para
ESCOPO 2 transporte via hidrovias, ferrovias, aéreo e rodoviario ou off road,
de combustiveis que foram distribuidos fora da cidade, mas que
sao consumidos dentro dos limites do municipio.

Inclui as emissdes decorrentes da queima de combustiveis para
ESCOPO 3 transporte via hidrovias, ferrovias, aéreo e rodoviario ou off road,
de combustiveis em viagens para fora dos limites do municipio.

Os subsetores desta categoria sao listados a seguir:

= Transporte rodoviario;
*  Ferrovias;
= Hidrovias;

= Aviacao;
= Transporte off-road.
METODOLOGIA DE COLETA -

A metodologia de coleta seguiu os seguintes passos:

1) Identificacao dos subsetores

A identificacdo dos subsetores se deu através da leitura do apanhado
metodologico, conforme listagem apresentada na secao anterior.

2) lIdentificacao dos tipos de dados de atividade por subsetor

Esta etapa se deu por dois processos distintos: a) Leitura das metodologias de
calculo adotadas (Protocolo de GEE para Cidades e Capitulos relacionados do Volume
1 dos Guias do IPCC), para definir os dados de atividade a serem coletados e b) Leitura
dos Relatorios de Referéncia, conforme a ultima Publicagcao do Inventario Nacional de
Emissoes de Gases de Efeito Estufa (2010)*°, disponiveis no sitio virtual do Ministério

N~
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39 MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLGIA E INOVACAO (MCTI). Segunda Comunicagio Nacional do

Brasil a Convencao Quadro das Mudangas Globais do Clima. 2010. Disponivel em:
<http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/310581/Segunda_Comunicacao_Nacional _do_Brasil.html|>
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da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao, a fim de adotar premissas similares aquelas
adotadas pelo Brasil.

Os relatorios de referéncia relacionados para este setor sao:

= Emissdes de Dioxido de Carbono por Queima de Combustiveis: Abordagem
Top-Down;

= EmissOes de Gases de Efeito Estufa por Queima de Combustiveis:
Abordagem Bottom-Up;

* Emissoes de Gases de Efeito Estufa no Transporte Rodoviario;

= EmissoOes de Gases de Efeito Estufa no Transporte Aéreo

Os tipos de dados por subsetor sao apresentados na Tabela 9.

3) Levantamento de dados
3.1. Dados Primarios

A busca de dados primarios se deu diretamente nas fontes de geracao e/ou
em oOrgaos publicos com poder de obtencao dos dados.

A forma de coleta se deu a partir do envio de oficios, apos a realizacao da
Capacitacao de Equipes Tematicas, no dia 18 de agosto. Oficios foram enviados
tanto aos que compareceram quanto aos que nao puderam comparecer, bem como
a outros orgaos posteriormente identificados como potenciais fontes de dados,
alguns deles recomendados pelos participantes da capacitacao, incluindo membros
da equipe da AMMA. O ANEXO | apresenta o controle geral de solicitacao e envio
de dados até a presente data.

3.2. Dados Secundarios

A busca de dados secundarios se deu a partir de fontes de dados da esfera
nacional, estadual e municipal, com credibilidade em pesquisa e compilacao de
informacaoes.

Optou-se pela busca simultanea tanto de dados primarios quanto secundarios,
a fim de garantir uma base completa para o momento da compilacao, caso os dados
primarios nao estivessem disponiveis.

A Tabela 9 resume as fontes consultadas, por subsetor, por tipo de dado.

Tabela 9: Tipos de dados de atividade, por subsetor e as fontes primarias e secundarias

consultadas.
FONTES FONTES
0
Dados gerais de Secretaria de ) w
Hiomsni consumo de Planejamento ANP# o
Badaviaro combustiveis. DNIT# k=
Dados de consumo 0
de combustiveis para - IBGE42

o transporte publico.

40 Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte. www.dnit.gov.br
#1 http://anp.gov.br/
42 http://cidades.ibge.gov.br/
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FONTES FONTES
SHLIE PO £ R TIPO DE DADO PRIMARIAS SECUNDARIAS

Metrobus*3
Rapido Araguaia*?
Dados de frota. Viacao Reunidas# -
HP Transportes46
COOTEGO#
Total de viagens e
numero de
passageiros
Aviacao embarcados e INFRAERO# ANACH4?
desembarcados no
Aeroporto Santa
Genoveva
: Qombustivel d.e Aeroprest
Aviagao Aviacao consumido AirB P50 ANP

no Aeroporto

4) Categorizacao do dado obtido e organizacao em planilhas.

Apos coletados, os dados foram organizados em planilhas em ®Microsoft Excel
para posterior compilacao, e também organizados em tabelas, com suas respectivas
fontes e categorizacdes, conforme apresentados na segao a sequir.

APRESENTAGAO DOS DADOS COLETADOS -

TRANSPORTE RODOVIARIO
DADOS PRIMARIOS:

Os dados referentes a consumo de combustivel no transporte rodoviario foram
coletados diretamente com as empresas que operam o transporte dentro do municipio.
O Departamento Nacional de Infraestruturas de Transporte (DNIT), nao possui
Informacoes referentes a frota ou consumo de combustivel.

Para Iinformacoes referentes ao transporte rodoviario a Companhia
Metropolitana de Transporte Coletivo (CMTC), empresa publica que exerce a missao de
entidade gestora da Rede Metropolitana de Transporte Coletivo (RMTC), responsavel
pela gestao da operacao e infraestrutura, protocolou oficio solicitando dados dia 24/09
e forneceu os dados de todos os itinerarios no dia 29/08, e ainda informou quais dados
de consumo de combustivel poderiam ser obtidos através das companhias de 6nibus,
portanto as empresas: HP Transportes, Cootego, Metrobus, Reunidas e Rapido
Araguaia foram solicitadas.

@)
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A Rapido Araguaia foi contatada dia 30/08 via email com oficio anexado, e nos
respondeu com os dados no dia 12/09, também via email; a Metrobus recebeu oficio em

43 http://www.metrobus.go.gov.br/

44 http://www.rapidoaraguaia.com.br/

45 http://www.reunidas.com.br/novosite/

40 http://intranet.hptransportes.com.br/controle.php?module=Paginalnicial&action=Ver
47 http://www.cootego.com.br/

4B http://www4.infraero.gov.br/

4% Agéncia Nacional da Aviacao Civil www.anac.gov.br

30 hitp://www.aeroprest.com.br/

PREFEITURA /#\ Embrasca

Mewrr Arnbacets e




SN

LE
t L

INVENTARIO DE EMISSOES — PRODUTO 1.2.
COLETA DE DADOS NOS SETORES

seu protocolo dia 31/08, retornou no dia 05/09 por telefone, requisitando a publicagcao
no diario oficial, que confirmasse a EMBRASCA como vencedora, foi enviado o email
no mesmo dia com a informacao requerida, novamente retornaram pedindo ainda o
contrato do projeto, porem esta nao € uma informagao de dominio publico e entao
reenviou-se o oficio via e-mail no dia 06/09 para a geréncia de transportes, € no dia
12/09 foram recebidos os dados requeridos via e-mail; para a Cootego, foi protocolado
o oficio dia 01/09, e as informacgoes foram recebidas via e-mail dia 14/09. As empresas
Reunidas e HP transportes receberam via e-mail o oficio no dia 30/08, os dados da
Reunidas foram recebidos no dia 20/09, enquanto os da HP transportes foram
fornecidos dia 30/09. As informacoes podem ser verificadas na Tabela 10.

Tabela 10: Dados do consumo de combustiveis das companhias de transporte publico de Goiania
no ano 2014.

VOLUME EM LITROS
TIPO DE COMBUSTIVEL NO ANO DE 2014

Diesel S-500 4.062.915.18
VIR BRI s Diesel S-10 612.880,96
Agig'gﬁ . Diesel S-500 17.461.604,00
COOTEGO Diesel S-500 3.013.987.05
REUNIDAS 4.485 37

Suf 9.691,80

TRANSPORTES *-'

DADOS SECUNDARIOS:

Os dados para o calculo das emissoes desse subsetor foram obtidos atraves de
orgaos reguladores e tambem diretamente com os fornecedores de combustivel. O
consumo de combustivel € um dado primario que expressa com precisao adequada a
emissao de GEE, pois atraves da quantidade consumida no municipio de Goiania e das
caracteristicas de cada combustivel € possivel estimar qual foi a emissao decorrente
desse subsetor.

Atraves da atraves da Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural e
Biocombustivel (ANP), foram coletados dados da quantidade de combustivel, por tipo,

comercializados no municipio de Goiania para o ano de 2014, dispostos na Tabela 11.
Conforme contato feito com a ANP os dados para o ano de 2015 ainda nao se encontram
disponiveis.

Tabela 11: Dados do consumo de combustiveis e de derivados de petréleo para o municipio de
Goiania no ano 2014.

TIPO DE COMBUSTIVEL QUANTIDADE

Asfalto (Kq) 79.080.529,00
Etanol Hidratado (L) 271.044.421,00
Gasolina C (L) 430.452.395,00
GLP (Kg) 716.475.172,00
Oleo Combustivel (Kg) 7.847.170,00
Oleo Diesel (L) 367.131.000,00
Querosene lluminante (L) 20.000,00
g A, s\ Embrasca
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Para complementar os dados obtidos foi pesquisada a frota do municipio de
Goiania, disponivel atraves do IBGE (Tabela 12), a partir dos tipos de veiculos e
tecnologias e média de combustivel utilizadas € possivel também estimar qual a
contribuicao desse subsetor para as emissoes de GEE.

Tabela 12: Tabela 12: Dados da Frota de Goidgnia no ano de 2014.

TIPO DE VEICULO QUAN-E?I}:DE =

Automovel 580544
Caminhao 25812
Caminhao trator 6110
Caminhonete 93747
Camioneta 36439
Micro-6nibus 2047

Motocicleta 214323
Motoneta 47758
Onibus 6573

Trator de rodas 72

Utilitario 9699
Outros 62045

Total de Veiculos 1085169

TRANSPORTE OFF-ROAD
DADOS PRIMARIOS:

Esse setor contempla os veiculos que circulam por terrenos nao pavimentados,
tais como tratores, carregadeiras, veiculos internos dos aeroportos, etc.

As empresas Indicadas pela INFRAERO foram contatadas, mas nao foram
enviados dados. Nao foi possivel a obtencao destes dados junto ao municipio.

DADOS SECUNDARIOS:

Devido a especificidade, nao foram encontradas fontes de dados secundarios
para este subsetor.

TRANSPORTE AEROVIARIO
DADOS PRIMARIOS:

Esse subsetor inclui toda a emissao de gases de efeito estufa (GEE) gerada,
decorrente do transporte do transporte aeroviario, ou seja, provenientes de voos
tripulados e nao tripulados que decolam ou aterrissam no municipio de Goiania, de
helicopteros, aeromodelos, etc.

Os dados para o calculo das emissoes desse subsetor foram obtidos da Empresa
Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria (INFRAEROQO) atraves de oficio protocolado dia

ﬂ
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COLETA DE DADOS NOS SETORES

24/08, esta forneceu dados de quantidade de voos e de passageiros provenientes do
Aeroporto Santa Genoveva para o ano de 2014, por via fisica e e-mail no dia 08/09.

Tabela 13: Dados da quantidade de passageiros e de voos no ano de 2014 no Aeroporto Santa
Genoveva.

NUMERO TOTAL DE '
PASSAGEIROS EMBARCADOS + | NUMERO TOTAL DE VOOS
DESEMBARCADOS

336.3192 65.678

Os dados volume de combustivel para as aeronaves foram solicitados atraves
das trés empresas responsaveis pelo fornecimento no municipio de Goiania:
Shell/Raizen, Aeroprest e AirBP. Todas se dispuseram a enviar os volumes e tipos de
combustiveis fornecidos para as aeronaves, todavia, apenas Aeroprest e AIrBP
enviaram os dados, conforme apresentados na Tabela 14.

Tabela 14: Dados da quantidade de combustivel consumida no Aeroporto Santa Genoveva.

TIPO DE VOLUME EM VOLUME EM VOLUME EM
COMBUSTIVEL TONELADAS NO LITROS NO LITROS NO
ANO DE 2014 ANO DE 2015 | ANO DE 2016

Aeroprest AL 5,21 ) ]
P MOTOR DIESEL 2527 - -
JET 1 - 1.116.668 724.365
AirBP
AVGAS - 172.733 109.470

DADOS SECUNDARIOS:

A ANP fornece dados para combustiveis da aviagao para o municipio de Goiania,
conforme Tabela 15.

Tabela 15: Dados de consumo de combustiveis da aviacao para o municipio de Goiania.

TIPO DE COMBUSTIVEL QUANTIDADE

Gasolina Aviacéao (L) 2.745.257,00
Querosene Aviacao (L) 82.980.018,00

TRANSPORTE HIDROVIARIO

Nao foram identificadas atividades nesse subsetor

TRANSPORTE FERROVIARIO

Nao foram identificadas possiveis fontes de informacao de dados primarios para
O municipio.
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RESUMO DOS DADOS COLETADOS

O resumo dos dados coletados € apresentado na Tabela 16.

Tabela 16: Resumo dos dados coletados para o setor de transporte.

FONTES FONTES
SUBSETOR DADOS W PRIMARIAS | SECUNDARIAS QUALIDADE

Consumo de
Combustivel no KG '
municipio de ) - ANP MEDIA
Goiania no ano
de 2014.

Frota de

Transoorte Goiania no ano - - IBGE BAIXA
P de 2014

Rodoviario

Metrobus

Consumo de
Combustivel
nos Onibus das
companhias de
transporte
pubico

Rapido
Araguaia
Viacao
Reunidas
HP

Transportes

BOA

COOTEGO

Total de
viagens e
numero de
passageiros
Aviacao embarcados e -
desembarcados
no Aeroporto
Santa
Genoveva
Combustivel de
Aviacao TON Aeroprest
consumido no L Air BP e AR
Aeroporto

INFRAERO - BOA

Aviacao

DISCUSSOES E OBSERVACOES

Foi obtida quantidade significativa de dados primarios, aléem disso, os dados
secundarios coletados apresentaram informacoes suficientes para as estimativas de
emissoes, sendo realizadas as devidas aproximagOes e aproximagoes, a serem
justificadas no préoximo trabalho, de Compilacao de Dados.

No advento de novas informacOes, de melhor qualidade, as mesmas serao
acrescentadas ao produto final consolidado.
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INVENTARIO DE EMISSOES — PRODUTO 1.2.
COLETA DE DADOS NOS SETORES

RESIDUOS E EFLUENTES

DEFINICAO -

O setor de residuos e efluente atraves da destinacao de residuos devido a
decomposig¢ao anaerobia e aerobia, ou ainda a incineragao, produzem GEE's, conforme
o Capitulo 8 do Protocolo de GEE para Cidades e os Capitulos 2,3 ,4, 5, e 6 do Volume
5 (Residuo), dos Guias para Inventarios Nacionais do IPCC. As fontes de emissao deste
setor estao distribuidas conforme Tabela 17.

Tabela 17: Definicao das emissoes por escopo para o setor de transportes.

Emissdes causadas por tratamento de residuos e efluentes dentro
do municipio, sendo estas geradas através: residuos gerados
dentro e fora da cidade dispostos em aterro, residuos gerados
ESCOPO 1 : . el
dentro e fora da cidade e submetidos a tratamento biologico,
residuos de dentro e fora da cidade e incinerados e tratamento de
efluente gerados dentro e fora da cidade.
ESCOPO 2 -

Emissdes causadas por residuos e efluentes produzidos dentro do
municipio, porém tratados fora do mesmo: residuos gerados dentro
ESCOPO 3 da cidade dispostos em aterro, residuos gerados dentro da cidade
e submetidos a tratamento biolégico, residuos de dentro da cidade
e incinerados e tratamento de efluente gerados dentro da cidade.

Os subsetores desta categoria sao listados a seguir:

» Residuos destinados a aterros sanitarios dentro do municipio;
* Residuos destinados a aterros sanitarios fora do municipio;

= Residuos com tratamento biologico dentro do municipio.

* Residuos com tratamento biologico fora do municipio;

= Residuos incinerados dentro do municipio;

* Residuos incinerados fora do municipi;.

= Efluentes tratados dentro do municipio;

= Efluentes tratados fora do municipio.

METODOLOGIA DE COLETA -

A metodologia de coleta seguiu 0s seguintes passos:
1) Identificagcao dos subsetores

A identificacao dos subsetores se deu atraves da leitura do apanhado
metodologico, conforme listagem apresentada na secao anterior.

2) Identificacao dos tipos de dados de atividade por subsetor

Esta etapa se deu por dois processos distintos: a) Leitura das metodologias de
calculo adotadas (Protocolo de GEE para Cidades e Capitulos relacionados do Volume
5 dos Guias do IPCC), para definir os dados de atividade a serem coletados e b) Leitura
dos Relatorios de Referéncia, conforme a ultima Publicacao do Inventario Nacional de
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Emissdes de Gases de Efeito Estufa (2010)°', disponiveis no sitio virtual do Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacado, a fim de adotar premissas similares aquelas
adotadas pelo Brasil.

Os relatorios de referéncia relacionados para este setor sao:

» Emissbes de Gases de Efeito Estufa no Tratamento e Disposicao de
Residuos.

Os tipos de dados por subsetor sao apresentados na Tabela 18.

3) Levantamento de dados
3.1. Dados Primarios

A busca de dados primarios se deu diretamente nas fontes de geracao e/ou
em orgaos publicos com poder de obtencao dos dados.

A forma de coleta se deu a partir do envio de oficios, apos a realizacao da
Capacitacao de Equipes Tematicas, no dia 18 de agosto. Oficios foram enviados
tanto aos que compareceram quanto aos que nao puderam comparecer, bem como
a outros orgaos posteriormente identificados como potenciais fontes de dados,
alguns deles recomendados pelos participantes da capacitacao, incluindo membros
da equipe da AMMA. O ANEXO | apresenta o controle geral de solicitacao e envio
de dados ate a presente data.

3.2. Dados Secundarios

A busca de dados secundarios se deu a partir de fontes de dados da esfera
nacional, estadual e municipal, com credibilidade em pesquisa e compilacao de
Informacoes.

Optou-se pela busca simultanea tanto de dados primarios quanto secundarios,
a fim de garantir uma base completa para o momento da compilacao, caso os dados
primarios nao estivessem disponiveis.

A Tabela 18 resume as fontes consultadas, por subsetor, por tipo de dado.

Tabela 18: Tipos de dados de atividade, por subsetor e as fontes primarias e secundarias
consultadas.

FONTES FONTES
SURBE NS G UE BADOD PRIMARIAS SECUNDARIAS

Série historica de

Residuos destinados disposicao, em COMURG?®? IBGE
a aterros sanitarios quantidade e a Geréncia de SNIS53
dentro do municipio. composigcao Residuos AMMA IMB
gravimétrica.
Residuos destinados Série historica de COMURG IBGE
a aterros sanitarios disposicao, em Geréncia de SNIS
fora do municipio quantidade e a Residuos AMMA IMB

5T MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLGIA E INOVACAO (MCTI). Segunda Comunicacao Nacional do
Brasil a Convencao Quadro das Mudancas Globais do Clima. 2010. Disponivel em:
<http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/310581/Segunda_Comunicacao_Nacional do_Brasil.html>

°2 Companhia de Urbanizacao de Goiania. www.comurg.com.br
>3 Sistema de Nacional de Informacoes de Saneamento. www.snis.gov.br
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gravimeétrica.

INVENTARIO DE EMISSOES — PRODUTO 1.2.
COLETA DE DADOS NOS SETORES

FONTES FONTES
SHLIE PO £ R TIPO DE DADO PRIMARIAS SECUNDARIAS

Residuos com Quantidade e COMURG IBGE
tratamento bioldgico composicao. Geréncia de SNIS
dentro do municipio. Residuos AMMA IMB

Residuos com Quantidade e COMURG IBGE
tratamento biologico cComposicao. Geréncia de SNIS

fora do municipio. Residuos AMMA IMB
COMURG
, Geréncia de
. RoBiduos Quantidade e Residuos AMMA D65
incinerados dentro : SNIS
do municipio tecnologia. INCINERA MB
' EDICON
ECOBLENDGIG
COMURG
, Geréncia de
N Resiouas Quantidade e Residuos AMMA Pt
incinerados forado ; SNIS
ity tecnologia. INCINERA
municipio. EDICON IMB
ECOBLENDING
Efluentes tratados =~ Quantidade forma de - IBGE
dentro do municipio. tratamento. DANEAGC
Efluentes tratados Quantidade forma de SNIS
fora do municipio. tratamento. SENEARDO

4) Categorizacao do dado obtido e organizacao em planilhas.

ApoOs coletados, os dados foram organizados em planilhas em ®Microsoft Excel
para posterior compilacao, e também organizados em tabelas, com suas respectivas

fontes e categorizacoes, conforme apresentados na segao a segulrr.
APRESENTACAO DOS DADOS COLETADOS ..

RESIDUOS DESTINADOS A ATERROS SANITARIOS
DADOS PRIMARIOS:

Os dados referentes aos residuos solidos urbanos foram repassados pela
Companhia de Urbanizagao de Goiania — COMURG, responsavel pelo gerenciamento
do Aterro Sanitario, alem do suporte da Geréncia de Residuos da AMMA, ambos
contatados via oficio no dia 22/08, a resposta obtida foi o envio do Plano Municipal de
Gerenciamento de Residuos Soélidos Urbanos.

Quanto a identificacao das areas de disposicao final de residuos, a unica area

de disposicao final de residuos do e no municipio de Goidnia € o Aterro Sanitario O
Municipal. Nao foram identificados residuos destinados a aterros sanitarios fora de C\clu
Goiania. =
&
Ressalva 1: A COMURG utilizou por muito tempo duas grandes areas dentro do al
municipio para descarte de residuos oriundos do servico de remocao, tais como
>4 Saneamento de Goias. www.saneago.com.br
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INVENTARIO DE EMISSOES — PRODUTO 1.2.
COLETA DE DADOS NOS SETORES

entulhos, podas, limpezas de terreno entre outros. Tais areas sao conhecidas como AT
- Area de Transbordo e Cascalheira.

Ressalva 2. O aterro de Goiania devera ser classificado como Aterro Controlado
para calculos de emissoes.

Os dados sao apresentados em sequéncia (Tabelas 19 a 22).

Tabela 19: Serie historica de RDO e RPU (feiras livres) destinados a estacao de transbordo e ao
aterro sanitario de Goiania.

QUANTIDADE (T

.~ QUANTIDADE(MT) =
2008 | 2009 | 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 _

Jan 36.360 37.612  37.84319  39.066  41.82210 42.95690 42.459  42.341.46
Fev 33.589 30.821.19 33.368,87 34.731.26 37.49865 37.65927 37.401 41.121.68
Mar 34.04491 3575309 37.94192 3792064 3833257 3953818 32676 45.328.44
Abril 34.402,93  33.45268 30.64271 3294598 2943025 4211341 33.418  42.307.99
Maio 31.71514 3255402 3429521 3368864 3229359 36962  39.106 39.278.69
Jun 2056614 3221547 3243418 3343576 3424061 33.101 38.304 41.491,80
Jul 30.229.33  32.337.99 33.637,08 3323381 3320225 33478  36.856 39.568,28
Ago 31.600,27 3253617 33.99339 37.166,39 34.679.22 36.121,00 40.101  39.000,93
Set 34503,85 3578743 36.80450 3517196 35.01387 37.837 4559377 39.45847
Out 3731325 3803549 3554571 40.001,03 40.040,77 4497246 47.099 40.691,84
Nov 37.64584 3843770 3461992 4085465 40.808.80 4158629 43792  41.908,84
Dez 38.559.55 4127424 4035715 4207605 41.811,16 46.99316 44877 43.029,49
Total 409.530 420.818  421.484 440292 439174  473.319 481.681  495.528
Mnfgf 34.128 35.068 35.124 36.691 36.598  39.443  40.140  41.294
M;Z'a 1.122 1.153 1.155 1.206 1.203 1.297 1.320 2.360

Tabela 20: Quantidade de pneus removidos - Goiania - 2009-2015.
VOLUME RECEBIDO (T

Janeiro 71.750 D.220 17.244,00 9.719 10.021,00 6.672,00 3.056
Fevereiro 6.500 4.534,00 14.884,00 5.712,00 4.406,00 1.147,00 3.718
Marco 15.250,00 7.830,00 10.524,00 7.036,00 5.000,00 1.498,00 3.908
Abril 14.750,00 10.938,00 8.865,00 4.268,00 6.679,00 468,00 3.200
Maio 14.250,00 8.667,00 8.493,00 5.120,00 12.278,00 0 2.077
Junho 13.750,00 12.509,00 7.558,00 4.207,00 17.161,00 1.110 2.565
Julho 15.000,00 11.887,00 8.650,00 5.077,00 10.061,00 1.222 3.361
Agosto 16.500,00 7.754,00 6.073,00 6.264,00 5.290,00 626,00 1.786
Setembro 16.000,00 12.939,00 7.082,00 6.832,00 9.701,00 3.543 872
Outubro 16.250,00 9.587,00 9.554,00 9.241,00 2.481,00 1.426,00 2.793
Novembro  17.500,00 4.609,00 10.682,00 5.471,00 6.153,00 11.469,00 1.856
Dezembro  19.250,00 18.709,00 16.230,00 7.789,00 4.472,00 2.444 .00 3.326
Totais 172.750 115.188 125.839 76.736 93.703 31.625 32.518
Média 14.396 9.599 10.487 6.395 7.809 2.635 2.710
Tabela 21: Série histérica do RCC destinado ao Aterro Sanitario de Goiania (2010 a 2013). &
-
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 _ &
Janeiro 26.407 39.692,37 | 35.996,07 2.995 0,00 0.
Fevereiro 28.780 34.707,54 29.079,75 9.1 0,00
Marco 42.291,42 30.308,71 32.206,32 0,00 0,00
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Abril 2050355 3155956 172,56 0,00 0,00
Maio 3259292  33.067.05 5.09505 88,63 0,00
Junho 2083409 3256705 33.340,93 1.109,32 0,00
Julho 3848190  42.351.84 4447447 1.960,87 0,00
Agosto 39.762,98  40.478,78 56.543,04 26.672.00  0.00
Setembro  30.836.31  41.877,37 11.952,74 38.190 41 0,00
Outubro 2876139  26.017.95 920694 551,88 0.00

Novembro  34.693,01  35.349.00 259,08 27 20 0,00

Dezembro 2654277 2426022 272,79 0.00 0.00
Total 388.487 408.237 258200  71.675 0,00
Mnfg'sa 32.374 34.020 21.517 5.973 0.00
Média dia 1.064 1.118 707 196 0.00

Tabela 22: Quantidade de volume recebido na AGERPA em Goiania.

VOLUME RECEBIDO (t

__Més 2010 | 2011
17

Janeiro 7,00
Fevereiro 22,00 42.00
Marco 27,00 33,00
Abril 20,00 22,00
Maio 31,00 39,00
Junho 29,00 40,00
Julho 56,00 39,00
Agosto 22,00 30,00
Setembro 28,00 21,00
Outubro 19,00 49,00
Total 271,00 322,00

DADOS SECUNDARIOS:

Para este subsetor nao fol necessario o uso de dados secundarios.

TRATAMENTO BIOLOGICO DE RESIDUOS
DADOS PRIMARIOS:

Questionou-se a AMMA durante o evento de capacitacao quanto as informacoes
para obtencao dos dados primarios. Entendeu-se que o tratamento biolégico de
residuos estaria relacionado ao setor de AFOLU e, portanto, nesta etapa considerou
apenas 0 processo de compostagem.

Segundo a COMURG, ¢ realizada a compostagem termofilica na propria area do
aterro, de residuos provenientes dos servicos de poda. O técnico Diego Mesquita, Eng.
Agrénomo, informou que, a cada 4 caminhdes recebidos de galhos de poda, tanto da
COMURG, quando da CELG, sao misturados 2 caminhoes de estercos e 2 de palha e
terra para a realizagcao do processo.

Os galhos da poda sao triturados e parte da madeira segue para processo de
cubagem e posteriormente, leilao. Segundo o mesmo tecnico, estima-se que 50m°*/mes
de residuos da poda sejam utilizados na compostagem.

PREFEITURA
DE GOIANIA

My wn &b e

s\ Embrasca

Pa’gina28




Os dados enviados pela COMURG sao apresentados nas Tabelas 23, 24 e 25.

Nao foram obtidos dados para tratamentos bioldgicos fora da cidade.

Tabela 23: Quantidade de remocao de galhos em toneladas — Goiania — 2009 a 2014.
QUANTIDADE REMOVIDA POR ANO (T

_ QUANTIDADE REMOVIDAPORANO(T)
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Janeiro 14.530,00 - 2.776,00 8.521.13 7.918,57 5.779,94
Fevereiro 12.717,00 2.816,00 2.630,00 7.339,23 0.638,88 4.734,85
Marco 15.443,00 4.301,00 2.412,00 7.485,61 9.076,51 2.611,88
Abril 11.819,00 2.637,00 2.600,00 7.006,48 8.214,94 4.591,52
Maio 13.208,00 2.591,00 2.828,00 7.854.,02 7.630,74 265,37
Junho 9.995,00 2.224 .00 2.564.,00 7.211,28 6.758,85 905,56
Julho 12.277,00 2.720,00 2.564.,00 8.032,10 7.546,16 905
Agosto 7.661,00 2.410,00 2.573,00 7.798,54 6.603,55 3.126,00
Setembro 9.313,00 6.574,00 20.759,00 7.913,79 5.815,94 550
Outubro 8.185,00 2.599,00 9.227.,80 8.705,16 6.647,11 307347
Novembro 7.884.00 2.773,00 8.320,16 8.325,46 6.041,06 3.448,60
Dezembro 8.968,00 3.242.00 9.515,65 7.927.10 b5 /57 30 2.691,12
TOTAL 132.000 34.887 68.770 94.120 87.650 32.683
MEDIA 11.000 3173 N3l 7.843 7.304 2724

Tabela 24: Quantitativo do servi¢co de poda de arvores - Goiania - 2009-2014.

_ QUANTIDADE REMOVIDAPORANO()
mmm-mm-m

QUANTIDADE REMOVIDA POR ANO (T

Janeiro 6.942 .00 1.438,00 5.344.00 13.431,00 2.187,00
Fevereiro 3.902,00 1 .207,00 823,00 6.126,00 7.842,00 2.083,00
Marco 3.653,00 1.992,00 1.816,00 12.423,00  5.136,00 106,00
Abril 3.809,00 6.453,00 4.658,00 5.368,00 9.544,00 421,00
Maio 6.936,00 6.742,00 6.118,00 1.994.00 7.831,00 1.563
Junho 6.936,00 5.871,00 4.192,00 3.075,00 7.799,00 55
Julho 3.354,00 4.695,00 3.771,00 5.294,00 6.620,00 739
Agosto 4.593,00 2.558,00 7.077,00 4.102,00 8.313.00 639,00
Setembro 5.451,00 445,00 4.251,00 2.488,00 4.326,00 140
Qutubro 3.163,00 1.737,00 790,00 2.085,00 3.976,00 3.889,00
Novembro 2.114.,00 4.193,00 4.954 00 1.732,00 4.243,00 4.872,00
Dezembro 2.732,00 906,00 12.265,00 3.627,00 4.862,00 2.889,00
TOTAL 53.585 36.799 52.153 53.658 83.923 19.573
MEDIA 4.465 3.345 4 346 4472 6.994 1.631

Tabela 25: Quantitativo do servico de extirpacao de arvores - Goiania - 2009-2014.

QUANTIDADE REMOVIDA POR ANO

 QUANTIDADE REMOVIDAPORANO =
2009 | 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Janeiro 345 - 288,00 626 410,00 181,00
Fevereiro 313 324,00 276,00 309,00 373,00 79,00
Marco 226,00 316,00 474,00 845,00 768,00 35,00
Abril 232,00 266,00 424,00 531,00 535,00 91,00
Maio 212,00 268,00 351,00 469,00 353,00 84
Junho 212,00 361,00 681,00 509,00 493,00 35
Julho 355,00 423,00 617,00 711,00 472,00 62
Agosto 287,00 467,00 386,00 466,00 417,00 93,00
Setembro 562,00 181,00 314,00 336,00 255,00 106
Outubro 288,00 184,00 212,00 363,00 286,00 214,00
Novembro 268,00 329,00 446,00 522,00 386,00 255,00
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QUANTIDADE REMOVIDA POR ANO

__ QUANTIDADE REMOVIDAPORANO =
2009 | 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Dezembro 159,00 170,00 718,00 429.00 376,00 151,00
Totais 3.459 3.289 5.187 6.116 5.124 1.386
Média 288 299 432 510 427 116

DADOS SECUNDARIOS:

Nao foram encontrados dados secundarios para esta informacao.

INCINERACAO DE RESIDUOS:

Os residuos de saude municipais sao incinerados fora do municipio, nao sendo
constatadas empresas de incineragao em Goiania.

Os residuos de saude enviados a incineracao, para os anos de 2014 e 2015,
segundo a COMURG, sao apresentados na Tabela 26.

Tabela 26: Residuos dos servicos de saude enviados a incineracdo fora de Goidnia, para os anos de

2014 e 2015.

MES mm
Janeiro 215,45 219,90
Fevereiro 212,14 | 216,05
Marco 22392 | 311,13
Abril 215,64 271,40
Maio 251,94 290,79
Junho 234.37 | 271,65
Julho 267,00 276,89
Agosto 267,70 233,00
Setembro 283,00 217,39
Outubro 261,00 222,12
Novembro 262,53 208,64
Dezembro 231.91 22071

"ol | 20191 | 22077

Segundo os tecnicos da COMURG, a empresa STERICYCLE € quem realiza o
tratamento final destes residuos, embora atualmente esteja se buscando outra empresa
para a realizagao do servico.

TRATAMENTO DE EFLUENTES
DADOS PRIMARIOS:

Os dados de tratamento de efluentes foram solicitados junto a SANEAGO via
oficio protocolado no dia 24/08, poréem a mesma nos informou via oficio fisico no dia
04/10 que nao seria possivel informar todos os dados que solicitamos, como por
exemplo quantidade de efluente recebida das industrias que lancam efluente pre-
tratado, sendo nos fornecida apenas os nomes dos empreendimentos. Ainda serao
solicitados novos dados para suprir as informacoes deste setor
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DADOS SECUNDARIOS:

Para o ano de 2014 foi possivel levantar dados secundarios do Instituto Mauro
Borges, como pode ser observado na tabela 24.

Tabela 24: Dados de tratamento de efluentes no municipio de Goidnia no ano 2014 (Fonte: Sistema
Nacional de Informacgdes sobre Saneamento - SNIS)

ECONOMIAS ATIVAS

ITEM QUANTIDADE
Economias Residenciais 17.224
Total de Economias 19.281

VOLUME DE EFLUENTE

Volume Coletado (1000 m3*/ano) 2,387.19
Volume tratado (1000 m3*/ano) 2,387.19
RESUMO DOS DADOS COLETADOS -

O resumo dos dados coletados € apresentado na Tabela 25.

Tabela 25: Resumo dos dados coletados para o setor de residuos e efluentes.

FONTES

RDO e RPU ton COMU
Pneus ton COMUR - ta
Galhos ton COML RG - Alta
Quantidade COMURG .
de Podas i i Media
Quantidade COMURG
Residuos 5. ! : Média
Solidos | ©xirpacdo
Uivbanee de arvores
RCC ton COMURG - Alta
Volume COMURG
recebido ton - Alta
AGERPA
Quantidade
sl B COMURG : Média
de servico
de saude
Economias 55 :
Tratamento Ativas i i N cana
de Efluentes  Volume de 2 :
Efluente 1000m3/ano - IMB Baixa
DISCUSSOES E OBSERVAGOES -

Os dados sobre tratamento de efluentes precisam ser refinados em categorias de
producao de efluentes. No advento de novas informacoes, de melhor qualidade, as
mesmas serao acrescentadas ao produto final consolidado.

> |nstituto Mauro Borges (http://www.imb.go.gov.br/)
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COLETA DE DADOS NOS SETORES

PROCESSOS INDUSTRIAIS

DEFINICAO -

O setor de processos industriais se refere a atividades industriais nao
relacionadas a producao e consumo de energia, que geram emissoes de GEE's. As
principais fontes de emissoes, nesse sentido, decorrem de processos industriais com
transformacao fisico-quimica de materiais, conforme o Capitulo 9 do Protocolo de GEE

para Cidades e os Capitulos 2 a 7 do Volume 3 (Processos Industriais), dos Guias para
Inventarios Nacionais do IPCC.

As fontes de emissao deste setor estao distribuidas conforme Tabela 26.

Tabela26: Definicao das emissoes por escopo para o setor de energia estacionaria.

ESCOPO 1 Emissoes adxflpdas de processos industriais e uso de produtos nos
limites geograficos do municipio
ESCOPO 2 -

ESCOPO 3

Os subsetores desta categoria sao listados a seguir:

* Processo Industrial;
= Uso de Produtos:;

METODOLOGIA DE COLETA -

A metodologia de coleta seguiu 0s seguintes passos:
1) Identificacao dos subsetores

A identificacao dos subsetores se deu atraves da leitura do apanhado
metodologico, conforme listagem apresentada na secao anterior.

2) ldentificacao dos tipos de dados de atividade por subsetor

Esta etapa se deu por dois processos distintos: a) Leitura das metodologias de
calculo adotadas (Protocolo de GEE para Cidades e Capitulos relacionados do Volume
3 dos Guias do IPCC), para definir os dados de atividade a serem coletados e b) Leitura
dos Relatorios de Referéncia, conforme a ultima Publicagcao do Inventario Nacional de
Emissdes de Gases de Efeito Estufa (2010)°°, disponiveis no sitio virtual do Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacado, a fim de adotar premissas similares aquelas
adotadas pelo Brasil.

Os relatorios de referéncia relacionados para este setor sao:

56 MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLGIA E INOVACAO (MCTI). Segunda Comunicacao Nacional do
Brasil a Convencao Quadro das Mudangas Globais do Clima. 2010. Disponivel em:
<http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/310581/Segunda_Comunicacao_Nacional _do_Brasil.htm|>
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* Emissoes de Gases de Efeito Estufa nos Processos Industriais: Emissoes na
producao e no consumo de HFCs e PFCs;

= EmissOes de Gases de Efeito Estufa nos Processos Industriais: Industria
Quimica;

» Emissdes de Gases de Efeito Estufa nos Processos Industriais: Produtos
Minerais - Producao de Cimento;

* Emissoes de Gases de Efeito Estufa nos Processos Industriais: Produgao de
Metais - Aluminio;

* Emissoes de Gases de Efeito Estufa nos Processos Industriais: Produgao de
Metais - Ferro e Aco;

= Emissoes de Gases de Efeito Estufa nos Processos Industriais: Produtos
Minerais - Producao de Cal Outros Usos do Calcario e Dolomita Producao e
Uso de Barrilha.

Os tipos de dados por subsetor sao apresentados na Tabela 27.

3) Levantamento de dados
3.1. Dados Primarios

A busca de dados primarios se deu diretamente nas fontes de geracao e/ou
em orgaos publicos com poder de obtengcao dos dados.

A forma de coleta se deu a partir do envio de oficios, apds a realizacao da
Capacitacao de Equipes Tematicas, no dia 18 de Agosto. Oficios foram enviados
tanto aos que compareceram quanto aos que nao puderam comparecer, bem como
a outros orgaos posteriormente identificados como potenciais fontes de dados,
alguns deles recomendados pelos participantes da capacitagcao, incluindo membros
da equipe da AMMA. O ANEXO | apresenta o controle geral de solicitacao e envio

de dados ate a presente data.
3.2. Dados Secundarios

A busca de dados secundarios se deu a partir de fontes de dados da esfera
nacional, estadual e municipal, com credibilidade em pesquisa e compilagcao de
informacaoes.

Optou-se pela busca simultanea tanto de dados primarios quanto secundarios,
a fim de garantir uma base completa para o momento da compilacao, caso os dados

primarios nao estivessem disponiveis.

A Tabela 27 resume as fontes consultadas, por subsetor, por tipo de dado.

Tabela 27: Tipos de dados de atividade, por subsetor e as fontes primarias e secundarias

consultadas. 8

FONTES FONTES 2

BUBDE e PR NE VALY PRIMARIAS SECUNDARIAS >

Dados de produgao FIEG CNI57 al

Processos Industriais da industria de AMMA - MB
mineracao. Licenciamento
°" Confederacao Nacional da Industria. www.cni.org.br
N
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FONTES FONTES
SHLIE PO £ R TIPO DE DADO PRIMARIAS SECUNDARIAS

Dados de producao FIEG CNI
da industria AMMA -
e : : IMB
metalurgica. Licenciamento
Dados da producgao A:/IIIEIi _ CNI
da industria quimica. T o e R IMB
Dados da producéao B CNIP®
AMMA -
de solventes. . : IMB
Licenciamento
Dados da producao FIEG CNI
Uso de Produtos da industria de AMMA - MB
eletronicos. Licenciamento
Dados da producao FIEG
de produtos que AMMA - CNI
destroem a cama de IMB

o Licenciamento
ozonio.

4) Categorizacao do dado obtido e organizacao em planilhas.

Apos coletados, os dados foram organizados em planilhas em ®Microsoft Excel
para posterior compilacao, e tambem organizados em tabelas, com suas respectivas
fontes e categorizacoes, conforme apresentados na segao a seguir.

APRESENTACAO DOS DADOS COLETADOS -

PROCESSOS INDUSTRIAIS
DADOS PRIMARIOS:

Este € um setor peculiar que envolvem diferentes processos industriais, devido
a variedade de industrias existentes. Devido a essa caracteristica, o respectivo
levantamento de dados demanda tempo e analises individuais a cada instalacao,
portanto para a atual versao de relatorio ainda nao ha dados consistentes para ser

apresentados, sendo que 0os mesmos se encontram em fase de levantamentos e
analise, juntamente com a Federacao das Industrias do Estado de Goias.

Foi solicitado junto a FIEG, mas a instituicao requisitou o pagamento de uma
taxa para fornecer informacoes. Porem no dia, 26/09 foi solicitado a AMMA que tentasse
conseguir os dados via oficio protocolado, mas nao houve retorno.

Verificou-se com a AMMA a possibilidade de buscar os dados via processos de
licenciamento, todavia, esta alternativa foi dada como inviavel, dada a natureza dos
processos, fisicos.

Sendo assim, esta base de dados primarios podera ser incluida no proximo

relatorio, desde que fornecida em tempo habil. EEI-)
; 4y
DADOS SECUNDARIOS: .%
\(©
Dados secundarios puderam ser levantados através do portal do Instituto Mauro 2
Borges, podem ser verificados na Tabela 28.
98 Confederacao Nacional da Industria. www.cni.org.br
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Tabela 28: Dados de processos industriais de Goiania para o ano 2014.

Producéo de Agua Mineral (L) 358.545
Producgao de Brita (kQ) 239.863
Producao de Cascalho (kg) 13.630

USO DE PRODUTOS

Nao foram obtidas informacoes pra este subsetor.

RESUMO DOS DADOS COLETADOS -

O resumo dos dados coletados € apresentado na Tabela 29.

Tabela 29: Resumo dos dados coletados para o setor de processos industriais.

FONTES FONTES
SUBSETOR DADOS m PRIMARIAS | SECUNDARIAS QUALIDADE

Producao
de agua - Média
mineral
Processos Producao
Industriais de Brita
Producao
de Kg - IMB Média
Cascalho

Kg - IMB Média

DISCUSSOES E OBSERVACOES -

Mesmo com a tentativa de aproximacao das equipes da Embrasca e da AMMA com o0s
orgaos relacionados, notou-se falta de envolvimento para a disponibilizacao de dados
primarios. Os dados secundarios coletados nao sao suficientes para as estimativas de
emissoes, portanto no advento de novas informacoes, de melhor qualidade, as mesmas
serao acrescentadas ao produto final consolidado.
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DEFINICAO -

O setor de AFOLU, diz sobre as emissdes provenientes da Agropecuaria,
Florestas e outros usos do solo, que sao produzidas atraves de diversas vias incluindo
animais, uso do solo e modificacao do mesmo e ainda fontes agregadas (uso de
fertilizante), conforme o Capitulo 10 do Protocolo de GEE para Cidades e os Capitulos
4 a 10 do Volume 4 (AFOLU), dos Guias para Inventarios Nacionais do |IPCC.

As fontes de emissao deste setor estao distribuidas conforme Tabela 30.

Tabela 30: Definicao das emissoes por escopo para o setor de energia estacionaria.

Emissdes advindas da agricultura, outros usos ou modificagcdes do
ESCOPO 1 solo, atraveés da criacao de gado, solo e fontes agregadas ou que
nao emitem CO:2

ESCOPO 2 -

ESCOPO 3 -

Os subsetores desta categoria sao listados a seguir:

= Pecuaria;
= Uso do Solo;
= Fontes agregadas e que nao emitem COg

METODOLOGIA DE COLETA -

A metodologia de coleta seguiu 0s seguintes passos.:
1) Identificacao dos subsetores

A identificacao dos subsetores se deu atraves da leitura do apanhado
metodologico, conforme listagem apresentada na segcao anterior.

2) ldentificacao dos tipos de dados de atividade por subsetor

Esta etapa se deu por dois processos distintos: a) Leitura das metodologias de
calculo adotadas (Protocolo de GEE para Cidades e Capitulos relacionados do Volume
4 dos Guias do IPCC), para definir os dados de atividade a serem coletados e b) Leitura
dos Relatorios de Referéncia, conforme a ultima Publicagao do Inventario Nacional de
Emissdes de Gases de Efeito Estufa (2010)>°, disponiveis no sitio virtual do Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovacado, a fim de adotar premissas similares aquelas
adotadas pelo Brasil.

Os relatorios de referéncia relacionados para este setor sao:

= Emissdes de Gases de Efeito Estufa na Queima de Residuos Agricolas;

59 MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLGIA E INOVACAO (MCTI). Segunda Comunicacgao Nacional do
Brasil a Convencao Quadro das Mudangas Globais do Clima. 2010. Disponivel em:
<http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/310581/Segunda_Comunicacao_Nacional _do_Brasil.html>

PREFEITURA /#\ Embrasca
.

bl wry Arrdim et f

O
&F
©
=
®)
*(O
ol




S

Ly,

‘E &8 DEGOIANIA_ —

INVENTARIO DE EMISSOES — PRODUTO 1.2.
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= Emissoes de Metano do Cultivo de Arroz;

* Emissdes de Metano por Fermentacao Entérica e Manejo de Dejetos de
Animais;

* Emissdes de Oxido Nitroso de Solos Agricolas e de Manejo de Dejetos.

Os tipos de dados por subsetor sao apresentados na Tabela 31.

3) Levantamento de dados
3.1. Dados Primarios

A busca de dados primarios se deu diretamente nas fontes de geracao e/ou
em orgaos publicos com poder de obtencao dos dados.

A forma de coleta se deu a partir do envio de oficios, apos a realizacao da
Capacitacao de Equipes Tematicas, no dia 18 de Agosto. Oficios foram enviados
tanto aos que compareceram quanto aos que nao puderam comparecer, bem como
a outros orgaos posteriormente identificados como potenciais fontes de dados,
alguns deles recomendados pelos participantes da capacitacao, incluindo membros
da equipe da AMMA. O ANEXO | apresenta o controle geral de solicitacao e envio
de dados até a presente data.

3.2. Dados Secundarios

A busca de dados secundarios se deu a partir de fontes de dados da esfera
nacional, estadual e municipal, com credibilidade em pesquisa e compilacao de
informacaoes.

Optou-se pela busca simultanea tanto de dados primarios quanto secundarios,
a fim de garantir uma base completa para o momento da compilacao, caso os dados

primarios nao estivessem disponiveis.

A Tabela 31 resume as fontes consultadas, por subsetor, por tipo de dado.

Tabela 31: Tipos de dados de atividade, por subsetor e as fontes primarias e secundarias

consultadas.
FONTES FONTES
SHRGEIOR EIE G Ba PRIMARIAS SECUNDARIAS
EMBRAPA
Ministério da
s Dados de rebanho, Agricultura
Pecuaria vor tipo de rebanho. AGRODEFESA IBGE
IMB
EMBRAPA
Ministério da
Dados dg producao AGRODEFESA Agricultura
agricola. IBGE
Usos do Solo IMB
Dados de mudancas ZEE
no uso do solo. SR A Google Earth
EMBRAPA
Ministério da
Fontes Agregadas Dados_ 'de uso de AGRODEFESA Agricultura
Exceto CO2 fertilizantes.
IBGE
IMB

PREFEITURA o\ Embrasca

Pa’gin337




INVENTARIO DE EMISSOES — PRODUTO 1.2.
COLETA DE DADOS NOS SETORES

FONTES FONTES
EMBRAPA
Ministério da
Agricultura

IBGE
IMB

EMBRAPA
Ministério da
Agricultura
IBGE
IMB

Dados de queima de
biomassa.

AGRODEFESA
4) Categorizacao do dado obtido e organizacao em planilhas.

Apos coletados, os dados foram organizados em planilhas em ®Microsoft Excel
para posterior compilacao, e também organizados em tabelas, com suas respectivas

fontes e categorizagoes, conforme apresentados na secao a seguir.
APRESENTACAO DOS DADOS COLETADOS -

PECUARIA
DADOS PRIMARIOS:

Dados em fase de levantamento juntamente com a AGRODEFESA.

DADOS SECUNDARIOS:

Esse subsetor inclui todas as emissOoes de gases de efeito estufa (GEE)
provenientes das criagoes animais do municipio de Goiania. Para estimar essas
emissoes deve ser considerada toda a populacao animal do municipio, bem como as

praticas e manejo

Para isso foram obtidos dados das populacdes animais por categoria, atraves do
censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) para o ano de 2014,
conforme disposto na Tabela 32.

Tabela 32: Dados de atividades pecuarias municipio de Goiania no ano 2014.

Bovino 30.711 Cabecas
Equino 650 Cabecas
Bubalino 34 Cabecas
Suino - total 3.600 Cabecas
Suino - matrizes de suinos 324 Cabecas
Caprino 90 Cabecas
Ovino 750 Cabecas
Galinaceos - total 61.000 Cabecas o0
Galinaceos - galinhas 26.800 Cabecas o
Codornas 16.000 Cabecas o
Vacas ordenhadas 2.658 Cabegas D
Leite de vaca - producao 4.030 Mil litros E_“
Ovos de galinha - producao 203 Mil duzias
Ovos de codorna - produgao 380 Mil duzias
Mel de abelha - producao 480 kg
S
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CATEGORIA QUANTIDADE [ummag

Aquicultura - Quantidade 203.480
Alem disso foram obtidos dados referentes ao manejo e pratlcas de criacao
animal, atraves da Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias (EMBRAPA), e

Associacao Brasileira de Criadores de Suino (ABCS), esses dados estao sendo

compilados para que sejam utilizados na estimativa das emissoes de GEE.

USO DO SOLO
DADOS PRIMARIOS:

Para estimar as emissoes de GEE desse subsetor serao utilizadas as
iInformacoes provenientes das modificacoes de uso do solo durante o ano de 2014, que
foram solicitadas a Agéncia Municipal do Meio Ambiente de Goiania (AMMA) e a
Secretaria Municipal de Planejamento e Urbanismo (SEPLANH), ambas contatadas via
oficio no dia 22/08, a AMMA s enviou um pen drive contendo planilha enumerando
unidades de conservacao e plano de manejo de algumas delas, a SEPLANH enviou por
e-mail no dia 13/09, links que poderiam ser uteis nos dados que solicitados, pois o
mesmos nao tinha a informacao para fornecer.

DADOS SECUNDARIOS:

A fase de compilacao trata os resultados consolidados a partir de levantamento
em Google Earth.

FONTES AGREGADAS QUE NAO EMITEM CO:
DADOS PRIMARIOS:

Nesse subsetor as emissoes de GEE a serem consideradas sao diretas e
indiretas do manejo do solo no municipio. Para tal foram solicitados dados de uso de
fertilizantes e praticas agricolas a Agéncia Goiana de Defesa Agropecuaria
(AGRODEFESA), via oficio protocolado no dia 24/08, e a ultima atualizacao que tivemos
fol no dia 20/09, de que as gerencias de sanidade animal e vegetal estavam fazendo o
levantamento de dados.

DADOS SECUNDARIOS:

Outra forma de estimar as emissoes provenientes do manejo do solo € atraves
das culturas existentes no municipio, para isso foram obtidos dados de todas as culturas
por categoria, area plantada e produtividade, atraves do censo do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) para o ano de 2014, conforme disposto na Tabela 33.

Tabela 33: Dados de atividades agricola municipio de Goiania no ano 2014.

PRODUCAO AGRICOLA MUNICIPAL - LAVOURA PERMANENTE

CULTURA QUANTIDADE | UNIDADE
Café (em grao) Tot_al - Quantidade 33 fomalhiay
produzida
Café (em gréao) Total - Area colhida 21 hectares
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COLETA DE DADOS NOS SETORES

PRODUCAO AGRICOLA MUNICIPAL - LAVOURA PERMANENTE

__ CULTURA | QUANTIDADE | UNIDADE
Coco-da-pb;l;u; ggantldade 695 il Eriise
Coco-da-baia - Area colhida 41 hectares

Laranja - Quantidade produzida 230 toneladas
Laranja - Area colhida 8 hectares
Tangerina - Quantidade produzida 341 toneladas
Tangerina - Area colhida 30 hectares
PRODUCAO AGRICOLA MUNICIPAL - LAVOURA TEMPORARIA
Tomate - Quantidade produzida 1.000 toneladas
Tomate - Area colhida 10 hectares

PRODUCAO AGRICOLA MUNICIPAL — LAVOURA TEMPORARIA

CULTURA QUANTIDADE UNIDADE

Carvao vegetal - quantidade 3

produzida tonelada

Alem disso foram obtidos dados referentes ao manejo do solo e composicao de
fertilizantes, atraves do Ministério de Minas e Energias, esses dados estao sendo
compilados para que sejam utilizados na estimativa das emissoes de GEE.

RESUMO DOS DADOS COLETADOS -

O resumo dos dados coletados € apresentado na Tabela 34.

Tabela 34: Resumo dos dados coletados para o setor de energia estacionaria.

FONTES FONTES
SUBSETOR DADOS PRIMARIAS SECUNDARIAS QUALIDADE

Bovino IBGE®° MEDIA
Equino - BGE MEDIA
Bubalino - BGE MEDIA
Suino - total 5 BGE MEDIA
Suino - njatrlzes IBGE MEDIA
de suinos
Caprino IBGE MEDIA
Ovino IBGE MEDIA
Galinaceos -
et IBGE MEDIA
Galinaceos - IBGE MEDIA
5 o galinhas
R Codornas IBGE MEDIA
Vacas
ordenhadas IBEE MEDIA
Leite de vaca - IBGE MEDIA
producao
Ovos de galinha
. Bradiosh IBGE MEDIA -
Ovos de ﬂ;u
codorna - IBGE MEDIA =
produgao &
Mel de abelha - 0.
s lain IBGE MEDIA

°0 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. www.ibge.com.br
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FONTES FONTES
SUBSETOR DADOS PRIMARIAS SECUNDARIAS QUALIDADE

Aquicultura -
Quantidade IBGE MEDIA
Café (em grao)
Total - IBGE MEDIA
Coco-da-baia - BGE MEDIA
Fontes .
Agregadas que Laranja ; BGE MEDIA
nao emitem CO2 Tangerina - BGE MEDIA
Tomate - BGE MEDIA
Carvao . BGE MEDIA
DISCUSSOES E OBSERVACOES -

Mesmo com a tentativa de aproximacao das equipes da Embrasca e da AMMA com os
orgaos relacionados, notou-se falta de envolvimento para a disponibilizacao de dados
primarios. Os dados secundarios coletados nao apresentaram informacgoes suficientes
para as estimativas de emissoes, portanto no advento de novas informacoes, de melhor
qualidade, as mesmas serao acrescentadas ao produto final consolidado.
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ANEXO |

TABELA DE CONTROLE DE SOLICITACAO DE

INFORMAGOES
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DATA ACAO REMETENTE | DESTINATARIO| ORGAO SETOR ':Ec,fﬁ.“gggf ATUALIZAGAO

Oficio de coleta Wellington AMMA -
22/08/2016 de dados - - Oliveira (Copia TR R Residuos e E-mail Enviaram PMGIRS e respostas sobre questoes
continuidade para Pedro Residuos Efluentes solicitadas.
workshop Baima)
Of:;f dizﬂc:leta e i & nsaria - E-mail e As informacoes disponiveis nao estao disponiveis
22/08/2016 e ry FIEG rOLESSOS  protocolo gratuitamente. AMMA solicitou dados gratuitos, mas
continuidade AMMA Guadelup Industriais Eioi
ISICO sem retorno.
workshop
Oficio de coleta
22/08/2016 Giﬁ t?naucijz:c;e Embrasca  Silvio Fagundes INFRAERO  Transportes E-mail Dados recebidos em excel, via email.
workshop
Processo do oficio pode ser acompanhado no site:
Oficio de coleta Oficio https://www.saneago.com.br/sco/ConsultarProcesso.jsp,
de dados - Diretoria de Residuos e atraveés do numero de processo 17614/2016. Dados
25/08/2016 continuidade =mbrasca Producao SANEAGO Efluentes E.F Qttca"'?ola(;m referente a listagem de industrias que lancam efluente
workshop RreIERLE, pre tratado na rede da SANEAGO, foram recebidos via
carta, mas sem valores de efluentes.
el da Bolaia N Oficio p[otocolado com n_L'lrne_ro 879.1Telefone para
46 dades - Oficio contato e 32013539. Oficio foi encaminhado para as
23/08/2016 eontnidade Embrasca N/A AGRODEFESA AFOLU protocolado gerencias de sanidade animal e vegetal. Na espera da
workshop digitalizado. resposta das geréncias. Contato do gerente da
sanidade ambiental Anténio 99931-0937.
Of';: dizgzl?ta Oficio Ja houve retorno, enviaram planilhas com intinerarios e
23/08/2016 contint dade Embrasca N/A CMTC Transportes protocolado agora estamos tentando o consumo de combustivel
digitalizado. com cada uma das empresas.
workshop
Oficio de coleta
23/08/2016 de F:Iar_:_lc}s - - N/A Aviatf‘,ﬁn Transportes E_mail Recebido via email em excel, atraves da Shinttia
continuidade Reunidas Fernandes
workshop
Oficio de coleta
de dados - lvene Gomes ; E-mail e Respondido informando que quando possivel
<3010 continuidade Embrasca Paiva LELG St Oficio encaminharao os dados.
workshop
Oficio de coleta .Crl_stlane : : Respondido, acusando auséncia das informacgoes
23/08/2016 Embrasca Oliveira (Meio DNIT Transportes E-mail :

de dados -

Ambiente)

solicitadas.
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DATA ACAO REMETENTE | DESTINATARIO| ORGAO SETOR ':E?m:‘;‘gf ATUALIZAGAO

23/08/2016

23/08/2016

30/08/2016

30/08/2016

30/08/2016

30/08/2016

12/09/2016

12/09/2016

12/09/2016

continuidade
workshop

Oficio de coleta
de dados -
continuidade
workshop
Oficio de coleta
de dados -
continuidade
workshop
Oficio de coleta
de dados -
indicacao
CMTC
Oficio de coleta
de dados -
indicacao
CMTC
Oficio de coleta
de dados -
indicacao
CMTC
Oficio de coleta
de dados -
indicacao
CMTC
Telefonema e
coleta de dados
atraves do site
www.anp.gov.br
- Procedimento
inventario SP
Oficio Coleta de
Dados -
Indicacgao
INFRAERO
Oficio Coleta de
Dados -

Embrasca

Embrasca

Embrasca

Embrasca

Embrasca

Embrasca

Embrasca

Embrasca

Embrasca

Oficio

SEPLANH Protocolado

Geral AFOLU

AMMA -

Geréncia de
Unidades de
Conservacao

Oficio
protocolado
digitalizado.

Geréncia de
Unidades de
Conservacao

AFOLU

HP Transportes Comunicacao Transportes E-mail

Cootego Mauricio Transportes E-mail

Rapido Araguaia Jefferson Silva Transportes E-mail

Metrobus Joao de Castro Transportes E-mail

Thais -
ANP Atendente
telefone

Atendimento
pelo 0800
970 0267

Transportes

Shell José Roberto  Transportes E-mail

Simone/lris

Lacerda =-mail

Aeroprest Transportes

Recebidas orientacdes, mas os dados nao seriam deste
setor.

Foram fornecidos 5 Planos de Manegjo.

Dados recebidos em planilhas.

Recebidos os dados em pdf.

Informacoes recebidas via email por més dos anos de
2014 e 2015.

Planilha recebida via email por més dos anos de 2014 e
2015

Contato em 12/09 pelo 0800 - enviar solicitacao através
do fale conosco para saber se existem informacoes

referentes ao ano de 2015. Por enquanto so possuem
dados de 2014
Protocolo 278023

No aguardo da SHELL Brasilia autorizar a filial de
Goiania fornecer os dados

Dados recebidos em planilhas.
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DATA ACAO REMETENTE | DESTINATARIO| ORGAO SETOR ';?ﬁ':‘;‘gf ATUALIZAGAO

Indicacao
INFRAERO
Oficio Coleta de
Dados -
Indicacao
INFRAERO

12/09/2016 Embrasca AirBP Fabiana Transportes E-mail Dados de 2015 recebidos e de 2014 ainda sem retorno.
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