PROJETO DE COMPONENTES DO SISTEMA DE DRENAGEM
DAS AGUAS DE CHUVA DO RESIDENCIAL FREI GALVAO -
GOIANIA — ESTADO DE GOIAS

1. INTRODUGAO

O projeto de componentes adicionais do Sistema de Drenagem das Aguas Pluviais do
Residencial Frei Galvao compreende basicamente:

a) Definicdo quantitativa das unidades de captacdo das aguas de escoamento
superficial — bocas de lobo - e a distribuicdo das mesmas ao longo das
galerias.

b) Projeto dos equipamentos que visam ao amortecimento das ondas de cheia,
evitando ou minimizando o efeito erosivo dos langamentos que serao feitos no
curso de agua. Tais equipamentos podem se configurar como Reservatérios ou
Bacias de Retencgéao, ou Barragens de Contengao que, nesta segunda hipétese
seriam construidas em pontos especificos do corpo receptor.

2. QUANTITATIVO DE BOCAS DE LOBO E POSICIONAMENTO DESTAS
UNIDADES NO PROJETO.

A metodologia adotada para a obtengdo do niumero de unidades de coleta das aguas
de chuva pautou-se pelos seguintes pressupostos:

1) Determinacao das vazoes afluentes as bocas de lobo.

Para tal finalidade foi adotada a férmula que universalmente é designada por Método
Racional, ou seja, Q= C | A,

O termo desta expressao tem os seguintes significados:

e Q =vazdo a ser escoada, em litros por segundo;



e C = coeficiente de defluvio ou de run-off, o qual vai dar dimensao quantitativa a

parcela que constitui o escoamento superficial;
e | =intensidade de chuva, expressa em litros por segundo por hectare;

e A = areadrenada pela galeria, expressa em hectares.

No caso especifico foram parametrizados todos os elementos da férmula, como a

seguir se demonstra.

1.1 Determinacao do Coeficiente de Run-Off - “C”

Foram consideradas as seguintes condicdes fisicas do solo para se estimar o
coeficiente “C” de defluvio: declividade do terreno, tipo de cobertura vegetal,
impermeabilizacdes resultantes das edificacdes e dos pavimentos, capacidades de
infiltragao e evaporag¢ao. O manuseio destes conjuntos de fatores definiu um valor ano
entorno de 0,70. Uma parcela do loteamento possui caracteristicas diferenciadas
apresentando lotes maiores. Nas sub-bacias integrantes desta éarea especifica,
adotamos um coeficiente de defluvio C= 0,60.

1.2 Determinacao da Intensidade de Chuva- “I”

Na definigcdo da intensidade de chuva foi adotado o tempo de recorréncia de 02 anos.
Como tempo de concentracdo, o qual coincide com o tempo de duragdo da chuva,
considerou-se 05 minutos. O tempo de concentracao foi estabelecido em funcao da
dimensao das areas drenadas, de sua conformacao topografica e da natureza do solo
drenado, e as condigdes de cobertura vegetal.

A equacao de chuva adotada foi aquela desenvolvida nas pesquisas efetuadas por
uma equipe, coordenada pelo Professor Alfredo Ribeiro da Costa. A férmula
apresentada tem a formatagao que se segue:

Em que: a (0,14710), B (0,22), ¥ (0,009), & (0,62740) sdo parametros regionais,
constantes e que dependem apenas do periodo de retorno;



B1 (56,7928), b (0,974711), c (24,8) sao parametros que descrevem caracteristicas

locais;

i € a intensidade maxima de chuva (mm/min);
t € a duracdo em minuto;

T é o periodo de retorno (ano).

Esta formulacéo é valida para Tempos de Retorno (T) de 1 a 8 anos e se enquadra
dentro das hip6teses de calculo que foi considerado qual seja T=2 anos.

1.3 Determinacdes das Areas Contribuintes- “A”

Ap6s analisar o tracado urbanistico e a conformagdo topografica do local, foi
identificado o sentido de percurso das aguas. A partir destas constatacoes foram
estabelecidas as diversas areas de contribuicdo, ou sub-bacias, Simultaneamente
foram calculadas as suas superficies e estimado o coeficiente de escoamento
superficial de cada sub-bacia, levando em consideracdo as caracteristicas de
ocupagao e grau de impermeabiliza¢ao futuro.

1.4 Definicao da vazao que determinara o quantitativo de bocas de lobo a ser
posicionado em cada sub-bacia, ou area de contribuicao.

Concluida a fase de estimativas de C, | e A foi possivel calcular a contribuicao (Q) de
cada area de contribuicdo formatada. Tal dado serviu de base para estabelecer a
demanda quantitativa de bocas de lobo concernentes a cada area especifica.

O sentido de percurso é que indicara o posicionamento adequado para as referidas
unidades de captacao.

As bocas de lobo devem ser localizadas nos pontos baixos das quadras e nos locais
em que a capacidade hidraulica das sarjetas exigirem. Junto aos cruzamentos elas
devem se posicionar a montante do vértice de interse¢cdes das sarjetas. Este
procedimento visa a evitar enxurradas convergentes, que possam prejudicar o transito

de pedestres, durante eventos chuvosos.

Considerando-se a configuracdo geométrica das bocas de lobo - padrao SEMOB,
verificou-se que sua capacidade hidraulica de coleta ou “engolimento” é de 40 I/s.

Este valor balizou a quantificagdo de unidades necessarias, em fungdo da vazao
afluente resultante de cada area contribuinte.



Da conjugacao de todos esses fatores intervenientes resultou um total de bocas de
lobo para o Residencial Frei Galvdo de 326 unidades. Em cada posicionamento
especifico estd esquematizada a boca de lobo com indicagdo numérica da quantidade
requerida para cada situacao.

Barragens de retengéo das aguas pluviais

As condicbes especificas das Areas de Preservagcdo Permanente pela sua
conformacéao topografica e pelo fato de demandar 03 langcamentos que necessitam de
amortecimento das ondas de cheia, aconselhou a opg¢ao por barragens de retencéo.
Com efeito a implantagdo de 3 bacias de contencdo na mesma APP exigiriam
intervengdes de grandes propor¢des em prejuizo de suas condigdes naturais ou sua
restauragao.

2.2 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento das bacias de amortecimento de vazao foi realizado

considerando-se 0s seguintes cenarios:

» inicialmente ,calculou-se a vazao de pico de descarga, na area antes, da
intervengdo do empreendimento, para tal considerou-se um coeficiente de run-

off de 0,20 e um tempo de recorréncia de 10 anos.

= considerou-se em seguida, o coeficiente de escoamento superficial que
prevalecera apos a consolidagdo do empreendimento.

= foram feitas as simulagdes de diversas hipéteses de duracdo conforme
explicitado na planilha de calculo anexa.

= assim, os volume dos reservatérios foram estabelecidos pela diferenca da
vazao entre os dois instantes, ou seja, nos momentos anteriores e posteriores
a implantacdo do loteamento; tal diferenca teve seu valor multiplicador pelo
respectivo tempo.

= destarte os equipamentos projetados ndo resultardo em acréscimo na vazao
maxima de descarga no curso de agua receptor, decorrente do

empreendimento.



De acordo com as simulag¢des hidrologicas e hidraulicas realizadas, verificou-se que a

bacia de detengéo suportara precipitagcbes com periodo de retorno de 10 anos.

2.3 - CARACTERISTICAS DE CADA REPRESAMENTO.

BARRAMENTO 1

Para o tempo de retorno de 2 anos, obteve-se, conforme planilha em anexo,

um volume a ser represado de 1.250,06 m°. Tal barramento ser4 edificado em gabiao,

conforme projeto anexo. Devera ter uma tubulagéo de fundo a qual foi dimensionada

por area molhada equivalente, resultando no didametro de 60 cm. Tal tubulagéo visa a

permitir o escoamento das vazées minimas e medias do canal em que se localiza.

vazao afluente pés-empreendimento: 1.803,73 I/s
vazao afluente pré- empreendimento: 1.072,52 I/s
vazao afluente pré- empreendimento adotada: 935,63 I/s
tempo critico: 24 min.

volume util da bacia: 2.189,87 m®

altura maxima da barragem: 1,50 m

altura util de calculo da represa: 0,75 m

area da bacia: 2.919,83m2

comprimento: 103,68 m

largura: 95,00 m

diametro da galeria afluente: 100 cm

descarga de fundo: 60 cm

dimensoes do vertedor: 3,00 x 0,35 cm (por seguranca e por se adequar
as dimensoées dos gabides adotou-se 3,00mx050m)

cota do fundo: 751,40 m

cota do nivel maximo da agua: 752,9m



BARRAMENTO 2

Para o tempo de retorno de 2 anos, obteve-se, conforme planilha em anexo,
um volume a ser represado de 3.696,36 m°. Este barramento sera também edificado
em gabido, conforme projeto anexo. Sera provido de descarga de fundo a qual foi
dimensionada por area molhada equivalente, resultando em um didmetro de 60 + 80
cm. Tal providéncia tem por escopo permitir que durante chuvas intensas, eventuais

descargas do barramento de montante, encontre condi¢des facilitadas de escoamento.
» vazao afluente pos-ocupacao: 6.480,30 I/s
» vazao afluente pré-ocupacao: 2.948,99 I/s
» vazao afluente pré-ocupacao adotada: 3.001,04 I/s
= tempo critico: 19 min;
* volume util da bacia: 3.512,70 m®
= altura da barragem: 1,50 m
= altura util da represa: 0,75 m
» area da bacia: 4.683,60 m?
= comprimento: 147,54 m
= largura: 63,00 m
= diametro da galeria afluente: 150 cm
= descarga de fundo: 60 + 80 cm

= dimensdes do vertedouro: 6,00m x 0,50 m (por seguranca e por se
adequar as dimensoes do gabiao)

= cota do fundo: 746,60 m

= cota do nivel maximo da agua: 748,60 m

BARRAMENTO 3

O represamento existente ocupa uma area de 6.461,17 metros quadrados.
Para comportar o volume adicional de 632,46 metros cubicos, devera ser feita uma
superelevacao de 0,30 metros. Sera adotado: 0,50m de altura, satisfazendo dois

aspectos:



1- O adicional de 0,20 representa uma folga, sendo um fator de seguranga

contra galgamento da mureta.

2- Os blocos de gabao tém altura de 0,50m, assim por razdes construtivas
esta opcao se justifica.

A referida mureta devera ser dotada de dispositivo impermeabilizante.

A conformacao topogréfica do entorno do lago ndo exigiu a confecgcdo de muretas
adicionais em virtude da superelevacao efetuada.

A barragem existente possui um extravasor lateral de 3,00 metros de largura e 1,25
metros de lamina d"agua. A sua lateral esquerda possui uma altura de 1,50 metros e a
direita, de cerca de 1,80 metros. Estas laterais deverdo ter suas alturas elevadas para
h=2,0 m.

» vazao afluente pés-ocupacao: 1.118,55 I/s

» vazao afluente pré-ocupacao: 616,60 I/s

» vazao afluente pré-ocupacao adotada: 616,60 I/s
*= tempo critico: 21 min.

= volume util da bacia: 1.938,35 m®

= acréscimo altura da barragem: 0,50 m

= altura util de acréscimo da barragem: 0,30 m

= area da bacia: 6.461,17 m2

= diametro da galeria afluente: 80 cm

= cota do nivel maximo da agua: 740,80 m

4. ROTINAS DESTINADAS A MANUTENCOES PREVENTIVAS E PERIODICAS.

Neste subitem procuramos alinhar algumas medidas que deverao ser tomadas para o
perfeito funcionamento do sistema de drenagem e minimizagdo do comprometimento

ambiental do curso de agua receptor.

Orientar os residentes que criam animais domeésticos, sobretudo caninos, para a

coleta e destino adequado das fezes, ndo as deixando expostas nas vias publicas;



o lixo de varredura de ruas devera ser coletado e enviado para os locais de
recepcao deste tipo de dejeto existente na cidade;

o lixo deve ter acondicionamento adequado e ser colocado em estrados
para evitar a acao de vira-latas: caes e gatos e sua dispersao pelo passeio
e pista de rolamento.

deve-se ter em conta que os residuos soélidos (lixo) funcionam como
criadouro de artrépodes (baratas e moscas) e roedores (ratos) que sao
vetores de doengas, tais como leptospirose, dengue e outras.

nao se devem dispor lixos os residuos provenientes da varredura das casas
e das ruas nas bocas de lobo, por obstruirem o sistema de drenagem. Tal
fato pode causar inundagdes de residéncias causando prejuizos materiais

relevantes.
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